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Xulasa

Ideyalar f3lsafada an maragli bahs olub. Ideyalar: idrakin diiyiin négtalari he-
sab etmok olar. Bu maqalodsa kasilmazilik ideyasimin genezisi nazardan kegirilir.
Onun insan idrakina haradan daxil olmast Gyranilir, mansayi hagqinda miilahizalar
irali stirultir. Bir ideya-vahid kimi epistemoloji rolu tahlil olunur. Kasilmazlik ideya-
smun fundamental ideya kimi Leybnis tarafindan idrak mistavisine daxil edilmasi
Mmasalasi vurgulanir va falsafi asaslandwrilmast tohlil olunur. Bundan sonraki dovr-
lorda, kasilmazilik ideyasimin paradigmatik ideyaya ¢evrilarak bir gox fundamental
elmi konsepsiyalarin asasinda dayanmast magamlar: da diggata catdirilir. Hamginin
riyaziyyatin 6zayi olan va min illardan bari asaslanandirila bilmayan haqiqi adadlo-
rin, kasilmazlik ideyasimin kémoayilo halledici sakilda asaslandirilmast gostorilir.Bu
maqsadlo Dedekindin kasilmazlik ideyasindan neca istifada edarak haqiqi adadlori
mohkam tamalo oturtmasi masalasi tohlil olunur. Arasdirma naticasinda malum olur
ki, bu ideya diisiinca tarixinda, falsafi va riyazi diisiincada fundamental ideyalardan
biri olmagla yanast bir ¢ox konsepsiyalarin tomal ideyasina ¢evrilmisdir. Bir ¢ox
konsepsiyalar bu ideya olmadan yarana bilmazdi. O xeyli mohsuldar va paradigma-
tik ideya olmugdur. Biitiin bu niimunalar asasinda, iimumilasdirmalar va falsofi ref-
leksiyanin kémayila bela qonasto galinir ki, kasilmaz ideyast na surf falsaofi, na da ki,
swrf riyazi ideya deyil. Bu ideya har iki elmin qovsaginda garar tutur. Ona goéra do
biz bu ideyani yeni adla, riyazi-folsafi invariant adi altinda xiisusi sinif kimi ayirwr va
tosnifatlandirirg.

Acar sozlar: kasilmazlik, ideya-vahid, Leybnis, haqiqgi adadlar, riyazi - falsafi
invariant, Dedekind, zaman.
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Gergok diinya daim axindadir. Biz onu saxlamaq iqtidarinda deyilik, yalniz
dork eds bilirik. Dark etmok (iglin isa, bu obadi axindan fikri olaraq nalariss “tutub”
saxlayiriq. Oz fikri konstruksiyalarimizla gergok diinyadan fragmentlor ayirir vo on-
lar Gzorindo refleksiya edirik. Fikri konstruksiyalari qurmaq ti¢lin isa no vaxtsa intui-
tiv olarag gobul etdiyimiz vo ya kosf etdiyimiz tomol prinsiplordan istifado edirik.
Bels tomal, fundamental prinsiplari ifade edon terminlor sabit qalsa da, onlarin moaz-
munu nazariyyadan-nazariyys, talimdan-talimoa, dévrdan-dovrs dayiss, yeni formala-
ra diigo bilir vo yeni konsepsiyalar yarada bilir. Konsepsiyalar belo toamal prinsiplor
otrafinda morkozlogmaya, “kristallasmaga” baslayir; suya diismiis buz pargasinin
kristallasaraq genislondiyi kimi. ideyalar1 — bir cimlodon ibarat fikir kimi yox, isto-
nilon 6lclido genislona bilon ilkin bircins bos miihit kimi tasavvir etmok olar. Belo
bircins mihitin icarisini mixtalif fikirlor toplusu, tacribalar toplusu ila doldurmag
olar. Bu zaman ideya ilkin sxem olmagq etibarilo — fikirlor toplusunun ham sarhoddi-
ni, ham do igarisinin dinamikasini tayin edir. Falsafodo ideyalarin tarixi bahsinin
muollifi A.Lavcoy, belo orijinal ideyalarin, ideya-vahidlorin (unit-ideas) ham do
mohdud sayda oldugunu yazir va geyd edir Ki, falsofs tarixi vo insan refleksiyasinin
istonilon dovrii, ideyalarin qarigigidir'. Masalan, Leybnis 6ziniin eyniyyst ganununu
stibhasiz dogru hesab edirdi. Bu prinsip digar prinsiplorlo yanasi onun falsafi tali-
minda irali strdiyd milahizalorine yon vermisdir. Bu proseslori A.Lavcoy mental
vardiglor adlandirirdi®. Belo tamal prinsiplordan biri ds - kasilmazlikdir.

Kasilmazliyin falsafi asaslar

Kasilmozlik anlayist da diinyagoriisiiniin fundamental prinsiplarindan biridir.
Bu anlayis antik dovrdon izl bari bir ¢ox konsepsiyalarin tomal prinsipi olmusdur.
Kasilmazlik ideyas1 haqqinda falsofi milahizslor antik dovrds, orta asrlords olsa da,

''Lovejoy O. Arthur. The Great Chain of Being: A Study of the History of an Idea, (p.27).
2 Yeno orada, (p.7).
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bir diisiinco mexanizmi kimi aktuallagsmasi, daha tutarli asaslandirilmasi, Yeni dovr-
don sonra elmi diisiincoys daxil edilmosi Leybnisin ad1 ilo baglidir. Kant bu prinsipi
tomiz zoka prinsipi adlandirir vo 0z tobirinco desok “dovrays buraxilmasi da Leybni-
sin ad1 ilo baghdir!. Leybnis bu falsofi ideya ils riyaziyyati sintez edorok, miasir to-
biotsiinashigin giiclii riyazi aparati olan differensial-inteqral hesabini da yaratmigdir.
Yuxarida geyd etdik ki, xeyli ideyalari insanlar intuitiv sokildo gabul etmislor.
Moasalan, biitdv olan, heg bir yerinds sinigi, kosiyi olmayan okean, soma gadim insa-
n1 intuitiv olaraq kosilmozlik ideyasina gotirmisdir?. Qazamlmis belo ideya-gestaltlar
distinco tarixinin sonraki dovrlarinds da, mixtalif baxislarda 6ziinii biruzo vermis-
dir. Kasilmazlik intuitiv olaraq bircins muhito aid olur, eyni ctr formalar bir-birini
ardicil, kasintisiz suratds avaz edir. Demali, kasilmozlik eyni ciir formalarin bir-biri-
ni ardicil izlomasidir. Bu isa bir 6ncogdrma rolunu da oynayir. Ciinki agor bir mihit,
bir hadiso kasilmozdirss, onda hal-hazirda miisahids etdiyimiz forma demoys osas
verir ki, névboti addimda da eyni belo forma olacaq. Kasilmazliklo galacok arasinda-
ki1 montigi alagani ifads edon bu fikri Leybnis daha genis, metafizik olaraq bels ifado
edir: “Moanim gonastima goro, metafizikanin osaslarina dayanaraq, unversumda har
sey bir-biri ilo elo bir slagadadir ki, indi galacayi riiseym halinda 6ziinds saxlayir.
Har bir hazirkt vaziyyat, yalniz basqga bir vaziyyatin, bilavasits ondan éncaki voziy-
yatin kdmoayils izah oluna bilar. Bunu inkar etmak - diinyada bosluglarin (hiatus) ol-
masim forz etmok demokdir™. Basqa sozlo desok, mixtolif clr formalar bir-birini
kasintisiz izloya bilmoz, onlar arasinda kegid yalniz sigrayisla miimkiin ola bilar.
Leybnis kasilmoazlik prinsipini mohok dasi hesab edir va ona tez-tez muraciot etdiyi-
ni deyir: “Man tacriibalards, tadgigatlarda bu prinsipdon tez-tez mohak dasi kimi is-
tifado edirom. Hans1 ki, onun sayasinds els ilk baxisda, darhal bir ¢ox fikirlarin ardi-
cil olmamasini, hotta detallara varmadan belo, miisyyan etmok olar™*. Lakin kasil-
mozlik ideyas1 muasir kvant fizikasi ilo na daracads uyusur, yoxsa uyusmur, bu artiq
ayr tadgigat movzusu ola bilar. Ancaq halalik an fundamental kateqoriyalar olan fa-
za Vo zamanin, kasilmaz oldugu diisiiliir vo yaxud belo gobul olunur. Ancaq onlarin

hagigaton do kasilmaz va diskret olmast molum deyil. “Miiasir fizikanin bu sual iizs-

' Kant I. Sochineniya v shesti toma, (p.569).

2 Bell L. John. The Continuous and the Infinitesimal in Mathematics and Philosophy,
(p-13).

3 Leibniz G. V. Sochineniya v chetyrekh tomah (T.1), (p.211).

4Yeno orada, (p.203).
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rindoki hokmii tam aydin deyil hala. ©gor foza Plank sabiti 6l¢isiinds vo ya ondan
asag1 olan 1072* m civarinda diskretdirso, onda bu holo miisahide olunan diinyada
0z imzasini qoymayib”!,

Beloliklo, Leybnisin “tobiotds sigrayis yoxdur” prinsipi halo do 6z aktualligini
Vo dorinliyini saxlayir. Kosilmazlik ideyas1 Heraktlitin, Leybnisin, Hegelin, Bergso-
nun, Uaythedin, tokaml talimi, muasir avtopoezis kimi talimlarin osas falsofi ideya-
sidir. Yaxud da mokan vo zaman kimi fundamental kateqoriyalar yalniz kasilmozlik
kimi distiniilo bilir. Leybnis foza vo zamanin da kasilmazliyinin fikri oldugunu deyir
Vo sonradan bunu Kant da gabul edir.

Kasilmazlik paradigmatik ideya kimi

Kasilmazlik ideyasinin na godar daruni, hékmran, elo yuxarida da igtibas go-
tirdiyimiz kimi, Kantin tobirinco desok, metafizik bir ideya oldugunu vo bunun da
naticasinds na goadar mahsuldar bir ideyaya ¢evrildiyini gostarmok Gglin, 6tan asrlor-
do movecud olmus diinyagorislorindan bir nimuna gdstorok. Moasalan, tokamil ide-
yasini da 6ztinda saxlayan XIX asr diinyagoriisiiniin asaslarini aragdiran P.Florenski
yazir: “XIX asr diinyagoriisii haqqinda toraddld edon tasavvirlari tasbit etmok, bu
epoxanin ruhi harakatinin fargli galarlarini qisaca izah etmak, onu digar diinyagoriis-
larindan forglondiron xarakterik cohatlori geyd etmok talob olunarsa, diisiintirom ki,
bunu bir s6z islatmoklo etmokdan daha ugurlu bir sey yoxdur. Bu s6z “kosilmozlik”-
dir. Araliq hissani kegmadon bir qgithdan o biri qlitbs kego bilmomok ideyas1’™. Son-
ra, o, fikrini davam etdirarok yazir ki, XIX asr bilik sahalorinin rongarangliyins bax-
mayaraq, onlar hamuis1 bir ciir rongs boyanmigd:®. Qadim tarixa malik olan bu ideya-
nin genis yayilmasi, onun ictimai siiura goatirilmasi, sonsuz Kigilonlorin yaradicisi
olan Leybnisin ad1 ils baglidir. Daha sonra P.Florenski, bu ideyanin genis yayilmasi-
nin mexaniki-fiziki elmlori, biologiyada Byuffonun konsepsiyasini, Darvinin toka-

' Franklin J. Discrete and Continuous: A Fundamental Dichotomy in Mathematics,
(p.370).

2 Florenskij P.A. Vvedenie k dissertacii «ldeya preryvnosti kak element
mirosozercaniya», (p.160).

3 Yeno orada, (p.160).
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mul nozariyyasini neca sortlondirdiyini do gostorir'. Qeyd etmok lazimdir ki, nazori
sokildo tokamiil ideyasimi kasilmozlik ideyasindan, Darvindan gabaq Leybnis 6z
alir: “Insanlarla heyvanlar arasinda, heyvanlarla bitkilor arasinda vo nahayat bitkilor-
lo qazint1 halinda tapilanlar arasinda six alage var; qazinti halinda tapilanlar da 6z
ndvbasinda cisimlarls six baglhdir, hansi ki, onlar bizim hisslorimizo va tosovvirlori-
mizo 6l kimi, formasiz kimi goriiniir. Kasilmazlik ganunu talob edir ki, agor bir
varligin asas muoyyenliyi ikinci bir varligin asas muayyanliyins oxsardirsa, onda bi-
rincinin bitln xususiyyatlori ikincinin xtsusiyyatlorina oxsamalidir’™.

Kasilmazlik ideyast haqiqi adadlarin asaslandirilmasinin intuitiv asasi
kimi

Beloliklo biz, yuxarida kasilmazlik ideyasinin monsoyi ilo, diisiincoys daxil
edilmosi va falsofi osaslandiriimast ilo tanis olduq. Indi isa bu ideyanin riyazi miisto-
vida, hagiqi adadlorin ssaslandirilmasinda necos istifado olunmasini tohlil edocayik.

Hamuya tanis olan ilkin, tabii odadlor, natural odoadlordir. Natural odad iso dis-
kret tobiotlidir. Biz yalniz saya bildiyimiz obyektlori natural adadlorls ifads eds bili-
rik. Lakin elo obyektlor var ki, onlar bu cir diskret adadlorls ifads oluna bilmir. Elo
ilk dofa bu problemls pifaqorgular qarsilagsmisdilar. Onlar ilk dofa, toroflori vahid
olan diizbucaql tighucagin hipetonuzunun natural adad olmamasi fakti ilo Uzlogmis-
dilor. Bu adad, sonradan irrasional adad adlandirilacaq olan (bazan do Pifagor adadi

adlandirilan), V2 idi. Bu hadiso pifagorgularin inancinin vo diinyagériislarinin mor-
kozi ideyasi olan "har sey ododdir” tezisins zidd galmis vo onu Allahlarmn lonati Kimi
giymatlondirmislor. Bels bir adadin varlig: tobii olaraq hor seyin asasinda, diinyanin
osasinda natural adadlori goron diinyagoriisiine vo Umumiyyatls, antik dinyagorisii-
no yad idi. Yeni diinyagériisii formalasandan sonra bela adadlor gabul olundu va na-
tural adadlora barabarhiiquglu adadlor oldular. O.Spengler bu hadisani bela giymot-
londirirdi: “Irrasional adadlor, yunan ruhu Ggtin tamamilo gobul olunmaz oldu. Ev-
klid deyirdi ki, onun sdziinii birbasa qobul etmak lazimdir, — 0lglls bilmoyan mosa-
folor arasindaki miinasibatlor adad kimi deyil. Dogurdan da artiq irrasional odadin

oturusmus anlami, adad Vo kamiyyat ayrimindadir. Bunun da sababi ondadir ki, irra-

"'Yeno orada, (p.170).
2 Leibniz G.V. Sochineniya v chetyrekh tomah, (T.1), (p.213)
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sional adoad, mosalon =, heg vaxt mohdud deyil vo he¢ vaxt da mahdud mosafs ilo
ifada oluna bilmir. Buradan iss bels ¢ixir ki, kvadratin tarafinin onun diognali ils ifa-
dasi U¢uin antik odad kifayat etmadi. Clinki, bu adad hisslarin sarhaddi idi, qapali k-
miyyat idi. Ona gora do, antik diinyaduyumuna yad olan yeni adad ideyasina ehtiyac
var idi, hans1 ki, onlar bununla qarsilasanda, sanki, onlarin moahvins ssbab olacaq
dohgatli bir sirr il (iz-lizo golmisdilor™'. Daha sonra O.Spengler tamamilos haqli ola-
raq, irrasional adadin gobulunun sonsuzlugun gobulu naticasinds miimkiin oldugunu
deyir: “Antik ruh Pifagorun simasinda 6ziiniin apollonsayagi adod konsepsiyasini is-
ladi, oxsar olaraq, Qorbi Avropa da faustsayagi sonsuzluga yaxinlagma ehtirasli ruhu
ilo Dekart vo onun muasirlorinin (Paskal, Ferma, Dezarq) simasinda tamamilo 0z
ddvrine uygun adadlari kosf etdilor™.

Demoali, yeni keyfiyyatli adadlari gobul etmoak iigiin yeni diinyagoriisiiniin do
meydana galmosi lazim idi. Bela bir diinyagoriisii kasilmozliyi va sonsuzlugu gabul
edon diinyagériisti idi. Yuxarida geyd etdiyimiz kimi kasilmozlik ideyas1 xeyli kon-
sepsiyalarin asasi olmagqla yanasi, ham doa, hagiqi adodlorin do asaslandirilmasinin
tomal ideyasi oldu.

Oldo olan vasits ilo, natural adadlarls haqigi adadlori ifads etmok mimkin ol-
madigindan yeni vasita lazim idi. Ancaq natural ododlarin 6zlarini arob rogamlori
adlanan simvollarla vo movgeli say sistemi metodu ilo rahat ifado etmok mimkiin
olurdu. Orablarin handssi firuglardan diizaltdiyi bels simvollar (1-bir bucaqli, 2-iki-
bucaqli, 3-tigbucaqli, 4-dordbucaqli, 5-besbucaqli, 6-altibucaqli, 7-yeddibucaqli, 8-
sokkizbucaqli, 9-dogquzbucaqli handasi fiqurlarin soklidir’) istisnasiz olaraq biitiin
natural odadlori ifads etmays imkan verirdi. Otuz iki harflo butiin sézlori va fikirlori
kodlagdirdigimiz kimi, doqquz simvolla da biitiin natural adadlori kodlasdira bilirik.
Lakin hogiqi odadlori natural adadlor arasindaki miinasibat kimi kodlagdirmaga ¢a-
lisdiqda, alinmir va elo pifaqorgularin da qarsilasdigr ilk ¢atinlik bu idi. Belo olan
taqdirds va hoqigi adadlorin varligini gobul etdiyimiz toqdirds, har bir hagiqi odad
ucun yeni simvol gabul eds bilmirik. Aydindir ki, bu prinsipal olaraq miimkiin deyil,

! Spengler O. Zakat Evropy: Ocherki morfologii mirovoj istorii. T.1. Obraz i
dejstvitelnost, (p.101).

2Yeno orada, (p.115).

3 Ifrah G. The Universal History of Computing: From the Abacus to the Quantum
Computer, (p.356).
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clinki sonsuz sayda adad (¢lin sonsuz sayda simvol gabul etmak olmaz. Bu clr tex-
niki imkanin olmamas1 hogigi adoadlorin yoxluguna dolalot etmir vo tasir do etmir.
Butun bu cur malahizalar hagigi adodlori “kodlasdirmaq” tiglin yeni isullar axtaril-
masina ravac vermisdir. Uzun tarixi dévrdas belo adadlordoan istifads olunmasina bax-
mayaraq' fundamental osaslandirma alman riyaziyyatgisi R.Dedekindin adi ils bagli-
dir.

Beloliklo, kasilmozlik ideyasi hoqiqi ododlorin osaslandirilmasinin intuitiv
osast olur. Biitiin diigiinco saholori demak olar ki, bels intuitiv ideyalardan baglayir
Vo sonra onun Uizerinde sistem qurulur. Kantin tobirinca desok: “Insani biitiin dorki
intuisiyadan baslayir, oradan anlayislara kegir vo ideyada tamamlanir™.

R.Dedekindin kasilmazlik ideyasindan istifada edarak, haqiqi adadlari

asaslandirmasi

Hoqiqgi adadlor rasional adadlor va irrasional odadlorin yigimidir. Rasional
odadlor godimdon malum olduguna gora onlarin mahiyyati haqqinda hor sey aydin-
dir. Ancaq irrasional adadlor sonradan meydan ¢ixir va mahiyyati hamiso do garan-
liq qalird. Irrasional adadlorin osaslandirmasim R.Dedekind magsad kimi 6z garsisi-
na qoyur. Oziiniin, artiq goxdandir Ki, klassik asara gevrilon, “Kasilmazlik va irrasio-
nal odadlor” asarinds bu mogsadini bels ifads edir: “Tez-tez deyirlor ki, differensial
hesabi1 kasilmaz kamiyyatlorlo masguldur, ancaq heg bir yerds bu kasilmazliyin torifi
verilmir™. Sonra rasional odadlorlo bagli hor seyin aydin oldugunu gobul edarak, on-
lar1 diiz xatt ilo muqayiss edir, garsiligli alage qurur. Cunki diiz xattin kasilmazliyini
intuitiv, hondasi olaraq bilirik. Bu zaman malum olur ki, diiz xatt tizarinds bosluglar
galib, rasional adadlor biitlinlikls diiz xatti doldura bilmoayib*. Yani malum olur ki,
rasional adadlorin kifayot etmadiyi situasiyalar da var. “Biz alismisiq ki, hesabi tot-
big oluna bilon zaman totbiq edsk, ancaq unuduruq ki, els hallar var ki, o tstbiq

I Masalan, bu adadlardsn an gadimlari hagginda bu ssarlors baxmag: Zhukov A.V.
Vezdesushchee chislo "pi". M., Editorial URSS, (2004), (216 s.); Mir matematiki: v 40 t.
(T.5): Klaudi Alsina. Sekta chisel. Teorema Pifagora. M., De Agostini, (2014), (160 c.) vas.

2 Kant I. Kritika chistogo razuma, (p.417).

3 Dedekind R. Nepreryvnosti irracionalnoye chisla, (p.9).

4Yeno orada, (p.18).
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olunmazdir'. Mahz bu ehtiyact 6domak Ggiin yeni adadlar - irrasional adadlor daxil
edilir. R.Dedekind geyd edir ki, “uzun miiddat Kasilmozliyin no olmasini axtardim
Vo nohayat tapdim. Ola bilar ki, mUxtslif insanlar bu tapmtin1 miixtalif clr giymot-
landiracak, ancag man har halda disiintirom ki, ¢oxlart onun mahiyyatinin trivial ol-
dugunu gobul edacoklor. O asagidakindan ibaratdir: har hansi p noqtasi diiz Xatti iki
hissaya ayirir. Bu zaman bir hissasinin bitln noqtslori ikinci hissanin bitin nogtsle-
rindon solda qgalir. indi mon kasilmozliyin mahiyyatini tors prinsipde gériram, yani
asagidaki kimi: ©gor dlz xattin butin noqgtslori bels bir gayda ilo iki sinifo ayrilirsa
ki, birinci sinfin bltin nogtalori ikinci sinfin bitlin ndgtalorindon solda yerlossin,
onda yalniz va yalniz yegana bir ndqgts var ki, bu kasilmani yaradir, diiz xatti iki sini-
fo bolur, iki dilimos ayirir™,

Gorundiyt kimi kasilmazliyi biz fikri olaragq diiz xstto “oturduruq”. Gergok-
do, otraf alomds kasilmazliyin olub-olmamasi bizo malum deyil. A.Puankare bu ba-
rads belo deyirdi: “Riyazi diistincanin yegano predmeti tam oadodlardir. Kasilmozlik
biza otraf alom tarafindan talqin olunub. O siibhasiz ki, biz torafdon icad olunub, an-
caq onu icad etmoyi bizo otraf alom mocbur edib. Gortundiyt kimi o, kasilmazlik
ideyasinin insan icadi oldugunu soylayir. Eyni seylori R.Dedekind 6zl do deyir:
“Diiz xattin belo bir xassasini gobul etmok, aksiomdan basqa bir sey deyil, onun ko-
moyils biz diiz Xatt svazins onun kasilmazliyini gobul edirik, fikri olaraq kasilmazli-
yi dlz xatta yerlogdiririk. Ogar Umumiyyatls, foza ger¢akdon varsa, onda onun kasil-
maz olmasi vacib deyil. Onun goxsayli xassalori, 0 kasilon olsa da, dogru qalacagq.
Ogor biz bilsaydik ki, faza kasilmoz deyil, onda arzu olarag bizo he¢ no mane ola
bilmaz ki, fikri olaraq fozani kasilmaz edok, onun bosluglarint dolduraq. Bu ciir dol-
durma iss yeni ndgtolorin yaradilmasindan ibarat olmalidir.”. Els mahz bu sonuncu
fikir do Dedekind Gglin folsofi asas olur. O, bu ideya vasitasilo dliz xattin rasional
odadlarlo dolmayan, bos qalan noqtalarini irrasional adodlorls doldurur; basqa s6zlo
desak, irrasional adadlori yaratmis olur. Bela ki, diiz xatt 6z (izorinds potensial sakil-
da ¢oxlu sayda nogtslar saxlayir. Yani kasilmaz diiz xatt izarinda, onun istonilon ye-
rinds hor hansi bir noqte goétiirmok olar. Bu da o demokdir ki, diiz xatt ngtalordan

!'Lebeg A. Ob izmerenii velichin, (p.21).

2Yeno orada, (p.17).

3 Poincare Henri. The value of science, (p.285).

4 Dedekind R. Nepreryvnosti irracionalnoye chisla, (p.18).
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Oncadir. Bagqa sozla desak, diiz xattin kasilmoazliyi onun (zarinds gotirilo bilocok
istanilon néqtadan éncadir. Mahz bu sonuncu miilahizays R.Dedekindan gabag Ley-
bnis golir: “Xoatt dncadir, nainki ndqgte. Clnki tam hissadan 6ncadir, beloki hissa
mimkiinliikdiir, idealdir”'. Mohz bu milahizalorin kémoayilo do hagigi odadlor osas-
lanmis olur. Ciinki hagiqi adadlor iki — rasional v irrasional adadlorin yiginindan
ibaratdir vo rasional adadlar avvalcadan malum idi, problem yaradan iss tarixon irra-
sional odadlor olmusdu. R.Dedekind, yuxarida istinad etdiyimiz, 6z sitatinin sonuncu
cumlasina xitabon deyir: “Artiq sonuncu soézlarlo kifayot godor aydin gérsanir ki,
qirig-qiriq olan rasional adadlor ¢oxlugunu kasilmaz etmak tigiin, onu hansi isulla
doldurmaq lazimdir™?.

Belsliklo, R.Dedekind kasilmozliyin kémayils, sonradan riyaziyyatda onun
ad1 ilo adlanacaq olan “Dedekind kasmoasi” metodunu kosf etmokls irrasional adodlo-
ri daxil edir: “Hoar hansi rasional adad hagiqi adadlor goxlugunu iki A1 vo A2 sinfino
ayirir. Bu zaman birinci sinfin biitiin elementlari ikinci sinfin bitin elementlorindan
Kicik olur. Asanligla gérmak olar ki, sonsuz sayda kasiklor var ki, heg bir rasional
adads uygun deyil. Bitlin bu hallarda, agar biza bir kasim verilibsa va bu kasim heg
bir rasional adadin kdmayils yaradila bilmirsa, onda biz bu kasimlo tamamils tayin
olunan yeni irrasional adoad yaratmis oluruq™. Bundan sonra o, bu metodla irrasional
adadlar Uzarindoki hesab omallarini do toyin edir, onlarin sonsuz sayda olmasini da
isbat edir. Basqa sozlo desak, diiz xattin bitlinlukls, kasintisiz olaraq rasionallarla vo
irrasionallarla dolmasini isbat edir. Sonradan bu ideya da 6z novbasinds “kompakt-
l1iq” adi ilo ali riyaziyyatda tomal xasss kimi istifads olunur.

Sonsuz sayda irrasional adadin daxil edilmasi cosaratini, fikrimizco, bizo Pifa-
gorgular verir. Onlar ilk dofa rasional adadlarle dl¢ils bilmayan kamiyyatls rastlast-
masa idilar, biz sonradan onlar1 sonsuzluga qadar genislondira bilmozdik. Cunki, ri-
yaziyyatin caninda har seyi sonsuzlagsdirmaq kimi bir xiisusiyyat var. Masalon, elo
natural adadlar tiglin dogru olan an sads bir qaydani bir riyazi imduksiyanin komayi-
Ia butlin sonsuz sayda natural adadlar t¢iin ds isbat edirik, gabul edirik. Gorkamli ri-
yaziyyat¢ilardan biri A.Kolmoqorov deyirdi ki, riyazi induksiyani basa diigsmiis

adam riyaziyyati basa diigmiisdiir.

! Majorov G.G. Teoreticheskaya filosofiya Gotfrida V. Lejbnica. (p.160).
2 Dedekind R. Nepreryvnosti irracionalnoye chisla, (p.19).
3 Yeno orada, (pp.19-21).
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Ideyalarin zamanda sayahati

Insan yaradic1 giivvadir. O, hiss Gzvlori vasitosilo aldigi molumatlar tizerinda
yeni konstruksiyalar — abstrakt obyektlor qurur. Biz iss bu obyektlorin realligini ax-
taririq, yoani onu da ilk baslangica qaytarmaq istayirik. Bu iso miimkiin deyil. ©gor
onlar realligda olsa idi, ela hisslorlo verilmis olardi. Yaxud da ki, basqa bir rakurs-
dan yanassaq, aqli intuisiyani da “altinct hiss” kimi qobul etsok, onda bu abstrakt ob-
yekloari do real saymis olacagiq. Lakin biz hamisa galisiriq ki, hor seyi gorak, esidok,
dadin alaq, sasin esidok va ona toxunag. Ancaq garibadir ki, g6ziin gérdiyuni qulag
g0ra bilmadiyi kimi, ¢iinki o esitmok Gglndr, agli hissin do mohsullar1 yerds galan
bes hiss tigiin olgatmazdir. Basqa s6zlo desok, ideyalar sanki bir “hiss”, agli hiss ro-
lunu oynayir. Oqlin gordiiklari, yani daha doqiq desak, dork etms prosesi bels ideya-
larla, tomal kateqoriyalarla miimkiindiir. ©qlin sarhadlori bu kateqoriyalarin sarhad-
di godordir. Bir numuna kimi kasilmazlik ideyasinda da gordiik ki, ideyalar bizo to-
bistdan galir, onlar1 biza tabist talgin edir. Yani insan Ggln ilkin metafizika elo to-
biotin &ziidiir. Indiye kimi mdvcud olan ideyalarin oksariyyati tobiot monsalidir, ¢lin-
ki godim insan tabistlo daha ¢cox homahong idi, tabisti daha ¢ox dinlayirdi, ondan da-
ha ¢ox asili idi. Masalon, bunu Platonun simasinda antik diistincanin ¢z dilindan do
esitmak olar: “Biitiin mithakimolards tobioto mivafiq golon baslangiclart segmok la-
zimdir”!, Gorundlyd kimi insan dctin ilkin dayaq noqtasi, intuitiv baslangic kimi to-
biat goturulir. Ancag sonradan yeni-yeni nazariyyslar, talimlor ortaya goyuldugca,
abstrakt ideyalar da sintez edilir. Bu ideyalar da 6z ndvbasinds basqa noazariyyslor
tiglin ilkinlik rolu, metafizik rol oynayir. Masalon, kompiiter texnologiyalart XX asr-
do insan torofindon yaradilan, ixtira olunan sahadir. Informatikaya aid olan ideyalar
sonradan basqa nozariyyslar tiglin intuitiv baza rolunu, ideya rolunu oynayir. Ogor
kasilmozlik ideyasini biza tabist talgin edirdiss, kompiiter programlarinin iglomasi-
nin asasinda duran ideyalar insan monsalidir, abstrakt ideyalardir. Bu nozariyyalor
0z ideyalarmin bagqa sahalora kd¢masini bizs tolgin edir. Masslon, muasir dovrds
beynin is prinsiplarini izah etmok ti¢iin, kompiiter progqramlarinin i prinsipindon ge-

' Mochalova I. O dvuh ontologicheskih modeljah v dialoge Platona 'Timaeus', (p.62).
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nis istifado olunur, banzatmalor aparilir. Bu sonuncunu M.Haydeggerin fikri ilo belo
xUlaso etmok olar: “Kibernetika atom osrinin metafizikasidir!.

Bu yollarla idraka daxil olmus ideyalar yuxarida da gordiiyiimiiz kimi, tokca
bir dofa istifado olunmur, tokcos bir problemin hallinds istifads olunmur, oksina gox-
lu sayda istifado olunarag, tokrar-tokrar, dévrdon-dévro sayahot edir vo diisiincays
balodgilik edir. Belo olan halda maraqli vo ham do fundamental bir aspekt tizo ¢ixir:
ideya Vo zaman arasinda alage, qarsiligli miinasibat. Hor iki bahs, hom zaman mov-
zusu, ham do ki, ideya mévzusu diisiinea tarixinds homisa tamal mdévzulardan ol-
muslar. Eyni zamanda da har ikisinos aid, ham Sarg mislliflori, ham do Qarb muollif-
lori 6z goriislorini irali stirmiiglor. Konul Bunyadzads hor iki torsfi alaraq bels bir fi-
Kir irali stirmiigdiir ki, zamanla ideya arasindaki miinasibat, ndqto vo an arasindaki
munasibat kimidir?2, Hom do "zaman ideyanin dastyicisidir™. Ideyanin bu ciir zaman
va mokan o6lgllori olmamast onu bali zamana vo moakana parcimlomir vo ideya dovr-
dan-dovra, nozariyyadon-nozariyyaya Sayahot edo bilir. Fikrimizco, idrak ideyalar
haradan almasina baxmayaraq, onu daim aktiv saxlayir vo daim onunla dialektikada
olur.

Natica

Bu tahlillorin vo asaslandirmalarin kémayilo belo bir naticays goldik ki, ideya-
lar ilkin sokilda tobistdon va insanin yaratdigi konsepsiyalardan griilo bilir. idrakin
gazandig1 bu ideyalar "stini orqana" gevrilorok dorketmo prosesinds istirak edir vo
bir dorketma alstina cevrilir. Tadgigata calb etdiyimiz kosilmozlik ideyasi da tarixan
mohz bels bir dorketms alsting, idrakin fundamentlorindon birino ¢evrilmisdir. Yal-
niz kasilmozlik ideyasinin digor ideyalardan forgi onun hom falsafi, hom do riyazi
ideya olmasindadir. Bagqa s6zlo desak, har iki diigiinca sahasinds bu ideya xeyli do-
racada mashuldar va paradigmatik olmusdur. Miixtalif kontekstlors 0 gadar daxil ol-
musdur ki, onun falsafi, yoxsa riyazi ideya olmasina qarar vermok mimkin olma-
musdir. Hatta hara godor falsafi, hara godor riyazi ideya olmasi arasinda sarhad gok-
mok do miimkin deyil. Ona gors dos biz onu riyazi-falsafi invariant ad1 altinda tasni-

"'Yeno orada, (p.13).
2 Blinyadzads K. Zaman haqqinda diisiincalar, (p.10).
3 Yeno orada, (p.26).
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fatlandirib yeni sinifo ayiririq. Hom do bununla biz, golocakds, bu sinfin yeni ele-
mentlorinin axtarilmasini problem kimi da irali strirtk.
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Eldar Amirov

The Idea of Continuity
as Mathematical-Philosophical Invariant
(abstract)

The concept of ‘ideas’ plays a central role in philosophy. The genesis of the
idea of continuity and its essential role in intellectual history have been analyzed
in this research. The main question in this research is how the idea of continuity
appeared in the human cognitive system. In this context, we analyzed the epistemo-
logical function of this idea. In intellectual history, the idea of continuity was first
introduced by Leibniz. After him, this idea, as a paradigm, formed a base for seve-
ral fundamental scientific conceptions.

This idea also allowed mathematicians to justify a nature of real numbers,
which was one of the central questions and intellectual discussions in the history of
mathematics. For this reason, we analyzed how Dedekind’s continuity idea was
used to this justification. As a result, it can be said that several fundamental con-
ceptions in intellectual history, philosophy and mathematics cannot arise without
existence of the idea of continuity.

However, this idea is neither a purely philosophical nor a mathematical
one. This is an interdisciplinary concept. For this reason, we call and classify it as
mathematical and philosophical invariance.

Keywords: continuity, unit-ideas, Leibniz, real numbers, mathematical-
philosophical invariant, Dedekind, time.

Invoap Amupos

Hoes nenpepvienocmu
KaKk mamemamuuecKu-guiocohckuit uneapuanm
(pesrome)

Hoeu xax maxogvle 6cecoa Ovliu Haubosee NPUMAAMenTbHbBIM NPEOMENOM
07151 Quckyccuil 8 ucmopuu gunocopuu. Moeu mMoxcho paccmampusamo Kax y3ivl
nosHauus. B dannou cmamwve paccmampusaemcs eeHe3uc udeu HenpepbleHOCH.
Ipeomemom uzyuenus s61semes mo, 4mo COOCMBEHHO SGUIOCL UMNYTbCOM ee
B03HUKHOBEHUSL U YKOPEHEHUsL 8 Yel08eueckom cosHanuu. Takoice, npedmemom pas-
MBIUTEHUSL 8 CMambe S8ISeMCsl BONPOC 0 NPOUCXONHCOeHUU OanHol udeu. Ananu-
3Upyemcs. SNUCMeMONI02UNecKas poib udeu-eOunuysl. Jleubnuy noouepkugaem
BKII0OUeHUe Udel HeNnpPepbleHOCIU 8 Kauecmae (DYHOaMeHMANbHOU udeu 8 N03HABA-
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menbHoe uzMeperue u anamuzupyem dantoe gunocogcroe obocrnoganue. B nocie-
oyiowue nepuoodbl MaKlce OMMeUanoCh, Mo uoesi HeNnPepPvlBHOCMIU NPEEPAMUIACYH
8 napaoueMamu4ecKyio uoeio, OCHOBAHHYIO0 HA MHOSUX (DYHOAMEHMATbHBIX HAYY-
HbIX Konyenyusix. Takoice, ¢ NOMOWBIO UdeU HenpPePbiHOCMU NOKA3AHO 0O0CHO8A-
HUe 0eliCmMEUMEeNbHbIX YUCET, KOMOPbLE AGISIIOMC LIOPOM MAMEMAMUKY U 0CMAea-
JUCL HEe0DOCHOBANHBIMU Ha npomsicenuu moicadeiemuil. C 9moil yenvio Ucnov-
3yemcs uoesi HenpepvleHoCmu Jledekunoa, ¢ nomMoubio KOmopou GbIsICHAEMCS, KAK
VCMAHOBUMb HAOENHCHYIO OCHOBY 0jisl OelCmeumenvHuix yucel. B xode uccieoosa-
HUsL CIAo SICHO, YWMO 3Ma udest, NOMUMO MO20, MO OHA CMALA 0OHOU U3 (yHOa-
MEHMANLHBIX UOell 8 UCOPUL MbIULTEHUSL, Npedicoe 8Ce20 - 6 PULOCOPCKOM U Ma-
MEMAMUYeCKOM MbIUAECHUU, NPEBPAUTLACH 8 PYHOAMEHMATLHYIO UOEI0 60 MHOSUX
KoHyenyusax. Boavuuncmeo uz Hux He 6vlau 661 803MOdNCHBL 63 smotl udeu. Hoes
HenpepuleHOCMU ABISLEMC 8eCbMd NPOOYKMUBHOU U napaduemamuyeckou. Ha oc-
HOBe MHO2UX HPUMEPOS8, C NOMOWbI0 0000weHull u guiocogpckux peguexcut,
MOJICHO COenamp 8bl800, UMO UOesl HeNPEPbIGHOCMU He AGILeMCsl YUCO PUI0Cco-
Gcroil unu yucmo mamemamuyeckoln. Oma udesi HAXooumcs Ha cmoike 00eux
nayk. Tloomomy mbl Kraccugpuyupyem amy uoero Kaxk ocoowvlil Kacc nod HO8bIM
UMeHeM, a UMEHHO — KaK MameMamuiecKu-Quioco@pckull uHeapuanim.

Knrouesvle cnosa: nenpepuvisnocmo, udes-eounuya, Jletbnuy, oOetcmeu-
mebHble YUCIa, Mamemamuiecku-puiocopckuli unsapuanm, /ledekuno, spems.
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