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Dedic aceasta lucrare Profesorului Ilie Parvu, care mi-a
indus o viziune unificatoare asupra filosofiei stiintei, in
care matematica si filosofia sa nu pot fi abordate
independent de stiinta si chiar de istoria stiintei. Aceasta
necesitate a interdisciplinaritatii este determinanta pentru
abordarea teoretic-filosofica a aplicabilitatii matematicii.

Dedic aceasta lucrare regretatului Profesor Solomon
Marcus, care, in anul intai de facultate, mi-a aratat ca
matematica pura, pe care o cream pe hartie atat de liber si
cu un simt special, se regaseste in natura, care, la randul
sau, pentru “a se face” inteleasia, ne “impune” creatia
matematica. Prin aceasta, mi-a insuflat pasiunea pentru
filosofia matematicii, care vizeaza atat crearea,

dar si aplicarea sa.

Fara aceste influente esentiale, lucrarea de fata
nu ar fi fost posibila.






Cuprins

Cuvant TNAINLE .....oouiniieii e,
INTRODUCERE ...
Problema lui Wigner: Eficacitatea “irationald” a
MNALETNATICTT .euvenieiiesieeeceiete ettt ettt e e b eeeenee e
Problema filosofica a aplicabilitatii matematicii ................
Privire de ansamblu critica asupra abordarilor moderne si
contemporane ale problemei aplicabilitatii matematicii ..........
Analiza metateoretica i propunerile acestei lucrari ..........
1. ISTORICUL PROBLEMEI, TIPOLOGII, SOLUTII SI
OBIECTII ...
I.1 Abordari timpurii (pre-Frege) ......cccocveevvvcriviinvienierieen,
L1.1 Pitaoreenii ..ocoveeveeeeeiieieeieeie e eie e e eee e
L1.2 Platon ..oceeeeiiiiiieiceeeee e
L13 Aristote]l ..o.ooeiniiii i
L14Leibniz ...ovoneniiiii i,

L16J.S. Mill oo,
1.2 Argumentul de Indispensabilitate. Statutul si abordarile
CONETEMPOTANE .eeeutiiiiiniiiiiiiiieiiii ettt e ettt e etaie e erena e eesana e
1.2.1 Formularea clasica .............ocoviiiiiiiiiiininnn.
1.2.2 Indispensabilitate si aplicabilitate .......................
1.2.3 Obiectii la Argumentul clasic ...............cooeiene
1.2.4 Versiunea explicativd a Argumentului .................
L2.5 Concluzii «.ovoveniiiiiii i
1.3 Solutiile pretinse la problema lui Wigner: Probleme de

completitudine ........ooovviiiiiii i
1.3.1 Solutia ‘esecurilor numeroase’ .................c........
1.3.2 Solutia ‘manipuldrii’ ..............coeviiiiineiinnnnn.n,
1.3.3 Solutia ‘statistica’ ............ccooeiiiiiiiiiiiiiiiiiiinan,
1.3.4 Solutia ‘originilor empirice’ .............ccevvvvennnnnn.
1.3.5 Solutia ‘inseparabilitafii’ ...........c.oovvvinriniinnnnnns
1.3.6 Solutiile nominalismului ..................coeiiiinnne,
1.3.6.1 Solutia fictionalismului ..............................
1.3.6.2 Solutia structuralismului modal ......................
1.3.6.3 Solutia nominalismului deflationar .................

L3.7 Concluzii ....oovvvniiiiiiiii i



II. SOLUTIONAREA PROBLEMEI LUI WIGNER:
REFORMULARE, TINTE, CADRU CONCEPTUAL SI
FUNDAMENT METODOLOGIC ..................covinne.
I1.1 Ipoteza empirica a problemei lui Wigner, distinc‘;ii
semantice si determinare metodologica .........
I1.1.1 Aplicabilitati multiple. Aphcablhtate par‘;lala si
generald ... ... i
I1.1.2 Distinctiile semantice, determinarea {intelor si
cadrelor conceptuale ...........cooeviiiiiiiiiiii
I1.2 Diferite tipuri de ‘irational’ §i finte multiple ..............
I1.2.1 Irationalul din descoperirile “ghidate” matematic ..
I1.2.1.1 Noi roluri ale matematicii si tipuri de irational ..
I1.2.2 Transfer conceptual rational in cadrul matematicii —
irational In afara 8a? ..........ccccooeieiiiiiiiie e
I1.2.3 Aplicatii standard si tipuri “clasice” de irational ....
I1.3 Cum sa definim irationalul si ce ar insemna rezolvarea

I1.4 Estimarea numarului {intelor pentru solutionarea
completa a problemei lui Wigner. Concluzii .. e ——
III. STUDIU DE CAZ: DERIVAREA UNUI FAPT
MATEMATIC DIN LEGI FIZICE .............................

I1.1 Prisma in echilibru, conservarea energiei, cuplu net
nul si teorema lui Pitagora. Intrebari ..............................

TIL2 RASPUNSUIT +.uvvittieeeeee e e e e eeeeaens

II1.3 Concluzii si sugestii metateoretice ................cccceeene.
IV. CONCLUZII FINALE ........ccoooiiiininiiineeeee

IV.1 Concluzii privind istoricul cercetarii .....................

IV.2 Concluzii privind rezultatele lucrarii. Unificare.
Proiectare .........cocviiieniinieecee e
Bibliografie .......... ...

105
108
110
114
119
121
126

132
135

140
147
153
154
156
164

173
173



Filosofia aplicabilititii matematicii: Intre irational i rational

Cuvant inainte

Chemarea intelectual-biologica a omului cétre rezolvarea
misterelor, ca stare de echilibru epistemic specificd speciei
umane, prin investigatii rationale la nivelul explicatiilor si
dincolo de acestea, nu vizeaza numai marile intrebari existentiale,
fizic- sau metafizic-cosmologice, ale unei filosofii contemplative.
Tinta generald a investigatiei rationale se extinde si asupra
misterelor rationalitatii insdsi, in plan teoretic si metateoretic, iar
filosofia analiticd ofera cu generozitate astfel de mistere spre
rezolvare.

Unul dintre aceste mistere analitice il reprezintd tema
lucrarii de fata, anume aplicabilitatea matematicii 1n stiinte si in
investigarea rationala a realitatii inconjuratoare, a carei filosofie
este dezvoltatd 1n jurul sintagmei — de acum paradigmatice —
‘eficacitatea irationald a matematicii’, apartinand fizicianului
Eugene Wigner, problema filosofica etichetata in literaturd drept
“puzzle-ul lui Wigner”.

Odata intrati in profunzimea acestei probleme,
investigatia nu trebuie limitatd la cautarea unor raspunsuri
explicative la iIntrebari precum “Ce este de fapt aplicabilitatea
matematicii?”’, “Cum explicdm prezenta in naturd a conceptelor
matematice simple si complexe?” sau “Cum explicim rata de
succes uriasd a aplicatiilor matematice, care presupun modele
aproximativ false ale unei realitati idealizate?”, ci extinsa in plan
metateoretic catre cautarea unei justificari teoretice a utilizarii
metodei matematice In practica stiintificd, independent de
succesul acestei metode. Aceste intrebari si probleme vor fi
abordate in detaliu 1n lucrarea de fata.

Cum spunea si matematicianul René Thom, cand lasi
deoparte matematica pentru filosofia sa (caz in care ma regésesc),
faci inevitabil filosofia stiintei si constati ca ajungi inevitabil din
nou la matematica purd. Acest traseu interdisciplinar nu este insa
intamplator si nici limitat la disciplinele mentionate, deoarece
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interdisciplinaritatea este o0 necesitate metateoreticd a
investigatiei problemei aplicabilitatii matematicii.

Lucrarea de fata, conceputa prin teza mea de doctorat si
care va continua Intr-un al doilea volum dedicat modelelor
teoretice ale aplicabilitatii si alternativelor structurale ale
acestora, se adreseazda in special — dar nu exclusiv —
matematicienilor, fizicienilor, epistemologilor, filosofilor
matematicii, stiintei, limbajului, mintii, dar si studentilor acestor
discipline.

Autorul
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