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Frd skodunum til trinadar og aftur

til baka

Um bayesiska pekkingarfraedi

r. Inngangur

Pessi grein fjallar um svonefnda bayesiska pekkingarfredi (e. Bayesian epistemology)
og tilraunir heimspekinga til ad tengja hana saman vid hefdbundna pekkingar-
fraedi. I mjog stuttu méli gengur bayesisk pekkingarfraedi Gt 4 ad nota likinda-
freoi, sem er undirgrein sterdfredinnar, til ad segja til um hvernig vid eigum
a0 taka afstodu til 6likra hluta. Hefobundin pekkingarfradi notast hins vegar
sjaldan vid teki og tdl steerdfreedinnar og pvi er adferdafredi bayesiskrar pekk-
ingarfreedi afar 6lik pvi sem vid pekkjum tr hefobundinni pekkingarfredi. Vid
petta betist a0 bayesisk pekkingarfraedi fjallar fyrst og fremst um annars konar
afstéou en hefdbundin pekkingarfradi — um ad leggja #rinad 4 eitthvad frekar
en a0 hafa skodun — og pvi getur stundum virst sem tengslin milli hefobundinnar
pekkingarfredi og bayesiskrar pekkingarfraedi séu litil sem engin.

Markmid pessarar greinar er p6 ad syna fram 4 ad hefdbundin pekkingarfraedi
geti margt lert af bayesiskri pekkingarfredi sem getur varpad nyju og skyrara
ljési 4 ymis alitamal i pekkingarfredi og visindaheimspeki. Ad auki ma nota
bayesiska pekkingarfraoi til ad leidrétta villur og gagnryna ymsar kreddur sem
gengid hefur verid ut frd innan hefdbundinnar pekkingarfredi. A0 minu mati er
pad pvi ekki tilviljun ad bayesiskri pekkingarfraedi hefur vaxid fiskur um hrygg
innan heimspekinnar undanfarna dratugi og ad nu sé tepast haegt ad kalla sig
pekkingarfraeding an pess a0 kunna skil 4 pessum fraedum. Pvi midur er pad engu
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Frd skodunum til triinadar og aftur til baka 147

a0 sidur svo a0 nastum ekkert hefur verid skrifad um bayesiska pekkingarfreedi 4
islensku og er atlunin ad beta ur pvi hér med.!

Eg mun hefja leikinn { 2. hluta 4 pvi ad skoda eitt lykilhugtak hefdbundinnar
pekkingarfradi — skodun — og samsvarandi hugtak bayesiskrar pekkingarfredi —
trinadur? 1 3. hluta redi ég svo grunnatridi bayesiskrar pekkingarfraedi, par 4
medal peer krofur sem frumsendur likindafreedinnar eru taldar gera til pess trin-
adar sem vid leggjum 4 6Slikar fullyrdingar, auk pess sem ég mun gera grein fyrir
tiltekinni reglu um pad hvernig skynsamir einstaklingar eigi ad bregdast vid pegar
nyjar upplysingar koma til ssgunnar. T 4. hluta radi ég svo ahrifamikil rok fyrir
pvi a0 fylgja skuli bayesiskri pekkingarfreedi ad médlum, hin svonefndu vedmalsrék.
AQJ pvi loknu reyni ég svo i 5. hluta ad tengja bayesiska pekkingarfraedi saman vid
hefobundna pekkingarfraedi med pvi ad skoda hvada tengsl eru milli trinadar og
skodana. T 1j6s mun koma ad pessi tengsl eru afar vandmedfarin, og mun ég reyna
a0 bregdast stuttlega vio pvi i 6. hluta.

2. Skodanir og triinadur

Hefobundin pekkingarfraedi fest vid ymis dlitamal 4 bord vid pad hvernig skuli
skilgreina pekkingu, hvort hagt sé ad afla sér pekkingar 4 tilteknum hlutum (eins
og sidferdilegum sannindum eda hinum ytri heimi), og hvernig pad skuli pd best
gert. Reyndar eru ekki allir sammadla um ad pekkingarfraedi eigi ad leggja sérs-
taka dherslu 4 pekkingu (e. knowledge) og fera i stadinn rok fyrir pvi ad dhuga-
verdara sé ad skoda fyrirbeeri eins og skilning (e. understanding) og rokstudning (e.
Justification).’ P6 ma segja ad medal pekkingarfreedinga sé viotek samstada um
a0 pekkingarfreedi faist vid skodanir (e. beliefs). Hefobundin pekkingarfreedi fjallar
um bodandi eda normativar spurningar sem tengjast skodunum, svo sem hvernig
t6lk 4 a0 mynda sér skodanir, hvada skodanir geti talist til réttnefndrar pekkingar,
og hvort hagt sé ad rokstydja skodanir um tiltekna hluti edur ei. Eins undarlega
og pad kann ad hljéma md pvi segja ad pad séu skodanir frekar en pekking sem
eru meginvidfangsefni hefobundinnar pekkingarfraeoi.

Fra sjénarhorni hefobundinnar pekkingarfraedi eru skodanir tilt6lulega einfalt
fyrirbeeri.* Med tilliti til tiltekinnar fullyrdingar er annadhvort hegt ad telja’
fullyrdinguna sanna eda ekki. Auk pess er audvitad hagt ad telja fullyrdinguna
6sanna, en pad er jafngilt pvi ad telja neitun upphaflegu fullyrdingarinnar sanna.
Pad breytir pvi ekki a0 annadhvort hefur madur tiltekna skodun eda ekki — pad

1 Meérvitanlega er eina undantekningin 4 pessu grein min , Tv6 vidhorf til visindalegrar pekkingar
— eda eitt?, Finnur Dellsén 2015.

2 Ordid ,,trunaéur er hér notad { merkingunni ad leggja triinad d eitthvad en ekki i merkingunni ad

geta trinadar um eitthvad. Pessu ordi er ztlad ad samsvara enska ordinu ,credence®. Eg vil pakka

J6ni Olafssyni fyrir ad stinga upp 4 pessari pydingu.

Sjé til deemis Kaplan 1985 og Kvanvig 2003.

4 Vissulega er mérgum spurningum um skodanir 6svarad — svo sem um hvert sé edli skodana
og hvert sé inntak eda vidfang peirra. En pessar spurningar eiga heima i hugspeki og malspeki
fremur en { pekkingarfraedi.

5 Til einféldunar i framhaldinu mun ég nota ordasambandid ,ad telja P sanna“ yfir pad ad hafa pa
skodun ad P sé sénn.

w
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er ekkert par 4 milli. T pessum skilningi eru par skodanir sem hefdbundin pekk-
ingarfraedi fjallar um rvisetar (e. binary). Vid ninari umhugsun mé pé ljést vera ad
hér er um talsverda einfoldun ad reda. Stadreyndin er st ad vid hofum missterkar
skodanir 4 pvi hvort eitthvad sé satt eda Gsatt, og pvi er ad nokkru leyti villandi
a0 tala um skodanir eins og um tviseett fyrirberi sé ad reda. Vio getum til demis
velt pvi fyrir okkur hversu sterkar skodanir vid héfum 4 eftirfarandi fullyrdingum:

(a) 1+1=2.

(b) Eg er hugsandi vera.

(c) Bjarni Benediktsson er forsetisridherra Tslands.

(d) Eg lesti atidyrunum { morgun.

(e) Peningurinn i veskinu minu dugar fyrir hddegismatnum 4 eftir.

(f) Raudvinsdrykkja dregur tr likum 4 hjartaafalli.

(g) Bjarni Benediktsson verdur forsetisradherra eftir nastu ping-
kosningar.

(h) Pad hefur verid brotist inn til min sidan ég f6r ad heiman.

(i) Sturla Jénsson verdur naesti forsztisridherra Tslands.

() 1+1=3

Hverjar af pessum fullyrdingum myndum vid telja sannar? Fyrir mitt leyti vaeri
ekki ut i hott ad segja ad ég teldi (a)-(e) sannar. En ég er p6 meira viss um ad
1 +1 sé 2 en ad ég hafi lest utidyrunum { morgun. Svipada s6gu er ad segja um
fullyrdingarnar nedar 4 pessum lista. Segjum sem svo ad ég telji ad (h)-(j) séu
6sannar. Engu ad sidur er ég meira viss um ad 1 + 1 sé ekki 3 en ad pad hafi ekki
verid brotist inn til min sidan ég f6r ad heiman.

Petta bendir til pess ad pad sé einskonar einféldun ad flokka fullyrdingar eftir
pvi hvort madur ze/ji eda hafi pd skodun ad peer séu sannar eda ekki. I raun séu
skodanir okkar mun ndkvemari en vid héfum gert okkur grein fyrir hingad til.
Einfoldunin sem um redir er kannski sambzerileg og pegar vid segjum ad eitthvad
sé heitt eda kalt — vi0 gatum verid ndkvaemari med pvi ad tilgreina hitastigio en
oft dugar ad tala med 6ndkvemum hatti um pad sem i raun er afar nikvemt
fyrirbeeri. A0 sama skapi telja sumir pekkingarfreedingar a0 tal um skodanir sem
eitthvad sem vid annadhvort hofum eda hofum ekki, sé i raun éndkvemt tal um
afar ndkveemt fyrirberi sem kallast #rinadur (e. credence).® Ad leggja trinad 4 eitt-
hvad er hlidstaett pvi ad hafa tiltekna skodun, en pé ndkvaemara ad pvi leytinu til
a0 tranadurinn getur fengid morg 6lik gildi. Pannig mé segja ad tranadur okkar
gagnvart sumum fullyrdingum, t.d. (a), fii hdmarksgildi — 100% trinadur — en
tranadurinn gagnvart 6drum fullyrdingum, t.d. (j), fii ligmarksgildi — 0% tran-
adur. Fullyrdingar geti svo haft ymis 6nnur gildi par 4 milli eins og (b)-(i) benda
til. Med pessu méti eigum vid ad geta lyst afstoou okkar gagnvart fullyrdingum

6 A ensku hafa ymis ord énnur en ,credence verid notud yfir fyrirbzrid sem hér er pytt sem
ytrunadur®, t.d. ,partial belief*, ,degree of belief“ og ,subjective probability“. Hid sidastnefnda er
afar 6heppilegt i pessu samhengi, pvi pad er kenning en ekki skilgreiningaratridi ad trinadi skuli
vera heegt ad lysa sem likum { skilningi likindafreedinnar (sjd 3. hluta pessarar greinar).
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4 bord vid (a)-(j) med afar nakvemum hatti par sem gerdur er greinarmunur 4
afst60u okkar innan peirra flokka fullyrdinga sem vid s6gdumst ddur telja sannar
eda dsannar.

Ibayesiskri pekkingarfraedi er sumsé gengid ut frd pvi ad afstddu folks til dlikra
tullyrdinga megi lysa — ad minnsta kosti ad hluta — sem trinadi sem hafi gildi 4
bilinu o (eda 0%) upp i 1 (eda 100%), ad badum medtoldum.” Eins og vid mun-
um vikja ad sidar (i 5. hluta) telja sumir bayesiskir pekkingarfreedingar ad hagt
sé ad gera grein fyrir hefdbundnum (tvisetum) skodunum sem dkvedinni tegund
tranadar. Adrir bayesiskir pekkingarfradingar telja hins vegar ad skodanahugtak-
i0 sé ekki lengur gagnlegt til ad lysa afstodu félks eftir ad hid mun ndkvamara
tranadarhugtak hefur verio skilgreint.® Hvad sem pessum innbyrdis dgreiningi
lidur, eru allir bayesiskir pekkingarfreedingar 4 pvi ad pekkingarfreaedi eigi fyrst og
fremst ad snuast um ad gera grein fyrir pvi hversu mikinn trinad vid eigum ad
leggja 4 olikar fullyrdingar.

3- Grunnatrioi bayesiskrar pekkingarfredi
Likt og 6nnur pekkingarfradi er bayesisk pekkingarfredi bodandi eda normativ

grein. Hun fjallar ekki um pad hvernig hlutirnir eru 7 raun og veru heldur um pad
hvernig peir @#fu ad vera — ekki um pad hvernig f6lk i reynd tekur afstéou til full-
yrdinga, heldur um pad hvernig pad @tti ad taka slika afst60u. Petta gerir bayesisk
pekkingarfraedi med pvi ad lysa pvi hvernig fullkomlega skynsamur einstakling-
ur tekur afstodu til Slikra fullyrdinga.” Meginkenning bayesiskrar pekkingar-
fredi er ad slikur einstaklingur leggi trinad 4 dlikar fullyrdingar i samreemi vid
frumsendur likindafredinnar. Med pessum hetti tengir bayesisk pekkingarfraedi
trinad skynsamra einstaklinga vid pa undirgrein sterdfradinnar sem nefnist /ik-
indafredi (. probability theory).

Adur en lengra er haldid skulum vid skoda stuttlega pessar frumsendur 1ik-
indafredinnar. Venjan er ad setja fram prjar frumsendur fyrir likindafradi og eru
per kenndar vid russneska steerdfredinginn Alexander Kolmogorov. Ef vid latum
»P(A)“ tékna likurnar 4 ad étilgreind fullyrding A sé sénn, mé setja frumsendur
Kolmogorovs fram svona:'

7 Reyndar telja margir bayesiskir pekkingarfreedingar niordid ad best sé ad lysa afstodu f6lks sem
trinadarbili, p.e.a.s. einhverju bili 4 rauntélubilinu milli o og 1. Samkvamt pessu er tranadur félks
dreifdur 4 milli tiltekinna talna fremur en ad vera einhver slik tiltekin tala. Sjd til deemis James M.
Joyce 200s.

8  Sja til demis Jeffrey 1970.

9  Pad skal tekid fram a0 bayesisk pekkingarfradi gerir a0 mérgu leyti algjorlega éraunheefar krofur
til skynsamra einstaklinga. Petta 4 hun reyndar sameiginlegt med flestum kenningum i pekk-
ingarfredi pott krofurnar sem bayesisk pekkingarfraedi geri séu ef til vill enn 6raunhafari vegna
pess ad hun fjallar um mun nakvemara fyrirberi (p.e.a.s. trinad fremur en skodanir), auk pess
sem hin gerir rdd fyrir pvi ad einstaklingar geti myndad sér afstédu { samraemi vid 16gmal likinda-
freedinnar. .

10 Pessar frumsendur hafa verio settar fram 4 ymsu formi. I 1jési pess ad vid hofum dhuga 4 beitingu
peirra 4 pekkingarfraedi, eru paer hér settar fram fyrir fullyroingar (frekar en til daemis fyrir atburoi
eins og oft er gert). Fjallad hefur verid um frumsendur Kolmogorovs i heimspekilegu samhengi {
Hwvad eru visindi?, Erlendur Jénsson 2008.
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I p(A) 2 o, fyrir allar fullyrdingar A. Med 6drum ordum er engin fullyrding
med minna en 0% likur.

II. p(A) = 1 ef A er klifun (e. tautology). Med 6drum ordum eru likurnar 4
Kklifunum alltaf 100%.

IIL. p(A, V...V A)) =p(A) + ...+ p(A,) par sem A,,...,A, eru 6samrymanlegar
fullyrdingar.” Med 6drum ordum ma leggja saman likurnar 4 ésamrym-
anlegum fullyrdingum og fd pannig likurnar 4 ad i pad minnsta ein peirra
sé sonn.

Talad er um ad fall p(-) sem uppfyllir pessi skilyrdi s¢ likindafall (e. probabil-
ity function). Eins og pessi framsetning gefur til kynna eru likindaf6llin sem vid
héfum dhuga 4 pess konar ad pau tengja saman annars vegar fullyrdingar og hins
vegar tiltekna t6lu 4 bilinu o til 1 (eda o til 100%). Hugmyndin 4 bak vid bayesiska
pekkingarfradi er pvi st ad trinadurinn sem vid leggjum 4 6likar fullyrdingar
eigi ad samrymast pessum frumsendum. Med 60rum ordum 4 lagmarkstrinadur
ekki ad vera minni en o samkvaemt frumsendu I, trdnadur gagnvart klifunum 4 ad
vera 1 samkvemt frumsendu II, og samkvaemt frumsendu IIT 4 trinadurinn sem
vi0 leggjum & sundurgreiningu (e. disjunction) 6likra fullyrdinga, sem utiloka hver
adra, ad vera jafn peim samanlagda trinadi sem vid leggjum 4 hverja fullyrdingu
um sig.

Petta skiptir mali vegna pess a0 likindafreedin mun pd geta sagt okkur ymislegt
um pad hversu mikinn trdnad vid eigum ad leggja 4 dlikar fullyrdingar. Ndn-
ar tilteki0 munum vid geta reiknad it med hjilp likindafradinnar hvada trinad
vid eigum a0 leggja 4 Slikar fullyrdingar ef vid eetlum okkur ad vera fullkomlega
skynsom. Pad er best ad skoda demi til ad dtta sig { pvi hvernig petta virkar. I
freegri sdlfreedirannsékn Amos Tversky og Daniels Kahneman (sem sidar hlaut
Nobelsverdlaunin { hagfredi) er konu lyst svo: ,Linda er 31 drs gomul, einstaed,
dkvedin og mjog klar. Hun lerdi heimspeki i hdskéla og beitti sér fyrir jafnrétti
og félagslegu réttleti, auk pess sem hin ték patt i métmelum gegn kjarnorku-
verum.“!? Pitttakendur { rannsékninni voru svo medal annars spurdir hvort peir
teldu liklegra ad Linda veri (a) bankastarfsmadur, eda (b) bankastarfsmadur sem
veri virk { feministahreyfingunni. I 1j6s kom ad yfirgnefandi meirihluti svarenda
sagdi ad (b) veeri liklegra en (a), en pad md tulka sem svo ad svarendur hafi lagt
meiri trinad 4 (b) en (a).

Samkvamt bayesiskri pekkingarfradi voru pessir svarendur ekki fullkomlega
skynsamir, pvi pad ad leggja meiri trinad 4 (b) en (a) stangast 4 vid frumsendur
likindafredinnar. Astzdan er si ad sanna m4 eftirfarandi reglu ut frd pessum
frumsendum:

Rokleidstureglan. Ef A, leidir af sér A,, pa gildir: p(A,) < p(A,).

1 DPessa pridju frumsendu meetti kalla endanlegu samlagningarfrumsenduna (e. axiom of finite additi-
vity). Stundum er pessari frumsendu breytt til ad na utan um pad pegar vid erum ad eiga vid
6endanlega en teljanlega margar fullyrdingar — si frumsenda nefnist 4 ensku ,,axiom of countable
additivity*.

12 Tversky og Kahneman 1983: 297.
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Takid nu eftir pvi ad { rannsékninni sem lyst var hér ad ofan leidir (b) af sér
(a), enda er ekki hagt ad vera bankastarfsmadur sem er virkur { feministahreyf-
ingunni dn pess ad vera bankastarfsmadur. Bayesisk pekkingarfradi kvedur pvi 4
um ad ekki geti verid skynsamlegt ad leggja meiri trinad 4 (b) en (a). Vid nénari
umhugsun kemur petta dgztlega heim og saman vid pad sem flestir, ef ekki allir,
telja ad sé réz¢ svar vid spurningunni sem Tversky og Kahneman 16gdu fyrir pétt-
takendurna { rannsékninni: Pétt margir svari pvi til ad (b) sé liklegra en (a) pegar
spurningin er fyrst 16g0 fyrir pa, dtta flestir, ef ekki allir, sig 4 pvi vid ndnari um-
hugsun ad petta getur ekki verid rétt. Tversky og Kahneman nyttu sér svo pessa
stadreynd til ad feera rok fyrir pvi a0 rokhugsun metti skipta i tvo 6lik ,kerfi“ sem
veeru misvel til pess fallin ad taka skynsamlega afst60u til hluta."

Rétt er ad vekja athygli 4 pvi ad su nidurstada ad ekki geti verid skynsamlegt
a0 leggja meiri tranad 4 (b) en (a) fékkst { bayesiskri pekkingarfradi med pvi
a0 sanna tiltekna likindafredilega reglu og beita henni svo 4 demid sem um
reedir. Pessari adferd er hegt ad beita almennt { bayesiskri pekkingarfreedi pegar
vid stondum frammi fyrir pekkingarfradilegu dlitamali. Med pessum hetti er
likindafraedi éspart notud innan bayesiskrar pekkingarfraeoi til ad svara heim-
spekilegum spurningum med pvi ad sanna videigandi likindafradireglur. Sem
deemi um alitamél sem reynt hefur verid ad leysa med pessum hetti ma nefna
hvort og ad hvada marki treysta skuli sérfreedingum,'* hvort stadfestar forspir
visindalegra kenninga séu betri rok fyrir peim en annars konar athuganir sem
stydja kenningarnar,”® og hvort su stadreynd ad hlutur af tilteknu tagi hefur ekki
fundist, leidi likur ad pvi ad engir slikir hlutir séu til.'®

Su likindafradilega regla sem oftast er beitt { heimspekilegum umfjéllunum af
pessu tagi er st sem kenningin sjalf er nefnd eftir, regla Bayes (e. Bayes’ theorem)."”
Til ad dtta okkur 4 pessari reglu parf fyrst ad skilja hugtakid skilyrtar likur (e.
conditional probability) og setja fram 6rlitid tdknmal. Skilyrtar likur eru likurnar
4 pvi a0 eitthvad sé satt ad pvi gefnu ad eitthvad annad sé satt. Petta er skrifad
»P(A|B)“, sem stendur pa fyrir likurnar 4 pvi ad A sé sonn ad pvi gefnu ad B sé
sonn.' Rétt eins og roklegu tengslin milli A, og A, tengja saman likurnar 4 A, og
A, samkvamt rokleidslureglunni sem vid skodudum hér ad ofan, pd mynda skil-
yrtu likurnar 4 A a0 gefnu B tengsl milli pess hvada likur eru & A annars vegar og
B hins vegar. Um petta fjallar regla Bayes, sem setja md fram 4 eftirfarandi formi:

o | By PAPBLA)

Regla Bayes.
S p(B)

13 Ekki verOur farid ndnar ut { pessa silma hér, en dhugasémum er bent 4 nylega metsélubok
Daniels Kahneman, Thinking, Fast and Slow, Kahneman 2011,

14 Sja Goldman 200r1.

15 Sja til deemis Horwich 1982 og Maher 1988.

16 Sja Sober 2009, Strevens 2009 og Finnur Dellsén 2016.

17 Reglan er kennd vid 18. aldar prestinn Thomas Bayes (1701-1761). Bayes setti regluna pé fram 4
ddlitio 60ru formi og hafdi engin bein dhrif 4 préun bayesiskrar pekkingarfraedi ad 6dru leyti.

18 I likindafradi eru skilyrtu likurnar p(A|B) yfirleitt skilgreindar sem p(A&B)/p(B). Med pessa
skilgreiningu a0 vopni er haegur leikur ad sanna reglu Bayes 4 pvi formi sem hun er sett fram i
textanum.
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Med 60rum ordum eru skilyrtu likurnar 4 A ad gefnu B i réttu hlutfalli beedi vio
likurnar 4 A og vid skilyrtu likurnar 4 B a0 gefnu A, en i 6fugu hlutfalli vid lik-

urnar 4 B. Oft er betra ad notast vid adra utgafu reglunnar sem er jafngild pessari:

Regla Bayes d 60ru formi. A|B p(A)p(B|4)
e & Pl )zp(A)p(BIA)+p(ﬁA)p(B|ﬂA)

Til eru fleiri utgdfur reglunnar en vid litum petta duga hér. Vert er ad athuga ad
regla Bayes er i sjalfu sér ekki heimspekileg kenning heldur setning i likindafraeoi,
en pekkingarfredilegt mikilveegi hennar kemur fram ef vid gerum rad fyrir pvi ad

skynsamir einstaklingar eigi ad dreifa trinadi sinum { samreemi vid frumsendur
likindafredinnar. Astzdan er st ad regluna /Zeidir af pessum frumsendum (rétt
eins og rokleidsluregluna) og pvi parf trinadur skynsamra einstaklinga ad virda
regluna samkveemt bayesiskri pekkingarfraedi.

Vid petta md baeta ad i bayesiskri pekkingarfreedi er einnig fjallad um hvernig
vid eigum ad breyta trinadi okkar eda uppfara hann i ljési nyrra gagna sem vid
6flum okkur. Um petta fjallar setning sem a0 sumra mati er kjarninn { bayesiskri
pekkingarfredi, svonefnd bayesisk skilyrding (e. Bayesian conditionalization).”
Nénar tiltekid kvedur bayesisk skilyrding 4 um ad trinadur manns gagnvart til-
tekinni fullyrdingu A, eftir ad gagnanna G hefur verid aflad, skuli vera jafn mikill
og sd tranadur sem madur hafdi 40ur 4 A ad gefnu G. i bayesiskri pekkingarfraedi
er petta jafngilt pvi ad setja

p(A)=p,(4|G)

par sem p{-) lysir likunum f#jrir 6flun gagnanna G og p.(-) lysir likunum ef?ir
6flun gagnanna G. Bayesisk skilyrding kvedur i raun 4 um tiltekna tegund af
samkvemni yfir tima, p.e.a.s. ad allar breytingar 4 skodunum okkar eigi a0 taka
mid af skilyrtum likum fyrri tima. Rétt er ad vekja athygli 4 pvi ad samkvaemt
reglu Bayes er petta jafngilt pvi ad setja:

_p,(Ap,(4]6)

A
p.(4) 2,G)

Petta er st utgéfa af bayesiskri skilyrdingu sem oftast er sett fram, enda segir hin
okkur { vissum skilningi mun meira en sd fyrri pétt audvitad séu pessar setningar
jafngildar { likindafreoi.

Best er a0 dtta sig 4 hvad petta pydir allt saman med pvi ad skoda demi. Kiri,
sem er sjo dra, baud mér nylega ad spila vio sig spil sem ég kannadist ekki vid.
Kiri sagdist kunna reglurnar og ég treysti honum pess vegna fyrir pvi ad segja til
um hver hefdi unnid hverja umferd { spilinu. Eftir 10 umferdir hafoi Kdri hins
vegar unnid hverja einustu umferd, og ég fér ad gruna Kéra um greesku. Eg vildi

19 Rétter ad taka fram ad margir bayesiskir pekkingarfradingar hafa sett fram efasemdir um bayes-
iska skilyrdingu og vilja annadhvort hafna henni med 6llu eda setja fram héfsamari dtgafu af
henni. Sjé til deemis Christensen 1991 og 1996.
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samt ekki saka Kdra um a0 hafa svindlad nema ég hetdi fyrir pvi haldg60 rok og
pvi spurdi ég sjlfan mig hversu mikinn trinad ég @tti ad leggja 4 ad Kdri hefoi
svindlad pegar fyrir 14 a0 hann hafdi unnio 1o sinnum i r6d. Latum ,S“ tdkna pa
fullyrdingu ad Kari hafi svindlad og ,U” tikna pd fullyrdingu ad Kéri hafi unnid
10 sinnum i r6d. Samkvamt bayesiskri skilyrdingu og reglu Bayes gildir pd ad

trinadurinn sem ég dtti a0 leggja 4 S eftir a0 Kdri hatdi unnid 1o sinnum { r60 er:

pf(S)pf(U |S)

S
PSP U IS)+p,S)p, (U |-S)

Vid getum nu fyllt inn { pad sem er 4 haegri hlid jofnunnar med pvi ad gefa okkur
tolur fyrir pessar likur. Likurnar 4 a0 Kari svindli tel ég almennt mjog litlar (enda
treysti ég Kara) og pvi set ég p{S) = 1%. (Um leid set ég p{=S) = 99%, pvi ég veit
ad pad eru samanlagt 100% likur 4 ad S sé sonn eda ad S sé 6sonn.) Likurnar 4 ad
Kari vinni 10 sinnum r60, ad pvi gefnu ad hann hafi svindlad, tel ég afar miklar
og set pvi p{U|S) = 90%. A hinn béginn tel ég afar 6liklegt ad vinna 1o sinnum
160 ef madur er ekki ad svindla, enda met ég pad svo a0 likurnar 4 ad vinna hverja
umferd sé 50% og set pvi p{U|-S) = 0,5 = 0,1%. Ef vid stingum pessum télum
svo inn { j6fnuna hér ad ofan faum vid p.(S) = 90,3%. Samkvamt pessu ®tti ég pvi
a0 leggja mjog mikinn trinad 4 ad Kari litli hafi svindlad.

4. Hvad er svona gott vid ad vera bayesiskur?

Vid héfum ni séd hvad felst i bayesiskri pekkingarfradi og hvernig kenningin
myndar nokkurs konar reiknistokk fyrir pad hvada trinad vid eigum ad leggja 4
¢likar fullyrdingar 4 6likum timum. En hver eru rokin fyrir pessari kenningu? Ein
16k, sem sjaldan eru utlistud frekar, eru pau ad kenningin virdist samrymast afar
vel einstékum deemum (eins og deeminu hér ad ofan) um hvada trinad vid eigum
a0 leggja 4 ¢likar fullyrdingar. Pad virdist einfaldlega vera rétt ad ég hafi sterk
r6k fyrir pvi a0 saka Kéra litla um ad svindla, og bayesisk pekkingarfredi gerir
vel grein fyrir pessu. Onnur tegund af rokum, sem reyndar eru nokkud umdeild,
eru kennd vid hollensk vedmal en ég mun visa til peirra sem wvedmdlsrakanna (e.
Dutch Book Arguments). Pessi rok byggjast 4 dkvednum tengslum sem virdast vera
til stadar 4 milli pess ad leggja tiltekinn tranad 4 fullyrdingu annars vegar og svo
pess ad vera tilbdinn ad vedja einhverju 4 ad fullyrdingin sé sénn. Vid skulum lita
adeins ndnar 4 pessi r6k.

Til eru ymsar utgéfur af vedmalsrokunum en pau hefjast jafnan 4 pvi ad gert er
rdd fyrir eftirfarandi forsendu um tengsl trinadar og sanngjarnra vedmala:

T-V: Ef einstaklingur hefur tiltekinn trinad d 4 fullyrdingu A pd er
sanngjarnt frd hans bajardyrum séo ad borga d kr. fyrir veomal sem geefi

1 kr. ef A vaeri sonn, en o kr. ef A vaeri 6sonn.

Gerum til deemis rdd fyrir pvi ad ég sé algjorlega 6dkvedinn um hvort pad fari ad
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rigna 4 eftir — pad er a0 segja, ég legg jafn mikinn trinad 4 ad svo verdi eins og
ad svo verdi ekki. Samkvaemt T-V vari sanngjarnt frd minum beejardyrum séd ad
borga halfa krénu fyrir vedmal sem gefi eina krénu ef pad feeri ad rigna. Ef ég
veeri hins vegar 9go% viss um ad pad myndi rigna, atti ég ad vera tilbuinn ad borga
0,9 kr. Og svo framvegis.?

Vedmalsrokin notfzera sér pessi tengsl milli tranadar og vedmala til ad rokstydja
a0 trdnadur verdi a0 samrymast frumsendum likindafredinnar hji skynsémum
einstaklingum. Vid getum synt fram 4 petta fyrir hverja frumsendu um sig en
vid skulum nt skoda frumsendu I1T sérstaklega. Imyndum okkur til deemis ad ég
leggi 30% trinad 4 ad pad muni rigna i Reykjavik klukkan 4tta i fyrramdlid (R) og
20% tranad 4 ad pad muni snjéa 4 sama stad 4 sama tima (S).?! Gerum jafnframt
rdd fyrir pvi ad ég brjéti gegn frumsendu III med pvi ad leggja 40% en ekki 50%
trdnad 4 ad pad muni annadhvort rigna eda snjéa (R v S). Hollensku vedmalsrok-
in byggjast 4 pvi a0 benda 4 a0 nu sé hagt ad bjéda mér eftirfarandi vedmal sem
@ttu 6ll ad teljast sanngjorn frd minum bejardyrum séd:

Vedmal 1: Borgadu 3 kr. og fadu 1o kr. til baka ef pad rignir en o kr. ef pad
rignir ekki.

Vedmil 2: Borgadu 2 kr. og fidu 10 kr. til baka ef pad snjéar en o kr. ef pad
snjdar ekki.

Vedmil 3: Fidu 4 kr. med peim skilyrdum ad pua parft ad borga 10 kr. til
baka ef pad rignir eda snjéar en o kr. ef hvorugt gerist.??

Vandinn er sd a0 ef ég tek 6llum pessum vedmalum, sem 61l eru sanngjorn fra
minum bajardyrum séd samkvemt T-V, pA mun ég tapa, sama hvad gerist.
Astadan er { raun einfold. Eftir ad hafa tekid vedmalunum (en 4dur en pad liggur
fyrir hver nidurstada peirra verdi) hef ég borgad samtals 5 kr. en fengid 4 kr. til
baka. Eg er pvi komin i 1 kr. tap strax i upphafi. Nu eru prir méguleikar til stadar
eins og eftirfarandi tafla synir:

Rignir? | Snjéar? | Hvad fe ég til baka ur vedmalunum?

Ja Nei Gre0i 10 kr. 4 vedmili 1; tapa 10 kr. 4 vedmili 3.
Nei Ja Gre0i 10 kr. 4 vedmali 2; tapa 10 kr. 4 vedmali 3.
Nei Nei Fa ekkert ut ur neinu vedmali.

Tafla r: Grédi og tap af ofangreindum vedmadlum eftir pvi hvort pad rignir eda snjéar 4 morgun.

20 T irdaga bayesiskrar pekkingarfraedi var pvi stundum haldid fram ad unnt veeri ad smetta tranad
nidur { pad ad vera tilbuinn ad taka vedmdlum af dkvednu tagi. T-V veeri pa ekki einungis sonn,
heldur beinlinis skilgreiningin 4 pvi hvad trunadur er. Sjd til deemis de Finetti 1974-5. Fiir bayes-
iskir pekkingarfraedingar eru pessarar skodunar ni 4 dégum.

2t Hér er gert rad fyrir pvi ad ,rigning® og ,,snjékoma“ séu skilgreindar pannig ad pad geti ekki rignt
og snj6ad samtimis.

22 Athugid ad i vedmdlum 1 og 2 er férnarlambid i hlutverki pess sem kaupir vedmalid en i vedmali
3 er férnarlambid ad se/ja vedmal.
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Af pessu sést a0 6hdd pvi hvad gerist mun ég f4 ndkveemlega o kr. samtals til baka
ur pessum premur vedmalum. Pannig ad pegar 4 heildina er litid er ljost ad 6hdd
i hvad gerist mun ég tapa einni krénu.”> Hér er ad sjdlfs6gou bara um eitt daeemi
a0 rada en rokin ma setja fram med fullkomlega almennum hatti: Oll fravik fra
frumsendu III leida til sams konar nidurst6du. Og raunar gildir petta um hinar
frumsendurnar tveer lika. Af pessum sokum virdist 6skynsamlegt ad leggja trinad
4 stadhzefingar med 60rum hetti en peim sem frumsendur likindafradinnar segja
til um.

Takid eftir pvi ad rokin sem hér hafa verid rakin eiga ad syna fram 4 ad tranadur
skynsamra einstaklinga lati & hverjum tima 16gmalum likindafreedinnar. Rétt er
a0 nefna ad sams konar rok hafa verid sett fram til a0 rokstydja ad skynsamir
einstaklingar eigi ad breyza trinadi sinum i samrami vid bayesiska skilyrdingu.
Hugmyndin 4 bak vid pessi rok eru pau ad peim sem fylgir einhverri annarri reglu
vid a0 breyta trinadi frd einum tima til annars sé haegt ad bj60a vedmal 4 6likum
timum sem 61l eru sanngjorn fra hans beejardyrum séd en sem tryggja ad vidkom-
andi mun tapa peningum pegar 4 heildina er litid, sama hvad gerist i millitidinni.
Rétt er ad taka fram a0 pessi rok eiga ekki ad syna ad skynsamir einstaklingar
purfi ad nota baeysiska skilyrdingu, heldur ad bayesisk skilyrding sé eina reglan
sem skynsamir einstaklingar geti notad til ad uppfaera trinad. Med 6drum ordum
pé utiloka rokin ekki ad skynsamir einstaklingar geti skipt um skodanir 4n pess
a0 fylgja nokkurri einustu reglu.*

§- Happdrettis- og formdlapversagnirnar

Eins og d40ur segir gengur bayesisk pekkingarfraedi ut 4 ad segja til um hveneer
skynsamlegt er ad hafa tiltekinn #7nad. Hefobundin pekkingarfraedi fjallar hins
vegar um hvada skodanir sé skynsamlegt eda réttletanlegt ad hafa. Tal um trinad
annars vegar og skodanir hins vegar virdist samt ad morgu leyti varda svipada
hluti, pad er ad segja einhvers konar afszdou til fullyrdinga. Petta bendir til pess
a0 skodanir og trdnadur séu alls ekki 6skyldir hlutir og ad segja megi eitthvad
vitreent um pekkingarfreedilegu tengslin 4 milli skodana og trinadar. Ein hug-
mynd um pessi tengsl sem notid hefur talsverds fylgis 4 reetur ad rekja til enska
nyaldarheimspekingsins Johns Locke:

Regla Lockes: Skynsamlegt er ad telja tiltekna fullyrdingu sanna (p.e. hafa
pa skodun ad hun sé sonn) pd og pvi adeins ad skynsamlegt sé ad leggja

nzgilega mikinn trinad 4 fullyrdinguna.®
Til deemis veeri vaentanlega skynsamlegt ad hafa pd skodun ad Kri hafi svindlad {

23 Spurning: Af hverju er engin lina { toflunni sem synir méguleikann 4 rigningu og snjékomu
samtimis? Svar: Af pvi ad vid gerum rad fyrir ad R og S utiloki hvort annad (sjd sidustu nedan-
mélsgrein), enda fjallar frumsetning IIT adeins um slik tilvik.

24 Sja einkum van Fraassen 1989.

25 Sja Foley 1992.
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spilinu sem ég nefndi hér ad ofan i 1jési pess ad pad virdist skynsamlegt ad leggja
yfir 9o% tranad 4 pad. En pétt regla Lockes virdist afskaplega traleg vid fyrstu
syn, eru veruleg vandamal tengd pessari hugmynd.

Eitt alitamal vid reglu Lockes felst i ad segja til um hvad sé dtt vid med ad
skynsamlegt sé ad leggja ,negilega® mikinn trunad 4 einhverja fullyrdingu. Er
ndg ad skynsamlegt sé ad hafa 70% trinad 4 a0 pad rigni uti til ad si skodun ad
pad sé rigning sé einnig skynsamleg? En 80%? Hvad med 9o%? Hér er { raun
tvenns konar vandi 4 ferd. Annars vegar virdast morkin vera dndkvem, svipad og
mérkin milli pess ad einhver £51di sandkorna myndi hragu eda ekki. T besta falli
virdumst vid geta sagt a0 morkin liggi 4 einhverju tilteknu bili, t.d. milli 8% og
90%. Hinn vandinn snyst um ad pad virdist ekki vera nein leid til ad segja til um
hver moérkin eiga ad vera: Eiga pau a0 dreifast 4 milli 85% og 90%, eda milli 86%
og 91% (eda eitthvad allt annad)? Vandinn hér snyst um ad rokstydja ad ein mork
séu ,réttari“ en einhver 6nnur.

Vid skulum hins vegar ekki eyda of miklu pudri i pessar vangaveltur pvi ad
meginrokin gegn reglu Lockes eru af allt 6drum toga. Pessum rékum md skipta i
tvennt og tengja hvorn hluta um sig vid bappdrertispversieduna (e. lottery paradox)
annars vegar og formdlapversieduna (e. preface paradox) hins vegar. Adur en
vid skodum pessar pversteedur skulum vio taka eftir pvi ad pétt pad sé ekki sagt
berum ordum i reglu Lockes, er ndnast alltaf gert rdd fyrir pvi a0 sd trdnadur
sem skynsamlegt er ad leggja 4 skodun til a0 skynsamlegt sé ad telja samsvarandi
skodun sanna sé minni en 100%. Astedan er si ad annars veru nanast engar
skodanir skynsamlegar, enda attum vid ekki ad leggja 100% trinad 4 neitt nema
hugsanlega pad sem vid getum komist ad a priori, svo sem rokheefingar.?’

Byrjum 4 ad skoda rokin sem tengjast happdrattispverstaedunni. Tmyndum
okkur happdretti med 1000 midum en adeins einum vinningsmida. Segjum sem
svo a0 vid hofum afar dreidanlegar heimildir fyrir pvi ad petta happdreatti sé edli-
legt ad 6llu leyti. Nédnar tiltekio skulum vid gefa okkur ad pad sé skynsamlegt
a0 leggja 99,9% trinad 4 ad hver midi um sig sé tapmidi. En gerum jafnframt
rdd fyrir pvi ad pad sé skynsamlegt ad leggja 99,9% trinad 4 ad einhver einn af
pessum midum sé vinningsmidi, pétt vid vitum audvitad ekki hvada mioi pad er.
Samkvemt reglu Lockes veeri pd skynsamlegt ad telja eftirfarandi fullyrdingar
allar sannar:

26 Henry Kyburg setti fyrstur fram happdrettispversteeduna en David Makinson setti fram for-
milapverstaduna. Sja Kyburg 1961 og Makinson 1965.

27 Margir sem fjallad hafa um pverstedurnar taka fram ad si trinadur sem purfi ad vera skyn-
samlegur til ad samsvarandi skodun sé skynsamleg purfi ad vera ad minnsta kosti 50%. Astedan
sem nefnd er pessu til studnings er ad annars vari skynsamlegt ad leggja meiri trinad 4 neitun
viokomandi fullyrdingar en fullyrdinguna sjilfa og pad virdist stangast 4 vid ad skynsamlegt sé
ad telja fullyrdinguna sanna. Olikt pvi sem stundum er gefid i skyn er hins vegar ekki strangt til
tekid naudsynlegt a0 gera rdd fyrir pessari tulkun 4 reglu Lockes til ad feera fram pau rok sem hér
verda til umradu.
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m,: Midi nr. 1 er tapmidi.
m,: Midi nr. 2 er tapmidi.

m,,.,: Midi nr. 1000 er tapmidi.

1000*

v: Einn af pessum midum er vinningsmidi (ekki tapmidi).

En takio nd eftir pvi ad sidasta fullyrdingin er i raun jafngild pvi ad segja ad ein
af fullyrdingunum par fyrir ofan sé és6nn. A tiknmali rokfraedinnar myndum vid
segjaad v=-m,V ~m, V ...V ~m,,,.
Regla Lockes leidir sem sagt til pess ad réttletanlegt geti verid ad telja ad ésam-
rymanlegar fullyrdingar séu allar sannar.

Rokin sem sett eru fram 4 pessum grunni kveda 4 um ad regla Lockes geti ekki
verid rétt vegna pess a0 hin hafi pessa fjarsteedukenndu afleidingu. Setja ma rokin
fram med almennum hetti svona (par sem m er einhver jikveed tala sem er laegri
en 100):

Pessar fullyrdingar eru pvi dsamrymaniegar.

Hi. Samkvaemt reglu Lockes er skynsamlegt ad hafa pd skodun ad A sé
sonn ef skynsamlegt er ad leggja meiri en m% trinad 4 A.

Ha2. Til er safn ésamrymanlegra fullyrdinga {Ar,...,An} sem er pannig
a0 skynsamlegt er ad leggja meiri en m% trinad 4 hverja fullyrdingu
um sig.

H3. Pa0d getur ekki verid skynsamlegt a0 hafa ésamrymanlegar skodanir.

Hy. Regla Lockes er rong.

Hvernig md bregdast vid pessum rokum? Hr leidir af pvi hvernig regla Lockes er
skilgreind og henni verdur pvi ekki haggad. Rokin fyrir Ha eru sémuleidis traust:
happdrettisdemid sem vid tékum (og reyndar morg onnur demi ad auki) synir
fram 4 a0 hdn sé sénn med éyggjandi hetti. Peir sem vilja halda i reglu Lockes
purfa pvi ad hatna Hj.

Adur en vid skodum pessi viobrogd betur, skulum vid snia okkur ad formdla-
pverstedunni. fmyndum okkur a0 pu sért nybuinn ad skrifa freedibok, til demis
um porskastridin, sem inniheldur 1ooo dskyldar stadhezfingar. Pa ert dbyrgur
freedimadur og hefur pvi g60 og haldbeer rok fyrir hverri fullyrdingu, pétt pu
vidurkennir ad visu ad pu getir hugsanlega haft rangt fyrir pér um hverja og eina
peirra. Segjum sem svo ad petta pydi ad pad sé skynsamlegt af pér ad leggja 99,9%
trinad 4 hverja fullyrdingu um sig. Par med telst pad skynsamlegt samkvamt
reglu Lockes ad hafa pd skodun ad hver og ein fullyrding sé sénn. En svo attar
pu pig 4 pvi ad samkveemt hefdbundinni afleidslurokfradi leidir af pvi ad hver
og ein af pessum fullyrdingum sé sénn ad per séu a/lar sannar. Engu ad sidur er
ckki skynsamlegt ad leggja mikinn trinad 4 ad svo sé (enda afar 6liklegt ad pu hafir
ekki farid med rangt mal einhvers stadar { bokinni, ef til vill fyrir algjora slysni eda
Sheppni). Raunar gildir, samkvaemt peirri meginkenningu bayesiskrar pekkingar-
freedi ad trinadur eigi ad vera { samrami vid 16gmal likindafradinnar, ad pu eigir
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a0 leggja um 36,8% trinad 4 petta.?® Ef vid gefum okkur ad petta sé undir peim
moérkum sem regla Lockes kvedur 4 um ad sé ,neegilega® mikill tranadur pa leidir
af pessu ad ekki sé skynsamlegt a0 mynda sér skodanir med pvi ad leida per ut frd
60rum skynsamlegum skodunum samkvemt reglum rokfredinnar.

Likt og 4dur kveda rokin sem sett eru fram 4 pessum grunni 4 um ad regla
Lockes geti ekki verid rétt vegna pess ad hin hafi fjarstedukennda afleidingu.
Setja md rokin fram med almennum hetti svona:

Fr.  Samkvemt reglu Lockes er adeins skynsamlegt a0 hata pd skodun
a0 A sé sonn ef skynsamlegt er a0 leggja meiri en m% tranad 4 A.

F2. Til er safn fullyrdinga {A,,...,A,} sem er pannig ad skynsamlegt
er a0 leggja meiri en m% trunad 4 hverja fullyrdingu um sig en
minni en m% tranad 4 fullyrdinguna (A,&...&A,), sem er rokleg
afleiding pess.

F3.  Ef pad er er skynsamlegt ad telja A, A,, ... og A, sannar pd er
einnig skynsamlegt ad telja a0 allar roklegar afleidingar peirra séu

sannar, par 4 medal (A.&...&A,).

F4. Regla Lockes er rong.

Um méguleg vidbrogd vid pessum rokum gildir pad sama og um rékin sem
byggjast 4 happdrettispversteedunni. Fyrsta forsendan, F1, er sénn samkvemt
skilgreiningunni 4 reglu Lockes. F2 leidir svo af formédlademinu sjilfu. Eftir
stendur F3, sem kvedur { raun 4 um ad skoOanir eigi a0 samrymast peirri reglu
rokfredinnar sem nefnist ,,og-innleiding*.

Pad er ljést af ofangreindu ad peir sem @tla sér ad halda i reglu Lockes purfa ad
hafna badi H3 og F3. Pad feli { sér a0 skynsamlegar skodanir gaetu stangast 4 vid
peer krofur sem hefobundin afleidslurokfraedi virdist gera til pess hvada skodanir
sé skynsamlegt a0 hafa 4 hverjum tima. Nénar tiltekid pyoir petta a0 ekki veeri
heegt ad gera eftirfarandi kréfu:

Afleidslukrafan fyrir skodanir: Mengi peirra fullyrdinga sem skynsamur
einstaklingur er reidubidinn a0 telja sannar skal vera sjélfu sér samkvaemt

og lokad undir rokfredilega afleidingu.”’

Pessi krafa segir i raun ekkert annad en ad hefdbundin afleidslurckfredi setji
skynsamlegum skodunum skordur. Ef vio héfnum pessu purfum vid ad fara ad

velta pvi fyrir okkur hvort hefobundin afleidslurdkfradi hafi nokkud fram ad

28  Vegna pess ad fullyrdingarnar eru éskyldar md reikna likurnar 4 pvi ad paer séu allar sannar med
pvi a0 margfalda saman likurnar 4 hverri og einni. Likurnar eru pvi 0,999 =~ 0,368 = 36,8%.

29 Sagt er ad mengi sé lokad undir tiltekna adgerd ef pad ad beita adgerdinni 4 stok mengisins gefur
annad stak i menginu. Til daemis er mengi nattarulegra talna lokad undir samlagningu vegna pess
a0 pad ad leggja saman tvaer eda fleiri nittirulegar tolur gefur alltaf adra néttirulega tolu. A hinn
béginn er mengi néttarulegra talna ekki lokad undir deilingu eins og til deemis sjd md af pvi ad 1
og 2 eru ndttirulegar tolur en 1/2 = 0,5 er pad ekki.
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faera { pekkingarfraedilegu tilliti.® T pvi ljési geeti virst vaenlegra ad nalgast happ-
dreettis- og formalapversteedurnar med pvi einfaldlega ad hafna reglu Lockes.
Petta myndi ad visu pyda ad tengslin milli skodana og trinadar veru torradari en
pau virdast vera vid fyrstu syn, en 4 méti kemur ad vid pyrftum engar dhyggjur ad
hata af pverstedunum tveimur.

6. Skodanir, trinadur og sampykki

-

I sidasta hluta voru sett fram r6k sem dttu ad syna ad regla Lockes leiddi til pess
a0 hafna pyrfti pekkingarfreedilegu hlutverki hefdbundinnar afleidslurékfraoi.
| pessum hluta mun ég hins vegar freista pess a0 syna a0 vi0 purfum ekki ad
ganga a0 pessum afarkostum. Ndnar tiltekid mun ég faera rok fyrir pvi ad hagt
sé ad halda { reglu Lockes fyrir skodanir og trinad en vidurkenna um leid pekk-
ingarfredilegt mikilveegi afleidslurokfradi. Ad visu munum vid purfa ad hafna
afleidslukrofunni fyrir skodanir, en 4 méti kemur ad sams konar afleidslukrafa
reynist gilda um annars konar afst6du til fullyrdinga.

i pekkingarfraedi er hugtékunum ,skodun og ,tranadur” badum etlad ad lysa
hugardstandi sem beinist med einum eda 60rum heetti ad fullyrdingum. I badum
tilvikum md segja a0 hugardstandio felist i pvi ad finnast fullyrdingin vera sonn.*'
Pad gleymist p6 stundum ad til er annars konar hugarastand sem skoda ma ut fra
pekkingarfredilegu sjénarhorni. Eitt slikt hugardstand er pad sem breski heim-
spekingurinn L. Jonathan Cohen kallar sampykki (e. acceptance).’* Samkvemt
Cohen sampykkir madur fullyrdingu pa og pvi adeins a0 madur taki pvi sem
gefnu { tilteknu samhengi ad fullyrdingin sé sénn. Eins og Cohen bendir 4 pyd-
ir petta a0 mogulegt er ad sampykkja fullyrdingar sem madur telur ekki ad séu
sannar og sem madur leggur litinn sem engan trinad 4. Til demis er algengt
a0 16gfredingar sampykki ad skjélstedingar peirra séu saklausir — med 6drum
ordum taka peir pvi sem gefnu i [6gmannsstérfum sinum ad skjolsteedingarnir séu
saklausir. Pad geta 16gfredingarnir gert jafnvel pétt peir séu ekki endilega peirra
skodunar ad skjolsteedingarnir séu saklausir, og pétt peir leggi litinn sem engan
trdnad 4 ad svo sé.

Med pennan greinarmun 4 skodunum/trinadi og sampykki ad vopni skulum
vid nd snia okkur aftur ad pekkingarfraedilegu gildi afleidslurokfraedi. Ljést er ad
vid erum oft 4 tidum i pannig adsteedum ad wtlast er til pess ad peer fullyrdingar
sem vid sampykkjum séu { samreemi vid hefdbundna afleidslurékfraodi. Demin
eru mymorg, en { stad pess a0 sakja vatnid yfir beejarleekinn skulum vio taka deemi
af freedilegri heimspekigrein likt og pessari. Vid myndum flest ef ekki 6ll lita 4

30 Sumir heimspekingar sem hafa fjallad um petta virdast setta sig vid pessa nidurstodu. Sjd til
damis Kolodny 2007.

31 Detta parf ljéslega ad utfera med Slikum heetti fyrir skodun annars vegar og trinad hins vegar.
Til demis metti segja ad pad ad hafa pa skodun ad A sé sonn felist { pvi ad hafa einhvers konar
tilfinningu fyrir pvi ad A sé sonn, en ad pad ad leggja x% trinad 4 A felist { pvi ad hafa x% tilfinn-
ingu af sama tagi fyrir pvi ad A sé sonn.

32 Cohen 1992. Fleiri hafa sett fram hugmyndir um ad eitthvad sem megi kalla sampykki hafi mikid
pekkingarfraedilegt gildi, par 4 medal tveir bayesiskir pekkingarfreedingar. Sja Maher 1993 og
Kaplan 1996.

Hugur 2017-6.indd 159 19-Aug-18 09:48:27



160 Finnur Dellsén

pad sem alvarlegan galla 4 slikri grein ef finna maetti tveer eda fleiri fullyrdingar
i greininni sem stongudust 4. A0 sama skapi myndum vid telja pad verulegan
galla 4 greininni ef leida meetti mjog Striverduga fullyrdingu af pvi sem sagt er
i greininni. i pessu samhengi gerum vid pvi kréfu um ad héfundurinn sampykki
einungis fullyrdingar sem samremast kréfum hefdbundinnar afleidslurékfraedi.

Ef petta er rétt md dlykta sem svo ad gera megi eins konar afleidslukrofu til
sampykkis jafnvel pétt pessi krafa eigi ekki vid um skodanir. Pessa krofu veri
hzegt ad orda svona fyrir tiltekid samhengi S:%

Afleidslukrafan fyrir S-sampykki: Mengi peirra fullyrdinga sem skynsamur
einstaklingur er reidubdinn ad sampykkja { tilteknu samhengi S skal vera
sjalfu sér samkvemt og lokad undir rokfradilega afleidingu.

Petta skiptir mali fyrir reglu Lockes og par med fyrir bayesiska pekkingarfraedi
vegna pess a0 petta pydir ad pad ad hafna afleidslukréfunni fyrir skodanir felur
ekki { sér ad hefobundin afleidslurokfradi hafi engu pekkingarfradilegu hlutverki
a0 gegna. Pad er ad visu rétt ad ef vid f6llumst 4 reglu Lockes hefur afleidslurok-
freedi 1itio sem ekkert ad segja um pad hvada skodanir vid eigum ad hafa, en 4
moti kemur ad til er annars konar afstada — sampykki — sem lytur 16gmélum hefo-
bundinnar afleidslur6kfraoi { vissu samhengi. I 1j6si pess ad skodun og sampykki
eru ndskyld fyrirbeeri (hvort tveggja er demi um afstodu gagnvart fullyrdingum)
sem oft fara saman (vid sampykkjum yfirleitt pad sem vid teljum satt, og ofugt)
veri ekki jafn fraleitt og virst geeti i fyrstu ad bregdast vid happdreettis- og for-
malapverstedunum med pvi einfaldlega ad hafna badi H3 og F3, og par med
einnig afleidslukrofunni fyrir skodanir.*

Nidurstada min af pessum utirdar um sampykki er pvi st ad haegt sé a0 bjarga
reglu Lockes frd happdrattis- og formdlapverstedunum an pess ad gefa upp 4
batinn pd hugmynd ad hefobundin afleidslurokfredi hafi pekkingarfradilegu
hlutverki a0 gegna. Hugmyndin er i stuttu mali st ad hlutverk hefdbundinnar af-
leidslurokfradi luti ekki ad skodunum heldur ad sampykki. A hinn béginn gildir
regla Lockes eingéngu um skodanir, enda er ljést af ofangreindu ad pad hvort
skynsamlegt sé ad taka einhverju sem gefnu { tilteknu samhengi er 6hdd pvi hvort
skynsamlegt sé ad leggja tiltekinn trinad 4 pad. Pvi ma segja a0 greinarmunurinn
4 sampykki annars vegar, og skodunum og trunadi hins vegar, bendi eindregid
til pess a0 togstreitan sem virdist vera til stadar 4 milli reglu Lockes og pekk-
ingarfreedilegs gildis hefobundinnar afleidslurckfraedi byggist i raun 4 pvi ad rugla

saman tvenns konar afst6ou sem hzegt er ad taka til fullyrdinga.

33 Pessi krafa er hér sett fram fyrir 6tilgreint samhengi S, til deemis samhengi af pvi tagi sem tekid
var deemi um hér ad ofan. Eg tel nokkud ljést ad afleidslukrofur af pessu tagi gilda ekki fyrir hvada
samhengi sem er. Til demis gerum vid nokkud augljéslega ekki pd krofu til skdldsagna ad paer
fylgi afleidslurokfraedi med pessum haetti.

34 Eg hef fjallad ndnar um hvernig nota ma greinarmuninn 4 sampykki og skodunum til ad leysa
formadlapverstaeduna i nybirtri grein, ,Deductive Cogency, Understanding, and Acceptance”,
Finnur Dellsén 2017.
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7. Lokaord

Heér hafa verid rakin helstu grunnatridi bayesiskrar pekkingarfredi, svo sem hug-
myndin um a0 fést vid trdnad i stad skodana, tengsl likindafraedi og pess trunadar
sem fullkomlega skynsamur einstaklingur leggur 4 élikar fullyrdingar, hugmyndin
um bayesiska skilyrdingu, og pad hvernig kenningar bayesiskrar pekkingarfradi
eru rokstuddar med hjilp svokalladra vedmalsraka. Ljdst er ad bayesisk pekk-
ingarfraedi er 6lik hefdbundinni pekkingarfradi a0 morgu leyti, sérstaklega med
tilliti til pess ad bayesisk pekkingarfredi fjallar um trinad (sem getur tekid éend-
anleg morg gildi) en hefdbundin pekkingarfredi fjallar um skodanir (sem adeins
geta tekid tvo gildi). Til ad freista pess ad tengja bayesiska pekkingarfredi vid
hefobundna pekkingarfraedi skodudum vid svo dhrifamikla hugmynd sem tengir
petta tvennt saman — reglu Lockes. I 1j6s kom a0 regla Lockes er vandkvedum
bundin vegna tveggja pverstedna sem virdast syna ad reglan gangi gegn hefd-
bundinni afleidslurokfredi. I sidasta hlutanum reifadi ég hins vegar hugmynd
sem myndi ad miklu eda 6llu leyti meta pessum vanda med pvi ad leggja til ad

pekkingarfredilegt gildi afleidslurokfraedi luti ad sampykki en ekki skodunum.®
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Abstract

From Belief to Credence and Back Again: An Overview of Bayesian
Epistemology

'This paper discusses the delicate relationship between traditional epistemology
and the increasingly influential probabilistic (or ‘Bayesian’) approach to epistem-
ology. The paper introduces some of the key ideas of probabilistic epistemology,
including credences (degrees of belief), Bayes’ theorem, conditionalization,
and Dutch Book arguments. The tension between traditional and probabilistic
epistemology is brought out by considering the lottery and preface paradoxes
as they relate to rational (binary) belief and credence respectively. It is then
argued that this tension can be alleviated by rejecting the requirement that
rational (binary) beliefs must be consistent and closed under logical entailment.
Instead, it is suggested that the requirements of consistency and closure apply to
a different type of binary propositional attitude, viz. acceptance.
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