FiNNUR DELLSEN

Hlutdragni i visindum

Vanikvordun, tilleidsludhztta
og tilurd visindakenninga

I opinberri umradu um visindi er gjarnan gengid 1t fra pvi ad vid eigum
ad lita upp til visinda og taka okkur adferdafredi peirra til fyrirmyndar {
morgum tilvikum. Samkvemt pessu vidhorfi eigum vid almennt séd ad
treysta nidurstodum rétgréinna visindagreina og reida okkur 4 nyjustu
visindarannséknir fremur en rétgrénar hefdir og vidtekin sannindi. Ymsir
fredimenn, sérstaklega innan hug- og félagsvisinda, telja hins vegar ad
vid eigum ad hafa varann 4 gagnvart visindum og adferdafredi peirra.
Samkvaemt pessu vidhorfi eru visindalegar kenningar ekkert dreidanlegri
en adrar skodanir sem vid myndum okkur reglulega, svo sem stjérnmala-
skodanir og sidferdisdomar. Petta eru { mjog grofum drattum hinar strio-
andi fylkingar { pvi sem stundum er kallad visindastridin (e. the science wars).
Eitt af pvi sem tekist er 4 um { pessum stridum er hvort visindin séu { ein-
hverjum skilningi hlutdrag og 4 valdi fordéma eins og kynjafordéma, kyn-
pattafordéma, eda fordoma gagnvart ymsum 6drum jadarsettum hépum
svo sem fotludum, samkynhneigdum eda trans folki.

Markmid mitt { pessari grein er ad varpa ljosi 4 hvort og hvernig hlut-
dragni og fordémar geta haft ahrif 4 nidurstédur visindarannsékna. Eg
@tla ad fjalla stuttlega um tver hugmyndir sem feminisku visindaheim-
spekingarnir Helen Longino og Heather Douglas hafa sett fram i pessum
efnum.! P6tt hugmyndir Longino og Douglas varpi ad minu mati skyru
I Pétt Longino og Douglas séu ad sjilfsogdu ekki einar medal (feminiskra) vis-
indaheimspekinga um ad gera grein fyrir hugmyndum af pessu tagi mi segja ad
per hafi 60rum fremur sannfert adra visindaheimspekinga um gildi pess ad huga
vel ad mogulegum dhrifum hlutdraegni og fordéma 4 visindarannséknir. Sja til
demis Julian Riess og Jan Sprenger, ,,Scientific Objectivity®, Stanford Encyclopedia

of Philosophy, ritstj. Edward N. Zalta, 25. 4gtst 2015, sétt 31. dgist 2016 af htep://
plato.stanford.edu/archives/sum2016/entries/scientific-objectivity/, §3.1-3.3.
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ljési 4 pad hvernig hlutdregni og fordémar geta haft dhrif 4 nidurstodur
visindaranns6kna mun ég einnig leitast vid ad syna fram 4 ad hlutdraegni
geti litad nidurstddur visindastarfs med 68rum haetti. I stuttu mali m4 segja
a0 ég muni feera rok fyrir pvi ad hlutdragni geti ordid til pess ad mikilvag-
um visindalegum kenningum sé ekki veitt nagileg athygli svo ad tekiferi
gefist til ad préa kenningarnar dfram og bera per saman vid athuganir.
Sé petta rétt pa getum vid purft ad endurskoda vidteknar hugmyndir um
hvernig best sé ad koma { veg fyrir 6askilega hlutdraegni { visindum, og
mun ég vikja ad pessu i lok greinarinnar.

Rokstudningur og tilurd visindakenninga

Adur en ég fjalla um Longino og Douglas parf ég ad ttskyra mikilveegan
greinarmun sem mun leika stért hlutverk 1 framhaldinu. Pegar vid fjollum
um visindakenningar? getum vid i gréfum drittum spurt okkur tveggja
spurninga. Su fyrri er:

Hvernig vard kenningin til? Med 66rum ordum: Hvad vard til pess
a0 einhverjum visindamanni datt { hug ad setja fram pessa kenningu,
préa hana dfram og athuga hvort hin 4 sér stod i veruleikanum?

Pessi spurning snyst um #i/urd visindakenninga. En vid getum lika spurt
annars konar spurningar:

Hvernig er (eda var) kenningin rokstudd? Med 60rum ordum:
Hvada athuganir, tilraunir, eda annars konar gégn voru notud til ad
rokstydja eda réttleta kenninguna, og hvert er edli pessa rokstudn-
ings?
Pessi spurning snyst pvi um rokstudning visindakenninga.
2 Sumir vilja gera greinarmun 4 kenningum (e. theories) og tilgdtum (e. hypotheses) par
sem fyrra hugtakid er [itid visa til stadh@finga sem nu pegar hafa verid rokstuddar
med sannferandi hetti en hid sidara 1dtid visa til stadhafinga par sem slikan rok-
studning skortir. Pessi hugtakanotkun er 6heppileg ad pvi leyti ad sému stadhafing-
unni pyrfti ymist ad Iysa sem kenningu eda tilgdtu eftir pvi hversu sannferandi rok
eru fyrir henni 4 hverjum tima. Auk pess fellur petta ekki ad almennri ordanotkun,
pvi vid notum ordid ,.kenning“ oft um hraktar visindalegar stadhzfingar (samanber
til demis ,ljésvakakenning Fresnels, ,préunarkenning Lamarcks®, og ,fram-
efnakenning Aristételesar®). Eg kys pvi ad nota ordid ,kenning® yfir stadhafingu

sem sett er fram af visindamoénnum til ad Iysa eda skyra eitthvert fyrirbeeri { ver-
oldinni 6hdd pvi bvort si stadbefing bafi verid rokstudd.

I0
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Pessum tveimur spurningum — um tilurd visindakenninga annars vegar
og rokstudning peirra hins vegar — er oft ruglad saman en pad er mjog mik-
ilvegt ad halda peim adskildum. Fyrri spurningin snyst um pad sogulega
ferli sem er undanfari pess ad dkvedinn visindamadur dkvedur ad setja til-
tekna kenningu fram. Hin spurningin snyst hins vegar um pad hvernig vis-
indamadurinn reynir ad rokstydja kenninguna eftir ad hin er komin fram
— sem felur medal annars { sér ad préofa kenninguna, leita ad videigandi
gognum henni til studnings og svo framvegis. Visindaheimspekingurinn
Hans Reichenbach lagdi dherslu 4 ad petta varu 6likar spurningar med pvi
a0 tala um wuppgitvunarsambengi (e. context of discovery) pegar vid svorum
tyrri spurningunni og réttletingarsamhbengi (e. context of justification) pegar
vid tokumst 4 vid sidari spurninguna.’

Best er ad skyra pennan mun med pekktu demi. Arid 1865 uppgotv-
adi belgiski efnafredingurinn Auguste Kekulé ad bensensameindir veru
sexhyrndar ad uppbyggingu. Sagt er ad tilgatan um ad sameindirnar varu
byggdar upp 4 pennan hatt hafi komid til hans i draumi par sem hann si
tyrir sér snak sem reyndi ad bita { halann 4 sér. En eftir a0 tilgatan kom
til hans { draumi purfti Kekulé audvitad ad profa tilgdtuna visindalega,
sem hann og gerdi med ymsum tilraunum 4 bensenlausnum. Adalatridid
hér er ad pad er augljéslega munur 4 pvi hvernig tilgatan um sexhyrnda
uppbyggingu bensensameindarinnar vard til annars vegar og svo hvernig
hian var riokstudd hins vegar. Rokstudningur Kekulés folst ekki i pvi ad visa
til pess ad hann hafi dreymt petta, heldur 1 pvi ad gera ymsar tilraunir
sem ekki verdur fjallad um hér. Adalatridid er ad hugmyndin ad kenningu
Kekulés vard til 1 svefni, en htn var rokstudd 1 voku!

Vid skulum lika taka eftir pvi ad pad hvernig visindakenningar verda til
er ekki ad 6llu leyti rokrétt ferli. Kekulé hafdi engin 70k fyrir pvi ad bensen-
sameindir liktust sndkum af pvi tagi sem honum fannst hann sja { draumn-
um pegar hugmyndin ad kenningunni kviknadi fyrst. Vid petta ma bata ad
pad eru engar vidurkenndar reglur eda adferdir sem segja visindaménnum
hvernig peir eigi ad bera sig ad vid ad lata sér detta visindakenningar { hug
og utfera per ddur en par eru préfadar 1 athugunum. Pegar kemur ad
rokstudningi visindakenninga eru visindamenn oft med afar fastmétadar
hugmyndir um hvernig tiltekin tilgdta skuli préfud — til deemis ad almennt
skuli nota slembnar samanburdarrannsoknir (e. randomized controlled trial) til

3 Hans Reichenbach, Experience and Prediction, Chicago: University of Chicago Press,

1938.
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a0 profa virkni lyfja. Engin slik vidmid eru til um pad hvernig visindamenn
skuli bera sig ad vid ad uppgotva visindakenninguna sjilfa — pad mega peir
gera { draumi, { badi, undir styri — eda hvernig sem peim hentar.

Um pad sem ad ofan segir um greinarmuninn 4 tilurd og rékstudn-
ingi visindakenninga hafa meira eda minna allir visindaheimspekingar
verid sammala { dratugi. Pad er pvi 6umdeilt ad hlutdregni og fordémar
geta haft dhrif 4 pad hvada visindakenningar verdz #. A hinn béginn eru
margir sem telja ad hlutdragni og fordomar hafi ekki dhrif — ad minnsta
kosti ekki veruleg dhrif — 4 pad hvernig visindakenningar eru rokstuddar.
Hugmyndin er ad slikir ,,utanadkomandi“ pattir geti vissulega haft dhrif 4
pad hvada kenningar visindaménnum dettur 1 hug ad setja fram en vegna
pess ad rokstudningur visindakenninga sé ekki hlutdregur eda hddur for-
démum hverfi 61l skadleg ahrif pessa ddur en visindakenning er sampykkt.
Fordémar og hlutdragni hafi pvi ekki ahrif 4 pad hvad sé 4 endanum talid
til visindalegra stadreynda.

Pad eru tvar dstedur fyrir pvi ad nefna pennan greinarmun 4 tilurd og
réttletingu visindakenninga 4 pessu stigi. I fyrsta lagi skiptir hann mali
vegna pess Longino og Douglas fera bddar rok fyrir pvi ad hlutdragni geti
pratt fyrir allt haft veruleg ahrif & réttletingu visindakenninga. Longino
og Douglas myndu eflaust badar fallast 4 ad hlutdragni getur lika haft
mikil dhrif 4 #i/urd visindakenninga en hugmyndir peirra sndast um ad
hlutdrzgni hafi ahrif 4 rokstudninginn. T 68ru lagi er ég ad nefna pennan
greinarmun vegna pess ad ég mun fera rok fyrir pvi sidar { greininni ad {
pessu samhengi sé greinarmunurinn 4 tilurd og rokstudningi ekki alveg
jafn klipptur og skorinn og gert hefur verid rad fyrir. Nédnar tiltekid mun
ég syna fram 4 ad rokstudningur visindakenninga sé oft nitengdur pvi
hvernig visindakenningar verda til, og ad rokstudningur fyrir visindakenn-
ingum geti verid hlutdragur einmitt vegna pess ad hlutdregni og fordom-
ar geta haft dhrif 4 tilurd peirra.

Longino: Vandkvordunarrokin

Helen Longino byggir rok sin fyrir pvi ad hlutdraegni geti haft dhrif 4
rokstudning visindakenninga 4 peirri stadreynd ad pad er alltaf dkvedid
rokfradilegt ,,bil“ 4 milli peirra kenninga sem er verid ad rokstydja hverju
sinni og peirra athugana, tilrauna og annarra reynslugagna (e. empirical
data) sem eiga ad stydja kenninguna. Petta bi/ felst 1 pvi ad engin visindaleg
gogn geta gulltryggt ad visindakenning sé sénn — pad er alltaf moégulegt
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a0 kenningin sé rong pétt gégnin bendi til hins gagnsteda. Ndnar tiltekid
gildir, fyrir sérhverja visindakenningu K og reynslugogn G sem eiga ad
stydja K, ad pad ma hugsa sér adra kenningu K* sem einnig er { samrami
vid G. I visindaheimspeki er pessu lyst med pvi ad tala um ad visindalegar
kenningar séu vandkvardadar (e. underdetermined) af peim gégnum sem
fyrir liggja hverju sinni.* Petta pydir medal annars ad 6likt pvi sem madur
heyrir stundum sagt i fjolmidlum er ekkert til sem heitir visindaleg sonnun —
sannanir fyrirfinnast eingéngu { steerdfreoi, rokfredi og tengdum greinum
sem ekki stydjast vid reynslugogn med beinum hetti til ad skyra fortidina
eda sji fyrir um framtidina.’

Longino bendir 4 ad einhvern veginn purfi ad brda petta bil milli
reynslugagna og visindakenninga ef vid ztlum okkur ad hafa einhverjar
visindakenningar yfirleitt. Vid purfum med 60rum ordum ad taka afst6du
til pess hvort vid eigum ad sampykkja K eda K* pott badar kenningarnar
séu { samremi vid pau gégn G sem vid hofum aflad. Pad er 4 pessu stigi,
samkvaemt Longino, sem fordémar og hlutdragni af ymsu tagi geta haft
ahrif 4 pad hvort tiltekin kenning sé 4litin rétt eda rong, sonn eda 6sonn.
I bok sinni Science as Social Knowledge ferir Longino rok fyrir pvi ad vid
braum bilid milli athugana og kenninga oft med pvi ad gefa okkur ymsar
forsendur um pad sem vid erum ad rannsaka.® Oft eru pessar forsendur
*  Til eru ymsar tegundir vanikvérdunar { visindum, og eru par teknar misalvarlega
af starfandi visindamoénnum. Sd tegund vanikvordunar sem hefur vakid einna
mestan dhuga heimspekinga { gegnum tidina kemur til ségunnar pegar tvar 6likar
kenningar eru pannig ad engin moguleg gogn eru talin geta skilid 4 milli peirra.
Pessi tegund vandkvordunar var medal annars fyrirferdarmikil i hatréommum
deilum Isaacs Newton og Gottfrieds Leibniz um algilt ram. Sji til deemis Nick
Hugget, Space from Zeno to Einstein, Cambridge: MIT Press, 1999. Longino hefur
p6 ekki eingéngu pessa tegund vanikvordunar 1 huga heldur einnig vanakvoroun
sem kemur til pegar gognin sem fyrir liggja hverju sinni skera ekki Gr um pad med
6yggjandi heetti hvort kenningin sé sonn, en st tegund vanakvordunar er 6umdeil-
anlega alltaf til stadar { peim visindum sem stydjast vid reynslugogn yfirleitt.
> Sji til demis Finnur Dellsén, ,,Hvada skilyrdi purfa ad vera fyrir hendi til pess ad
eitthvad geti talist visindalega sannad?“ Visindavefurinn, 13. jantar 2016, sott 29.
dgust 2016 af http://visindavefur.is/svar.php?id=27761.

Helen Longino, Science as Social Knowledge, Princeton: Princeton University Press,
1990. Rétt er ad benda 4 ad Longino hefur einnig gagnrynt visindin fyrir karlleegni
4 60rum forsendum - sjd Helen Longino, ,,Gender, Politics, and the Theoretical
Virtues®, Synthese 104/1995, bls. 383-397; Helen Longino, ,,Cognitive and Non-
Cognitive Values in Science. Rethinking the Dichotomy®, Feminism, Science, and
the Philosophy of Science, ritstj. Lynn H. Nelson og Jack Nelson, Dordrecht: Kluwer,

1996, bls. 39-58; og Hel,en Longino, Fate of Knowledge, Princeton, NJ: Princeton
University Press, 2002. I stuttu mali m4 segja ad { pessum ritum feeri Longino rok
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ekki sjalfar rokstuddar med sama hetti og adrar visindakenningar heldur
6sagdar og 6medvitadar hugmyndir visindamanna um pad sem peir eru ad
rannsaka. Ad mati Longinos byggjast slikar hugmyndir ésjaldan 4 ford6m-
um eda hlutdragni af 60ru tagi, svo sem kynja- og kynpattafordémum.

Til ad rokstydja petta tekur Longino medal annars demi af rann-
soknum 4 préun mannskepnunnar i fornleifafredi og préunarmannfraedi.
Samkvaemt Longino var lengi vel gert rdd fyrir pvi { pessum greinum ad
pegar ymis frumsted verkferi 4 bord vid oddhvassa steina fundust vaeri pad
6tvirett merki um ad frummenn hafi stundad veidar 4 stérum dyrum og
a0 pessi 10ja hafi gegnt lykilhlutverki { préun mannskepnunnar. Longino
bendir hins vegar 4 ad somu athuganir eru jafng6d rok fyrir pvi ad frum-
menn hafi verid safnarar sem nyttu pessi tdl til ad safna plontum, rétum,
berjum og 6dru sliku. Samkvaemt Longino var dsteda pess ad veidimanna-
kenningin um frummenn vard vidtekin innan pessara greina einfaldlega
st ad han féll ad hugmyndum visindamanna pess tima (sem langflestir
voru karlmenn) um ad frummenn hlj6ti ad hafa hagad sér i samrami vid
hefdbundnar karlmennskustadalmyndir. Pessar hugmyndir um karlmann-
lega frummenn eru ekki studdar neinum visindalegum gégnum samkvemt
Longino — og flokkast pvi ekki til eiginlegra visindakenninga — heldur eru
per einfaldlega deemi um karllega fordéma visindamannanna sjalfra.

Vid skulum freista pess ad setja pessa hugmynd Longinos fram med
adeins formlegri hetti. Segjum sem svo ad vid stondum frammi fyrir pvi ad
taka afst6du til tveggja andstedra kenninga K og K* 4 grunni fyrirliggjandi
gagna G.” A3 gefnum tilteknum forsendum F — sem ekki eru rokstudd-
ar innan visindanna sjalfra — er K sennilegri skyring 4 G, en ad gefnum
60rum forsendum F* er K* hins vegar sennilegri skyring 4 G. Sému gogn
G stydja pvi ymist K eda K* eftir pvi hvort vid gefum okkur forsendur F
eda F*. Vandinn er sd ad valid 4 milli F og F* byggist ekki 4 visindalegum
gognum — athugunum, tilraunum og pess héttar — heldur endurspeglar pad
einfaldlega persénulegar skodanir, jafnvel fordoma og hlutdregni, peirra
sem mynda visindasamfélagid hverju sinni. Pessu er lyst 4 mynd 1.

Rétt er ad taka skyrt fram ad ofangreind hugmynd Longinos snyst um
a0 hlutdregni og fordémar hafi dhrif 4 pann rokstudning sem visindakenn-

fyrir pvi ad peir malikvardar sem notadir eru til ad velja 4 milli visindakenninga —
svo sem einfaldleiki kenninga og geta peirra til ad skyra 6lik fyrirberi — séu i edli
sinu karlleg og standi frampréun visinda fyrir prifum.

Tver stadhafingar eru sagdar andstedar eda dsamrymanlegar ef per geta ekki badar
verid sannar 4 sama tima.

14
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n a

Mynd 1. Samkvemt Longino geta somu gogn G ymist rokstutt K eda K* (sem eru andstedar
visindakenningar) eftir pvi bvort gert sé rdd fyrir F eda F* (semn eru drokstuddar forsendur).

ingar njota 1 ljési tiltekinna gagna fremur en pad hvernig visindakenningar
verda til. Med 60rum ordum er Longino ad fjalla um dhrif hlutdragni i
réttletingarsambengi fremur en uppgotvunarsamhbengi visindakenninga. Pad
er ekki tilviljun ad Longino kjési ad beina spjéotum sinum ad hinu fyrra
fremur en hinu sidara, pvi flestir visindaheimspekingar eru peirrar skod-
unar ad hlutdragni { uppgétvunarsamhenginu hafi engin dhrif 4 sampykkt
visindakenninga:

Pessi greinarmunur [4 uppgotvunar- og réttletingarsamhengi vis-
indakenninga] gerir pésitivistum kleift ad fallast 4 a0 huglagir patt-
ir geti haft ahrif 4 tilurd og utferslu tilgitna og kenninga en um
leid tryggt ad slikir pettir setji ekki mark sitt 4 pad hvada tilgat-
ur og kenningar eru 4 endanum sampykktar. Pvert 4 méti radist
nidurstodur visindarannsékna einungis af athugunum 4 raunveru-

IS
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leikanum pegar allt kemur til alls. Peir huglegu pattir sem setja
mark sitt 4 pad hvada tilgitur og kenningar verda til eru pannig
bannferdir { visindalegum rannséknum med peim adferdum sem
einkenna réttletingarsamhengid: samanburdartilraunum, roklegum
afleidslum og svo framvegis.®

Pau rok Longinos sem vid skodudum hér ad ofan eiga hins vegar ad syna
a0 hlutdraegni og fordomar geti einnig skipt mali 1 réttletingarsamheng-
inu og par med haft dhrif 4 sampykkt visindakenninga, 6likt pvi sem hinir
svokolludu ,,positivistar halda fram. Pannig segir Longino ad pad sé rok-
studningurinn sjalfur (e. evidential relations) sem verdi hlutdregur pegar
fordémar eru { hlutverki 6rokstuddra forsendna { likani hennar.”

Eg legg dherslu 4 pennan patt { rokum Longino pvi ad eins og ég mun
gera betur grein fyrir hér ad nedan tel ég ad pad sjonarmid sem Longino
eignar ,positivistum* geri of 1itid ur moguleikanum 4 ad hlutdregni { upp-
gotvunarsamhenginu hafi ahrif 4 nidurst6dur visindarannséknanna { heild
sinni. Longino virdist fallast 4 ad ef hlutdragni kaemi einungis til sog-
unnar { uppgotvunarsamhenginu veri litil 4stzeda til ad hafa dhyggjur af
hlutdraegni 1 visindum, og ferir pess vegna rok fyrir pvi ad hlutdregni
geti einnig leikid stort hlutverk i réttlzetingarsamhenginu. Eg mun aftur
4 moti leitast vid ad syna fram 4 ad hlutdregni { uppgdtvunarsamhenginu
hafi einnig dhrif 4 nidurst6dur visindarannsékna 1 heild sinni, 6likt pvi sem
,pOsitivismi® gerir rad fyrir. Adur en ég vik ad pessu skulum vid p6 skoda
adra hugmynd um hvernig hlutdregni og fordémar geta haft ahrif 4 vis-
indalegar rannséknir.

Douglas: Tilleidsludhetturikin

Annar visindaheimspekingur sem telur ad hlutdragni geti haft ahrif 4 nid-
urstodur visindarannsékna er Heather Douglas.!? Likt og Longino leggur
Douglas dherslu 4 ad reynslugogn geti aldrei sannad fyrir fullt og allt ad

Helen Longino, Science as Social Knowledge, bls. 65. Pyding greinarh6fundar.

Sjd sama rit, einkum bls. 37-61.

Sjd einkum Heather Douglas, ,Inductive Risk and Values in Science®, Philosophy of
Science, 67/2000, bls. 559-579 og Science, Policy, and the Value-Free Ideal, Pittsburgh:
University of Pittsburgh Press, 2009. Rok Douglas byggjast ad miklu leyti 4 eldri
r6kum Richards Rudner, ,, The Scientist Qua Scientist Makes Value Judgments®,
Philosophy of Science 20/1953, bls. 1-6. Sja einnig Carl G. Hempel, ,Science and
Human Values®, Aspects of Scientific Explanation and other Essays in the Philosophy of
Science, New York: The Free Press, 1965, bls. 81-96.
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tiltekin visindakenning sé s6nn, en Douglas horfir 4 malid frd 60ru sjénar-
horni. St tegund rokferslna sem notast er vid 1 visindum kallast #illeidsla (e.
induction). I gréfum drattum mi segja ad tilleidsla sé st tegund rokferslu
par sem forsendurnar stydja vid nidurstodu rokferslunnar en utiloka pé
ekki ad nidurstadan sé 6sonn. Vid beitum tilleidslum medal annars til pess
a0 mynda okkur skodanir 4 hlutum sem vid h6fum af einhverjum dstedum
ekki beina reynslu af, svo sem pad sem vardar 6komna atburdi eda fjarlega
hluti sem vid hofum aldrei komist { teri vid. Sagt er ad tilleidsla sé sterk
pegar negilega liklegt er ad nidurstadan sé sonn ef forsendurnar eru allar
sannar. Tilleidslur geta hins vegar aldrei sannad nidurstéduna fyrir fullt
og allt — pad er alltaf moégulegt ad nidurstada tilleidslu sé 6s6nn pott for-
sendurnar séu allar sannar. E6li mdlsins samkvemt fylgir pvi pess vegna
alltaf dkvedin dhatta ad notast vid tilleidslur. T ljési pess ad tilleidslur eru
6hjakvaemilegar { visindum er pessi svokallada tilleidsludhetta (e. inductive
risk) daglegt braud innan visinda.

Pegar visindamenn dkveda ad fallast 4 tiltekna visindakenningu purfa
peir pvi alltaf ad meta hvort naegilega mikid af reynslugégnum stydji vio-
komandi kenningu til ad pad sé dhettunnar virdi ad fallast 4 kenninguna.
En pad hvort kenning sé studd negilega miklum gognum er augljoslega
matskennt, og mun medal annars byggjast 4 pvi hversu mikid er { hafi
a0 mati vidkomandi visindamanna. Svo tekid sé 6fgafullt demi pa er afar
mikid i hafi { kjarnedlisfradi, sérstaklega pegar um er ad rada kenningar
sem hafa beinar afleidingar 4 mat 4 pvi hvort haettulaust sé ad lata tiltekin
kjarnorkuferli fara fram i kjarnorkuverum. Imyndum okkur til demis ad
kjarnedlisfredingar séu bednir um ad skera Gr um hvort tiltekinn kjarnaofn
geti braett ur sér med peim afleidingum ad tur yrdi mjog mannskett kjarn-
orkuslys ef ekki vaeri atbuinn sérstakur kelibunadur til ad koma i veg fyrir
pad. Gefum okkur jafnframt ad { pessu demi séu kjarnedlisliffredingarnir
ndnast handvissir um ad engin porf geti skapast fyrir slikan kalibinad,
enda geri likon peirra ekki rdd fyrir ad par adstedur getu nokkurn timann
skapast. Engu ad sidur varu margir visindamenn { pessum sporum tregir
til ad fallast 4 ad kjarnaofninn geti ekki bratt ur sér, enda vaeru afleiding-
arnar af pvi ad hafa rangt fyrir sér 6hemju alvarlegar.

Petta tengist hlutdraegni { visindum ad pvi leyti ad mat visindamanna
a pvi hvort tiltekin kenning sé negilega likleg til ad hagt sé ad sampykkja
hana er ekki endilega hlutlegt mat. Pvert 4 moti virdist matid oft radast
af ymsum 6s6gdum og jafnvel hlutdregum gildisdémum um pad hvad

7
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sé¢ mikilvegt og hvernig samfélagi vid viljum buda i. Douglas tekur medal
annars demi af rannséknum 4 dioxinmengun og afleidingum hennar 4
sjukdéma { dyrum og moénnum. Dioxin er eitrad efni sem finnst { litlu
magni { nattdrunni og hefur myndast sem aukaafurd { ymsum malmion-
adi og efnaframleidslu. T rannséknum 4 dioxinmengun i Bandarikjunum
purftu visindamenn ad dkveda hvenear tiltekid tolfredilegt samband milli
pess ad hafa tiltekid magn af dioxin i likamanum og pess ad hafa tiltekinn
sjikdom eda kvilla, svo sem krabbamein, sé tlfiwdilega marktekt.'! Petta
mat 4 pvi hvort um tolfredilega marktekt samband veri ad rada hefur
samkvaemt Douglas ahrif 4 pad hvort rannsoknirnar geti talist syna fram 4
orsakasamband milli dioxin-eitrunar og krabbameins.!?

Petta pydir svo, segir Douglas, ad visindamenn purfa sjilfir ad leggja
mat 4 pad hvada afleidingar pad hefdi ad lysa pvi yfir — eda lysa pvi ekki
yfir — ad dioxinmengun geti valdid krabbameini. T pessu samhengi purfi
peir ad vega og meta tvenns konar atridi: Annars vegar purfi peir ad hugsa
um ad verja dyr og menn fyrir hugsanlegri dioxin-eitrun, og hins vegar
purfi peir ad hugsa um ad vera ekki med hradsluiarédur sem geti leitt til
pess ad 6parfa 16g og reglur verdi settar um idnad par sem dioxin verdur til
sem aukaafurd. Visindamenn sem leggja mismikla dherslu 4 ad verja heilsu
almennings annars vegar og ad vernda hagsmuni idnfyrirtekja hins vegar
muni pvi komast ad 6likum nidurstodum. Petta skapar augljosa haettu 4 ad
visindamenn lati sinar persénulegu stjérnmalaskodanir eda hugmynda-
fraedi rada for pegar peir dkveda ad sampykkja eda hafna visindakenning-
um 4 grundvelli reynslugagna. Pétt kenningarnar séu settar fram eins og
um hlutlegar stadreyndir sé ad reda byggjast par ad mati Douglas oft ad

11 Tolfredilegri marktaekni er yfirleitt Ijst med pvi ad skilgreina svokallad p-gildi sem

gefur til kynna likurnar 4 pvi ad i somu nidurstodur ad pvi gefnu ad svokollud nall-
tilgdta sé sonn. Nulltilgdtan kvedur 4 um ad pad sé ekkert samband milli peirra pétta
sem er verid ad rannsaka, p.e.a.s., { pessu tilviki, dioxinmengunar annars vegar og
krabbameins hins vegar. Hugmyndin er svo ad tolfredileg marktakni sé til stadar
pegar p-gildid fer nidur fyrir dkvedin mork, t.d. 0,05 eda 0,01. En { framhaldinu ma
audvitad spyrja hvers vegna eigi ad setja p-gildismorkin vid 0,01 eda 0,05 frekar en
einhverja adra t6lu milli 0 og 1. Pad er pessi dkvordun sem 6hjdkvemilega bygg-
ist 4 mati visindamanna ad mati Douglas, t.d. mati peirra 4 pvi hversu mikid tjén
verdur pegar eitthvad fer drskeidis. ;

Talsverdar umradur hafa einnig skapast 4 Islandi um hettu vegna dioxinmengunar,
medal annars fra eldri sorpbrennslustodvum 4 Isafirdi. Sj til deemis Olina Porvard-
ardéttir og Svandis Svavarsdottir, ,,Vidbrogd stjérnvalda vid dioxinmengun®, Vef-
titgdfa Alpingistidinda, 17. febraar 2011, sott 9. oktéber 2016 af http://www.althingi.
is/altext/139/02/117105348.sgml.
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miklu leyti 4 hlutdregum gildisddomum eins og stjérnmalaskodunum til-
tekinna visindamanna. Til demis ma leida likum ad pvi ad visindamadur
sem adhyllist frjélshyggju veri liklegri til ad gera litid ur hettunni 4 ad
dioxin valdi sjatkdémum, en samberilegur visindamadur 4 vinstri kanti
stjornmalanna veri liklegri til ad gera litid tr peim skada sem felst { ipyngj-
andi 16gum og reglum um starfsemi idnfyrirtakja.

R6k Douglas hafa verid gagnrynd 4 peim forsendum ad visindamenn
sampykki alls ekki kenningar { peim skilningi sem rékin gera rad fyrir."?
Innan visindaheimspekinnar hefur dkvedin syn 4 visindarannséknir verid
a0 rydja sér til rims 4 undanférnum drum. Sa syn nefnist bayesisk pekk-
ingarfredi (e. Bayesian epistemology) og gengur medal annars ut 4 ad pad sé
varhugaverd einf6ldun pegar sagt er ad visindamenn telji sumar kenningar
sannar en adrar 6sannar.!* Samkvaemt bayesiskri pekkingarfrdi hofum vid
oll missterkar skodanir 4 pvi hvort eitthvad sé satt eda Gsatt, og pad sama
gildir um visindamenn. Til deemis geti demigerdur edlisfredingur talid ad
pad sé ner oruggt ad frumeindakenningin sé sonn i einhverri mynd, #zjog
liklegt ad hulduefni (e. dark matter) sé til stadar { alheiminum, frekar liklegt
a0 hulduorka (e. dark energy) sé einnig til, frekar oliklegt ad strengjafredi
eigi vid rok ad stydjast, og ndnast omogulegt ad nokkud geti farid hradar
en 1j6sid. Samkvamt bayesiskri pekkingarfredi ma Iysa pessum missterku
skodunum med hjilp likindafrdi, pannig ad hver skodun sé tengd vid til-
teknar likur 4 ad fullyrdingin sem um redir sé sonn.

Pannig geta visindamenn, ad mati bayesiskra pekkingarfredinga, haeg-
lega komist hjd pvi ad dkveda hvenar peir eigi ad sampykkja eda hafna
visindakenningu med pvi einfaldlega ad eigna pvi tilteknar /ikur ad kenn-
ingin sé sonn { ljési peirra gagna sem fyrir liggja. T stad pess ad lysa pvi
yfir ad tiltekin kenning s¢ sonn geta peir pa sagt ad likurnar d pvi ad bin sé
sonn séu 75%, 90%, 99% (eda hvad sem vera skal). Reyndar er petta ein-
mitt oft gert pegar nidurstédur visindarannsokna hafa miklar félagslegar,

politiskar eda sidferdilegar afleidingar. Pau sem hafa lesid nyjustu skyrslur
13 Sj4 medal annars Richard Jeffrey, ,,Valuation and Acceptance of Scientific Hy-
potheses, Philosophy of Science 3/1956, bls. 237-46; Isaac Levi, ,,On the Seriousness
of Mistakes®, Philosophy of Science 1/1962, bls. 47-65; og Sandra Mitchell, ,, The
Prescribed and Proscribed Values in Science Policy*, Science, Values, and Objectivity,
ritstj. Peter Machamer og Gereon Wolters, Pittsburgh: University of Pittsburgh
Press, 2004, bls. 245-255.

Svo notad sé 6gn teknilegra ordalag telja bayesiskir pekkingarfredingar ad skod-
anir séu ekki rvisetar (e. binary), p.e.a.s. ekki eitthvad sem getur adeins tekid tvo
moguleg gildi.
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Visindanefndar Sameinudu pjédanna um loftslagsmal (e. Intergovernmental
Panel on Climate Change, IPCC) vita ad nidurstodur peirra eru fyrst og
fremst settar fram 4 likindafradilegu formi. Til demis er sagt { skyrslunni
a0 likurnar 4 pvi ad loftslagsbreytingar séu fyrst og fremst af mannavold-
um séu 95-100%. A sama skapi finnur madur ndnast alltaf umredu um
likurnar 4 ad tilgdta sé sonn pegar madur les visindagreinar par sem fjallad
er um mogulegt orsakasamband milli tveggja patta. Pvi md segja ad pott
nidurstodur visindarannsékna séu oft settar fram 1 fjolmidlum og 1 tali
manna 4 milli 4n pess ad tala um likur sé likindafraedilega framsetningu
ndnast alls stadar ad finna innan visindanna sjalfra.

Vid fyrstu syn grefur petta undan hugmyndum Douglas um hlutdregni
i visindastarfi vegna pess ad ef visindamenn eru ekki ad fast vid ad sam-
pykkja og hatna tilgatum heldur bara ad @tla peim tilteknar likur pd er ekki
lj6st ad matid sem Douglas visar til (4 pvi hvort tiltekin kenning sé studd
negilega miklum gognum til ad sampykkja hana) sé naudsynlegur hluti af
hefdbundnu visindastarfi. A méti bendir Douglas 4 ad oft séu gerdar krof-
ur til visindamanna um ad gefa rdd og midla af pekkingu sinni til almenn-
ings og ymissa stefnumoétandi stofnana samfélagsins. I sliku samhengi sé
hins vegar ekki { bodi ad setja nidurstodur sinar fram { likindafredilegu
formi, auk pess sem visindamennirnir purfi pd ad velja og hafna hvada
dhattupatti peir leggi dherslu 4.1° Jafnvel pott slikir visindamenn eigni
kenningum adeins tilteknar likur { stad pess ad sampykkja pzr purfa peir
pvi engu ad sidur ad taka dkvordun par sem hlutdragni af pvi tagi sem
Douglas lysir getur vel komid vid sogu.

Tilurd, rokstudningur og hlutdregni

Hér ad framan hefur verid fjallad um tver 6likar hugmyndir um hvernig
hlutdregni og fordémar geta haft dhrif 4 nidurst6dur visindarannsékna.
Samkvemt Longino eru 6rokstuddar forsendur, sem oft eru hlutdragar
eda byggjast 4 fordémum, idulega orjafanlegur hluti af pvi hvernig vis-
indaleg gogn eru latin rokstydja tiltekna visindakenningu umfram adrar.
Samkvemt Douglas hafa hlutdregir gildisdémar oft dhrif 4 hvada vis-
indakenningar eru sampykktar pvi peir akvarda hvenar visindamenn sam-
pykkja visindakenningu eda kjésa ad midla henni til almennings eins og um

15" §ja einkum Heather Douglas, ,Rejecting the Ideal of Value-Free Science®, Value-

Free Science? Ideals or Illusions, ritstj. John Dupre, Harold Kincaid og Alison Wylie,
Oxford: Oxford University Press, 2007, bls. 120-139.
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bjargfasta stadreynd sé ad reda. A0 minu mati hafa Longino og Douglas
sett fram sannferandi hugmyndir um hvernig hlutdregni og fordémar
geta haft dhrif 4 nidurstédur visindarannsékna. Pad pydir hins vegar ad
sjalfsogdu ekki ad fordomar og hlutdragni geti ekki einnig haft dhrif 4 nid-
urstodur visindastarfs med 6drum hetti en peim sem Longino og Douglas
gera grein fyrir, enda er ekkert sem segir ad hlutdregni geti ekki haft dhrif
4 visindastarf med ymsum 6likum hztti samtimis. Med petta { huga mun
ég 1 pessum hluta gera grein fyrir pridju hugmyndinni um dhrif hlutdregni
4 nidurstodur visindarannsékna. I mjég stuttu mali m4 segja ad ég muni
leitast vid ad syna ad tilurd visindakenninga sé had rokstudningi peirra
og ad af peim s6kum hafi hlutdragni 1 tilurd visindakenninga ahrif 4 pad
hvernig par eru rokstuddar. Allt byggir petta 4 dkvedinni hugmynd um
hvernig visindakenningar eru almennt séd rokstuddar sem ni verdur vikid
ad.

Pad er vel pekkt ad pegar metnadarfullar visindakenningar eru rok-
studdar pa eru par ekki bara bornar saman vid athuganir heldur eru par
um leid bornar saman vid adrar kenningar.' Sem dzmi m4 nefna ad pegar
Einstein setti fram sértaku afstediskenninguna bar hann kenninguna
saman vid klassiska aflfredi Newtons og ferdi rok fyrir pvi ad afstedis-
kenningin samrymdist athugunum betur en kenningar Newtons. Ad sama
skapi var bylgjukenningin um ljés sem sett var fram snemma 4 19. 6ld
af Frakkanum Augustin Fresnel borin saman vid ljéseindakenningar sem
hofu komid fram 4 6ldinni 4 undan. Petta skiptir mali vegna pess ad pad
er auglj6slega bara hagt ad bera kenningar saman vid adrar kenningar sem
eru nii pegar til. Newton gat ekki borid kenningu sina saman vid afsted-
iskenninguna vegna pess ad su kenning var ekki einu sinni til — pad hafoi
engum dottid { hug ad setja fram kenningu par sem timi er afstzedur med
peim hztti sem gert er rad fyrir i afstediskenningu Einsteins. Ad sama
skapi hoféu samtimamenn Fresnels ekki pr6ad bylgjukenningar um ljos

par sem bylgjuhreyfingin er pvert 4 stefnu ljésbylgjunnar.'”

16 Paul Feyerabend var einna fyrstur til a8 fjalla um petta med skipulegum hztti. Sja
einkum Paul Feyerabend, ,,How to Be a Good Empiricist. A Plea for Tolerance in
Matters Epistemological®, Philosophy of Science: The Delaware Seminar, ritstj. Bern-
ard Baumrin, New York: Interscience Publishers, 1963.

Bylgjukenningar um 1j6s h6fdu verid settar fram ddur, en { peim kenningum var
bylgjuhreyfingin samhlida stefnu ljésbylgjunnar en ekki pvert 4 hana eins og {
kenningu Fresnels. Pad ad ldta bylgjuhreyfinguna vera pvert 4 ljésstefnuna gerdi
pad ad verkum ad Fresnel tékst ad skyra ymislegt sem gerningur var ad gera grein
fyrir  peim kenningum sem til stadar voru 4 pessum tima. Fregasta demid er hinn
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Til ad gera ndnari grein fyrir mikilvagi pess ad 6likar visindakenningar
verdi til skulum vid kafa adeins dypra ofan i rokstudning visindakenninga.
Margir visindaheimspekingar telja ad visindalegum rékstudningi megi lysa
sem dkvedinni tegund tilleidslu sem kalladar hata verid dlyktanir ad bestu
skyringu (e. inference to the best explanation)." T slikum alyktunum er dlyktad
a0 kenning K sé sonn 1t frd tilteknum gégnum G 4 peim forsendum ad K
myndi skyra G betur en adrar framkomnar kenningar um sama efni. Vid
getum lyst pessari dlyktunarreglu med eftirfarandi haetti:

G (par sem ,,G“ stendur fyrir tiltekin gogn).
K myndi skyra G betur en nokkur énnur kenning sem sett hefur
verid fram.

K er sonn.

Hér er pad sem er fyrir nedan strik (,K er sonn®) sa alyktun sem dregin er
en pad sem er fyrir ofan strik eru pau skilyrdi sem purfa ad vera til stadar
svo ad draga megi pessa dlyktun samkvemt alyktunarreglunni.

Tokum hins vegar eftir pvi ad { dlyktun ad bestu skyringu er K adeins
borin saman vid adrar kenningar sem settar hafa verid fram (en ekki vid
kenningar sem ekki hafa litid dagsins lj6s). Pad getur pvi gerst — og reynd-
ar eru morg demi um ad pad hafi gerst — ad visindakenningar séu sam-
pykktar 4 grundvelli pess ad skyra tiltekin gégn betur en adrar framkomn-
ar kenningar pétt sidar komi svo { ljos ad einhver 6nnur kenning, sem
ekki var pa komin fram, skyri somu gégn enn betur en fyrri kenningarnar.
Pessi vandi snyst um ad visindakenning virdist oft trilegri en sidar kemur
i 1j6s af peirri einfldu dstzdu ad visindaménnum hefur ekki dottid { hug
a0 haegt sé ad gera grein fyrir peim fyrirberum sem um redir med nein-
um 60rum hetti. Fragt er til demis ad einn merkasti edlisfredingur allra

svokalladi Poisson-blettur (einnig nefndur Arago-bletturinn), en pad er 1jos blettur
sem hagt er ad framkalla { midjum skugganum af hringlaga 6gagnsarri skifu. Hinar
kenningarnar voru gjorsamlega 6ferar um ad skyra petta fyrirbaeri enda ®tti midjan
4 skugganum ad vera myrkasti hluti hans samkvamt pessum kenningum. (Sji mjog
itarlega umfjollun i Jed Z. Buchwald, The Rise of the Wave Theory of Light. Optical
Theory and Experiment in the Early Nineteenth Century, Chicago: University of
Chicago Press, 1989.)

Um dlyktun ad bestu skyringu md lesa { Finnur Dellsén, ,, Tv6 vidhorf il visinda-
legrar pekkingar — eda eitt?“, Ritid 1/2015, bls. 135-155. Sjd einnig Peter Lipton,
Inference to the Best Explanation, 2. Gtgifa, London: Routledge, 2004.
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tima, Bretinn James Clerk Maxwell, 4 ad hafa lyst pvi yfir ad ekkert sem
visindin hafi sett fram sé jafn 6ruggt og tilvist hins svokallada ljésvaka (e.
luminiferous ether). Maxwell sa einfaldlega ekki hvernig mogulegt veri ad
skyra bylgjuedli 1joss ef ekki vaeri gert rdd fyrir ad ljosbylgjurnar ferdudust
i einhvers konar massalausu en alltumlykjandi efni, p.e.a.s. ljosvakanum.
Engu a0 sidur leid ekki 4 1ongu par til Maxwell setti sjalfur fram rafsegul-
svidskenningu um 1jés par sem ljésvakinn { sinni upprunalegu mynd var
horfinn af sjénarsvidinu.!”

S4 almenni vandi sem Detta skapar gengur undir ymsum néfnum eftir
pvi hvada lerdéomur er dreginn af honum, en hér verdur hann nefnd-
ur uppgotvunarvandinn (e. the problem of underconsideration).’® Pétt til séu
ymsar leidir til ad bregdast vid uppgotvunarvandanum vidurkenna flestir,
ef ekki allir, ad pessi vandi er alltaf til stadar ad nokkru leyti { visindarann-
soknum par sem settar eru fram fraedilegar kenningar til ad skyra flokin
og margslungin fyrirberi.?! Agztt demi um petta er kennileg edlisfredi 4
bord vid strengjafredi (e. string theory), par sem mjog stor hluti af starfi vis-
indamanna felst { pvi ad préa nyjar kenningar 6hdd pvi hvernig (og jafnvel
hvort) unnt er ad préfa kenningarnar med athugunum.??

Af pessu er ljost ad i reynd radst rokstudningurinn fyrir visindakenn-
ingum oft ad hluta til af pvi hvada visindakenningar eru til hverju sinni —
p.e.a.s. hvada kenningar visindamoénnum hefur dottid { hug ad setja fram
og préa dfram pannig ad dr verdi heildstzd og préfanleg kenning.?? Ef had
er rétt pa er ljost ad hlutdragni i pvi hvernig visindakenningar verda til
getur leitt til pess ad rokstudningurinn fyrir visindakenningum verdi lika
19 James Clerk Maxwell, 4 Dynamical Theory of the Electromagnetic Field, ritstj. Thomas
F. Torrance, Edinburgh: Scottish Academic Press, 1864/1982.

Sjd einkum Peter Lipton, ,,Is the Best Good Enough?“, Proceedings of the Aristotelian
Society 93/1993, bls. 89-104. A ensku hefur vandinn einnig verid kalladur ,the
problem of the bad lot“ (sjd Bas C. van Fraassen, Laws and Symmetry, Oxford:
Clarendon Press, 1989) og ,,the problem of unconceived alternatives (sja P. Kyle
Stanford, Exceeding Our Grasp. Science, History, and the Problem of Unconceived
Alternatives, Oxford: Oxford University Press, 2006).

Sjé til demis Finnur Dellsén, ,Realism and the Absence of Rivals®, Synthese (i birt-
ingu).

22 Sji Richard Dawid, String Theory and the Scientific Method, Cambridge: Cambridge
University Press, 2013.

Rokstudningurinn redst ad sjalfségdu einnig af ymsum 6drum pattum, svo sem
hvada gogn eru til stadar og 1 krafti hvers gégnin stydja eina fram komna kenningu
umfram adrar. Hér verdur ekki fjallad ndnar um pessa patti visindalegs rokstudn-
ings, en um pd md lesa { Finnur Dellsén, ,, Tv6 vidhorf visindalegrar pekkingar — eda
eitt?®.
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hlutdraegur. Ef fordémar eda hlutdregni gagnvart dkvednum hépum eda
sjonarmidum verda til pess ad tilteknar kenningar eru ekki teknar négu
alvarlega til ad par séu yfirleitt settar fram og préadar dfram pa hofum
vi0 dstedu til ad tla ad nidurstodur visindarannsékna verdi ad sama skapi
hlutdragar. Astzdan fyrir pvi ad visindamenn sampykkja tiltekna kenn-
ingu eda telja hana liklega er pd mogulega ad stérum hluta sa ad peir hafa
viljandi eda éviljandi hunsad adrar mogulegar kenningar sem vearu i jafn
g60u eda jafnvel betra samremi vid athuganir en par kenningar sem eru
vidteknar.

Eg held reyndar a8 demi Longinos af rannséknum i fornleifafradi
sem pottu syna ad veidar hafi verid lykilpattur { préun mannskepnunnar sé
liklega betur lyst sem demi um hlutdregni af pvi tagi sem ég hef verid ad
Iysa. T pessu tilviki var malum ekki pannig hattad ad visindamenn hafi sett
fram 6likar kenningar um préun mannskepnunnar og ad umraedd kenn-
ing hafi sidan verid valin tr peim hépi 4 karllegum forsendum. T stadinn
held ég ad pessu demi sé betur lyst pannig ad parna hafi adrar kenningar
ekki einu sinni verid settar fram 4 pann veg ad hagt veri ad rokrada hvort
pezr veru { samrami vid veruleikann eda ekki. Adrar utferdar kenningar
um préun mannskepnunnar ad pessu leyti voru einfaldlega ekki til stadar
i visindasamfélaginu 4 pessum tima. Pad var ekki fyrr en 4 8. og 9. dratug
sidustu aldar sem hopur kvenkyns fornleifafredinga og préunarmannfraed-
inga t6k sig til og setti fram tutfzrda kenningu par sem 16g0 var dhersla 4
sofnunaredli mannskepnunnar frekar en veidimannsedlid. Eg held pvi ad
hér sé 4 ferd dgett demi um pad ad hlutdregni verdi til pess ad sumar
kenningar sem ekki samrymast stadalmyndum eda fordémum einstakra
visindamanna séu ekki einu sinni settar fram og ttfzerdar 4 pann hatt sem
parf ad gera til ad athuga hvort kenningin fai stadist.

Pétt petta demi frd Longino falli ad hugmyndum minum um hlut-
draegni { visindum vil ég ekki leggja of mikla dherslu 4 einstok demi enda
er vandinn sem um rzdir almennur. Hann snyst um ad sd stadreynd ad
hlutdragni og fordomar geta haft dhrif 4 pad hvada kenningar verda til {
visindasamfélaginu pydir ad hlutdregni og fordéomar geta lika haft dhrif 4
pad hvada visindakenningar eru 4 endanum élitnar sannar eda sennilegar.
Pessi vandi er 6likur peim sem Longino benti 4 ad pvi leyti ad Longino
synir ad hlutdregni geti haft ahrif 4 rokstudning visindakenninga vegna
6sagdra forsendna sem verda til pess ad gognin stydja eina kenningu
umfram adra. Pannig snyr gagnryni Longinos einungis ad pvi sem gerist {

24

RITID 3/2016 — B-02.12.indd 24 12/6/16 6:52:01 PM



HLUTDRAGNI [ VISINDUM

réttletingarsambenginu. Si vandi sem ég hef bent 4 snyr hins vegar fyrst og
tremst ad uppgotvunarsambenginu. Ef ég hef 4 réttu ad standa er til utgéfa af
uppgotvunarvandanum svokallada sem getur ordid til pess ad visindakenn-
ingar sem ekki falla ad fordémum eda hlutdregum hugmyndum visinda-
manna hverju sinni verdi aldrei settar fram, og fyrir vikid séu kenningar
reglulega sampykktar { visindum dn pess ad vera bornar saman vid adrar

traverdugar kenningar.?*

Lokaord: Mikilvegi fjolbreytni i visindum

Nidurstada min er st ad hlutdregni og fordomar geti haft dhrif 4 nid-
urstddur visindastarfs eftir premur 6likum leidum. I fyrsta lagi getur hlut-
draegni haft ahrif & rokstudning visindakenninganna { krafti 6sagdra for-
sendna, eins og Longino gerir grein fyrir. T 63ru lagi getur han haft dhrif
a sampykkt visindakenninga og/eda midlun peirra til almennings, eins og
Douglas ferir rok fyrir. Og 1 pridja lagi getur hlutdragni haft dhrif 4 upp-
gotvun og proun visindakenninga, eins og ég ferdi rok fyrir hér ad ofan.
Pad ma pvi segja ad hlutdragni hafi dhrif 4 nidurstodur visindarannsékna
4 6llum premur meginstigum 1 lifi visindakenninga, p.e.a.s. vid uppgotvun,
rokstudning og sampykkt peirra.

Til a0 fordast misskilning er rétt ad taka fram ad ekkert af pvi sem hér
hefur verid sagt er 6samrymanlegt pvi ad lita upp til visinda og telja pau
bestu mogulegu leid okkar til ad skilja okkur sjalf og heiminn sem vid
baum {. Pétt hlutdragni geti haft skadleg dhrif 4 visindarannséknir med
peim hetti sem ég hef lyst hér er ekkert sem bendir til pess ad hlutdragni
sé af pessum sokum meiri innan visinda en utan peirra. Su tegund hlut-
dregni sem hér hefur verid fjallad um 4 sér skyra hlidstzdu { daglegu lifi
okkar allra pvi vid erum 61l haldin ymiss konar fordémum sem valda pvi
a0 vid hunsum skodanir og hugmyndir sem ekki falla ad heimsmynd okkar
hverju sinni. Eg tel pvi ad hlutdregnisvandamalid sem ég hef verid ad
fjalla um sé ekki alvarlegra innan visinda en utan peirra.

Reyndar hefur pvi verid haldid fram med gédum rokum ad visindin
— eda ad minnsta kosti g6d visindi — hafi dkvednar leidir til ad vinna kerf-
isbundid gegn pvi ad hlutdregni og fordémar hafi pau skadlegu dhrif sem
ég hef hér fjallad um. Ein slik leid felst einfaldlega { pvi ad visindin opni

24 Vandinn sem ég bendi hér 4 er lika augljéslega élikur vandanum sem Douglas

fjallar um, enda 6likur og 6hddur pvi hvort og hvernig visindamenn sampykkja per
kenningar sem peir hafa pr6ad og fert rok fyrir.
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dyr sinar fyrir hverjum peim sem vill kynna sér og gagnryna visindalegar
kenningar.”® Ef hver sem er getur gagnrynt vidteknar kenningar og sett
fram adrar kenningar peim til hofuds skiptir ekki jafn miklu mali hvort
hlutdregni einstakra visindamanna verdi til pess ad peir setji ekki fram
tilteknar kenningar, enda geta pa adrir — par 4 medal peir sem ekki eru
hlutdragir med sama hatti — tekid ad sér ad setja fram slikar kenningar.
Petta er einmitt pad sem gerdist { deminu ur fornleifafredi og préun-
armannfraedi sem ég reddi hér ad ofan. Pegar konur féru i auknum meli
ad stunda rannsoknir 4 pessum svidum toku per eftir pvi ad kenningar
karlmannanna sem fyrir voru i faginu virtust snidnar ad karlmennskuhug-
myndum og settu fram sinar eigin kenningar peim til h6fuds. Petta bendir
til pess ad koma megi i veg fyrir ad hlutdregni og fordémar hafi dhrif 4
nidurstodur visindarannsékna i gegnum uppgétvun visindakenninga med
pvi ad studla ad opnu visindasamfélagi par sem {6lk ur 6likum attum getur
lagt sitt af mérkum.

A hinn béginn ma benda 4 a8 pad er ekki nég ad visindin séu formlega
séd opin 6llum — pad parf lika ad tryggja raunverulega fjolbreytni innan
peirra ef @tlunin er a0 mata peim hlutdregnisvanda sem ég hef verid ad
fjalla um. Po6tt engum sé beinlinis meinadur adgangur ad visindum (ad
minnsta kosti ekki hér 4 landi) hafa ekki allir raunveruleg tekiferi til ad
gerast visindamenn, medal annars vegna félagslegra og efnahagslegra tak-
markana. Ef par hugmyndir sem ég reddi hér ad ofan eru 4 rokum reistar
verda visindin af mikilvegri leid til ad vinna gegn hlutdregni { visindum
vegna pess ad vissum hépum folks er ekki veitt raunverulegt takiferi til ad
leggja sitt af morkum til visinda. Pvi md @tla ad visindi verdi tepast laus
vid skadleg ahrif hlutdregni og fordéma nema pau endurspegli pann fjol-
breytileika sem er til stadar i samfélaginu 6llu. Petta pyoir medal annars
a0 visindasamfélog mega ekki lita eins og pad skipti engu mali ad yfir-
gnzfandi meirihluti slikra samfélaga samanstendur ad langmestu leyti af
hvitum korlum af milli- og yfirstétt. Slikur skortur 4 fj6lbreytileika medal

25 Fins og félagsfredingurinn Robert Merton benti 4 { brautrydjendarannséknum
sinum 4 visindum um midja sidustu 61d eru visindin { fyrsta lagi opin 6llum { peim
skilningi ad pad er engum bannad ad leggja sitt af morkum til visinda 4 grundvelli
kynpittar, kyns, efnahags eda annarra patta. Og i 60ru lagi eru visindin opin {
peim skilningi ad nidurstédur visinda eru — eda xttu ad minnsta kosti ad vera —
adgengilegar 6llum. Sjd Robert K. Merton, ,, The normative structure of science®,
The Sociology of Science, ritstj. N. W. Storer, Chicago: University of Chicago Press,
bls. 267-278.
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visindamanna sjalfra skadar visindin ad pvi leyti ad pad eykur hettuna 4 ad

hlutdragni og fordomar af ymsu tagi hafi ahrif 4 nidurst6dur visindarann-
s6kna.?6

UTDRATTUR

Hlutdragni i visindum

Vanikvordun, tilleidsludhztta og tilurd visindakenninga

Ymsir feminiskir visindaheimspekingar hafa fert rok fyrir pvi ad hlutdregni af ymsu
tagi hafi éedlileg dhrif 4 nidurstodur visindarannsékna. Ahrifamestu rokin fyrir
pessu hafa verid af tvennum toga. Annars vegar hafa pau sniist um ad hlutdregar
forsendur brui bilid milli athugana og kenninga sem kennt er vid ,,vanikvordun®
visindakenninga; hins vegar hafa pau gengid 1t 4 ad hlutdraegir gildisdomar dkvardi
hvenzr rokin fyrir kenningu eru talin nagilega sterk til ad sampykkja megi kenn-
inguna. I bessari grein verda ferd rok fyrir pvi ad hlutdraegni geti haft hrif 4 nid-
urstodur visinda med enn 6drum heetd. I stuttu mali ma segja ad hlutdregni get
ordid il pess ad mikilvegum kenningum sé ekki veitt negileg athygli til ad préa
kenningar dfram og bera per saman vid athuganir. Sé petta rétt getum vid purft ad
endurskoda vidteknar hugmyndir um hvernig sé best ad koma { veg fyrir @skilega

hlutdregni { visindum.

Lykilord: Hlutdraegni { visindum, hlutlegni visinda, vanikvordun visindakenninga,
tilleidsludhatta, tilurd visindakenninga.

ABSTRACT

Bias in Science

Underdetermination, Inductive Risk, and Theoretical Discovery

Feminist philosophers of science have argued that various biases can and do influ-
ence the results of scientific investigations. Two kinds of arguments have been most
influential: On the one hand, it has been argued that biased assumptions frequently
bridge the gap between observation and theory associated with ‘the underdeterm-
ination thesis’. On the other hand, it has been argued that biased value judgments

26 Fg er pakklatur Eyju Margréti Brynjarsdéttur og tveimur ritrynum Ritsins fyrir
mjog gagnlegar athugasemdir. Efni pessarar greinar var flutt sem fyrirlestur haustid
2015 4 malpingi Reykjavikurakademiunnar, H21: Hugmyndir 21. aldarinnar. Eg vil
pakka peim sem téku patt { umredum par, auk pess sem ég vil pakka Reykjavik-
urakademiunni og medlimum hennar fyrir ymsan studning. Vinna vid pessa grein
var styrkt af Starfslaunasj6di sjilfstett starfandi fredimanna sem hluti af verkefninu
Visindi, samfélag og gagnrynin hugsun (styrknimer 15566).
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determine when the evidence in favor of a particular theory is considered suffici-
ently strong for the theory to be accepted as true. This paper argues that bias can
influence the results of scientific investigations via a third route. Briefly, biases can
and do influence which theories are seriously proposed and considered in scientific
communities, which in turn leads to otherwise promising theories being ignored
when scientists are choosing between such theories. In the final section, I suggest
that this result speaks in favor of taking a quite radical approach to eliminating unw-
anted biases in science.

Keywords: Bias in science, scientific objectivity, underdetermination of theories, ind-
uctive risk, context of discovery.
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