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RESUMO: Seguindo a hipétese de que o desafio maior que se impde a investigacdo acerca da
causa comum do movimento animal no De motu animalium seja a adaptacdo da argumentagéo a
natureza do objeto, nosso objetivo geral com o presente estudo é buscar elementos que
demonstrem a funcionalidade e a adaptabilidade do método analdgico empregado por
Aristoteles no referido tratado sobre a locomogdo animal. A partir da classificagdo que nos é
dada por Thomas Bénatouil, em seu estudo acerca do uso das analogias no De motu animalium
(2004), analisamos as funcdes basicas e 0 modus operandi do primeiro grupo de analogias,
designadas pelo intérprete como analogias estruturantes, notadamente presentes nos capitulos 1
e 2.

PALAVRAS-CHAVE: Aristoteles; De motu animalium; método analégico; Thomas Bénatouil.

RESUME : En considérant I’hypothése selon laquelle le défi majeur de la recherche menée dans
le De motu animalium est I’adaptation de la méthode a I’objet, I’objectif général de cet article
est de saisir des éléments pour démontrer la fonctionnalité et I’adaptabilité da la méthode
analogique adoptée par Aristote dans la recherche sur la cause commune du mouvement animal.
A partir de I’étude de Bénatouil sur ’usage des analogies dans le De motu animalium et de sa
classification nous faisons 1’analyse des fonctions et des opérations du premier groupe, qui est
designé par lui analogies structurantes, notament présentes aux chapitres 1 et 2.

MOTS-CLES: Aristote ; De motu animalium ; méthode analogique ; Bénatouil.

Colocacdo do Problema e Premissas Tedricas

Segundo Aristételes, o principio cinético primeiro e imével de cada animal
movente é a sua alma, a vitalidade do composto forma e matéria que constitui cada
vivente. Enquanto substancias naturais, os animais se ddo como dados sensiveis e
observaveis, muito embora o principio primeiro que os rege ndo o seja ele mesmo. No
De motu animalim, conforme a perspectiva adotada, a de que se deve considerar 0s
objetos particulares e os dados sensiveis (698al2 — émi t@v kob' Ekacto Kol TOV

aicOntdv) para o exame da causa comum do movimento dos animais (698a4 — mepi tiig

1 Artigo realizado no ambito do acordo de cooperacdo Capes/Cofecub “ARTE, CIENCIAS E
FILOSOFIA NO RENASCIMENTO”.
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xowii¢ aitiag), anunciada por Aristoteles no prélogo?, o Estagirita considera que esta
importante questdo ndo deve ser tratada apenas no plano do argumento. Como proceder
em uma investigacao deste género?

Metaforas e analogias foram frequentemente utilizadas pelos filésofos para
representar a relacdo entre alma e corpo e Aristoteles também recorre a elas, servindo-se
no De motu da nocao de ‘articulagdo’ para explicitar a origem animica do movimento do
vivente. Parafraseando a Poética®, digamos que no De motu animalium Aristdteles
“metaforiza” muito bem e da a ver a semelhan¢a da articulagdo do membro com a
automotricidade animada. Em que pese as semelhancas e as diferencas entre os termos
comparados, a analogia principal do De motu, a qual postulamos ser entre 0 membro
articulado e a automotricidade animada, tem a ambicdo de oferecer um conhecimento
gue nds ndo podemos ter diretamente do principio primeiro que é a alma. Contudo, no
momento em que 0 De motu usa a ‘articulacdo’ na demonstragdo do principio de apoio
interno, ele traz para a teoria das condicdes gerais do movimento do vivente um
elemento de forga probatdria e de valor argumentativo.

Segundo Perelman (1970, p.501), importante teérico da retorica do século XX, o
essencial em uma analogia € a confrontacdo do tema com o foro. Essas duas categorias
do discurso analdgico designam dois grupos de termos: o primeiro, 0 conjunto de
termos sobre os quais recai a conclusdo do raciocinio, e 0 segundo, o conjunto de
termos que servem a elucidar o tema. Sendo assim, normalmente o foro deve ser mais
conhecido que o tema. No raciocinio analdgico do De motu consideramos que 0
membro articulado passa por um processo de modelizagdo e vem a cumprir a funcao de
foro, enquanto que a automotricidade animada é o tema. Ou seja, 0 que se busca
elucidar é esse modo tipico de automotricidade dos animais, que se movem a si mesmos

e de si mesmos porque tém em si o principio do seu movimento, e isso é o que significa

2 Segundo Fazzo (2004, p. 203-229), considerando-se a tipologia das indicagGes introdutdrias comuns no
corpus aristotélico, pode-se identificar trés introducdes, ou trés prélogos ao longo do De motu
animalium: prélogo A - 698a 1-7, prélogo B — 698a 7-14 e prélogo C — 700b 4-11, que assinalam de
maneira insistente o carater geral da pesquisa do tratado, muito embora, cada um de um ponto de vista
diferente. A leitura proposta por Fazzo considera que o tratado que nds conhecemos como De motu
animalium é um texto composto por justaposicdo de partes, e ela refuta a ideia de classifica-lo enquanto
tratado zooldgico.

Poética, 1459a 4 — “Grande importancia tem, pois, 0 uso discreto de cada uma das mencionadas
espécies de nomes, de nomes duplos e de palavras estrangeiras; maior, todavia, € a do emprego de
metaforas, porque tal se ndo aprende nos demais, e revela, portanto, o engenho natural do poeta; com
efeito, bem saber descobrir as metaforas significa bem se aperceber das semelhangas” (SOUZA,
E., trad., 1994, p. 138, grifo nosso).

w
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ser movido por natureza (Fisica VIII, 4, 254b 7-32). Logo, o tema que a analogia
principal do tratado se propGe a elucidar tem como epicentro a nogédo de alma que,
enquanto principio primeiro, ndo é suscetivel de demonstracdo, a propria filosofia
primeira aristotélica o admite. Intuimos, pois, que ndo é possivel falar néo-
metaforicamente da alma. Teorizar analogicamente, portanto, parece uma boa
estratégia, neste caso, sendo 0 objeto do tratado propicio ao raciocinio analégico.

Assim, o presente trabalho parte da seguinte hipdtese: o desafio maior que se
impbe a investigacdo acerca da causa comum do movimento animal no De motu
animalium é a adaptacdo da argumentacao a natureza do objeto; surge dai a necessidade
de um método apropriado que se adapte aos obstaculos colocados pelo objeto, os quais
se impdem a analise como desafios tedricos. Deste ponto de vista, 0 que resulta da boa
adaptacdo ao objeto se baseia nas capacidades plasticas do método analdgico que se
revela um eficiente instrumento do pensamento da imanéncia, ou seja, do pensamento
que busca compreender a automotricidade animal, caracterizada pela ineréncia do
principio cinético que permite ao animal se modificar e se mover e a0 mesmo tempo,
permanecer vivo. Contudo, muito embora o animal tenha em si mesmo a origem de seu
proprio movimento, um motor imanente, fundamentalmente, ele € um movido, ele é um
kinoumenon. O problema da relagdo entre 0 motor e 0 movido mostra-se, portanto,

como uma questdo central para o pensamento da imanéncia.

Das caracteristicas do objeto do De motu que se impdem ao método analdgico
como desafios teoricos, ndés podemos citar trés: a primeira e mais importante € que a
causa do movimento do animal estd nele mesmo, ela lhe é imanente, o que lhe vale a
determinacéo de automotor da parte do Estagirita; em seguida, o paradoxo da dualidade
intrinseca da concepgdo aristotélica de alma, pois, enquanto principio cinético do
composto, apesar de ser imovel, a alma é concebida como a causa mais primordial do
movimento do animal, aquela que responde tanto pelos movimentos internos ao seu
organismo quanto por suas agdes deliberadas, mas sem sofrer nenhuma mudanca ela
mesma; a terceira, o fato de o movimento animal, mais precisamente 0 movimento
humano, ser uma combina¢do de pensamento com acdo, outra instdncia na qual a
dualidade, ou melhor, a simultaneidade do ativo e do passivo se faz presente e
desafiante. Contudo, no fundo, esses trés desafios podem ser subsumidos em um Unico:
a necessidade de enfrentar intelectualmente a inseparabilidade do motor e do movido no

caso do vivente, pois, no composto, 0 principio o principiado estdo juntos de uma

89



ANAIS DE FILOSOFIA CLASSICA, vol. 13 n° 25, 2019
ISSN 1982-5323
Oliveira, Eraci G.
Trama analdgica do De motu animalium de Aristoteles

maneira tdo intrincada que ndo se pode considerar um sem se considerar o outro

também.

Esta € uma questdo importantissima com relacdo ao problema do vivente que
Morel (2010, p. 10) atinge em cheio com uma formulagéo certeira: “a alma ¢ um agente
incorporado”, o que nos serve como premissa para considerar a inseparabilidade do
principio e do principiado como um desafio tedrico a ser enfrentado pelo De motu. Tal
formulagdo Morel alcanca através da analise da “aporia do motor intermediario”, e cle
indica as implicacdes da referida doutrina tanto para a psicologia quanto para a filosofia
pratica de Aristoteles. Segundo a tese defendida por Morel (2007, p. 31), a unidade
hilemérfica do vivo é uma unidade dindmica porque ela resulta da coeréncia dos seus
movimentos e, principalmente, da articulagio dos movimentos recebidos e dos
movimentos realizados. Ele observa que embora haja fatores como as condigOes
ambientais, as aptiddes fisiologicas, os objetos de desejo e de aversdo, todos eles sdo
secundarios com relagéo a funcédo da alma, fator preponderante do movimento do corpo,
a sua verdadeira e primeira causa, segundo a teoria aristotélica. O esquema alma/corpo
serve, portanto, para explicitar o problema do vivo, este que tem em si mesmo um
principio estruturante e propriedades essenciais, sem que estes sejam separados da
matéria.

Uma das principais aporias da tese de Aristételes, segundo Morel, é a do motor
intermediario, que apesar de limitar em certo sentido a responsabilidade psiquica,
permite ver a alma enquanto principio primeiro incorporado. O epicentro da dificuldade
é o estatuto de motor imdvel atribuido a alma. A partir da assuncdo maior da fisica
aristotélica, segundo a qual os seres naturais ttm em si mesmos o seu préprio principio
de movimento e de repouso, é necessario explicitar como o animal se move, ou é

movido, quer dizer, como se da o seu movimento, seja ele voluntario ou néo.

Morel observa que segundo Aristételes, a unidade do composto formado pela
alma e pelo corpo é um fato indiscutivel, logo, ndo precisa ser justificado, mas, como
conceber a unidade do vivo se ela compreende dois principios, um formal e outro
material? Enquanto principio formal a alma ndo sofre nenhum efeito, ela ndo sente
nada, ndo experimenta nenhuma emoc¢do, muito embora a sensagdo, 0 raciocinio e o

movimento sejam todos oriundos dela. Por outro lado, é o ser vivo, ou seja, 0 composto
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que sente dor, saudade, alegria, tristeza, ciimes, amor, etc., mas “pela sua alma” (De
anima, |, 4, 408b15)*. O que significa isso?

Juntamente com as interpretacGes que reconhecem a insercdo do De motu
animalium no projeto naturalista de Aristoteles, como a de Morel, que agrega os estudos
relativos as causas comuns a alma e ao corpo®, consideramos que o objeto do tratado é a
causa comum do movimento dos animais. Nele, Aristoteles opta por resolver o
problema de uma maneira paradigmatica, tomando o membro articulado como termo
metafdrico para explicitar como um todo a realidade animica do movimento do vivo,
para a qual concorrem elementos estruturantes tanto da ordem formal quanto da ordem
material. Assim, optamos pela expressdo ‘automotricidade animada’, acentuando o
carater relacional dos termos polares alma e corpo, ou forma e matéria, ou motor e
movido, ou ativo e passivo, conceitos caros ao pensamento da imanéncia no ambito da
filosofia da natureza aristotélica.

Mas, como diziamos, pela natureza do objeto do tratado, é fundamental que o
método seja relativamente capaz de se adaptar plasticamente a ele, e o recurso analdgico
0 permite, pois numa analogia os termos comparados devem compreender semelhancas
e diferencas ao invés de coincidir exatamente. Perscrutando a plasticidade do método
analdgico, observamos que alguns dos modelos desenvolvidos por Aristoteles no De
motu ilustram uma separagéo dos elementos constitutivos do complexo motor, 0 motor e
0 movido, como no caso do modelo técnico do barco (698b21), ou do préprio modelo
anatbmico do membro articulado (698b2), o que requer a insercdo de um terceiro
elemento que serve como instrumento de ligagdo entre eles, um motor intermediario, o
qual contribui para o raciocinio e para a compreensdo da dindmica da relacdo. Vemos
também que em outros modelos, como os geométricos, a estratégia plastica opera pela
supressdo dos elementos materiais constituintes dos dados sensiveis, como a articulacao,
resultando numa abstracdo tamanha a qual acaba por exigir uma relativizagéo, ou seja,
como num movimento de ir e vir - ir no sentido de avangar audaciosamente na

estratégia, e vir no sentido de ter que voltar um pouco atrds compensando 0 exagero.

4 «“Seria melhor, sem divida, ndo dizer que a alma se apieda, ensina ou discorre, mas ism o homem com a
sua alma.” (Sobre a alma, |, 4, 408b15, trad. Loio, 2010, p. 50).

5 Sobre a afinidade entre os projetos de pesquisa dos tratados Parva naturalia, De anima, De motu
animalium e De incessu animalium ver Morel 2002, p. 61-88.
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Por outro lado, expedientes como os citados acima nos remetem a questdo da
divisdo aristotélica entre sensiveis comuns e sensiveis proprios, segundo a qual, o
movimento ndo estd para nenhum sentido assim como, por exemplo, o que é visivel esta
para a visdo; a apreensdo do movimento deve-se, portanto, a sentidos que ndo lhe sao
diretamente ligados, mas que lhe servem como sentidos comuns no ato da percepcao.
Desta forma, a impressao do movimento nos advém pelos sentidos, mas, compreender a
sua estrutura e as suas relacdes complexas e fixar essa compreensdo em conceitos e
teorias requer outros expedientes além da observacdo empirica. Ao olharmos sem
pretensdes tedricas um cavalo correndo ou um homem andando etc., ndo vemos a
imobilidade relativa da parte superior do membro durante a mobilizacdo da parte
inferior, muito menos a origem formal do movimento combinada com as condi¢bes
organicas e fisiologicas. O que se vé é um todo se mexendo em harmonia. Uma vez que
no De motu a articulacdo é tomada como modelo paradigmaético, é necessario construir
um enquadramento a partir do qual possa ser visto que ela realiza uma imobilidade
relativa no movimento do membro, para depois se remeter as aquisi¢cBes teoricas
colhidas com o enquadramento a compreensdo da automotriciadade animada. Ou seja, a
imobilidade em si ndo interessa neste contexto, muito embora saibamos que a causa
comum a que ele se refere seja a alma e que ele a concebe como um motor imével. Mas,
uma vez que ela também é concebida como parte do composto, a sua imobilidade aqui
interessa enquanto principio da mobilidade, entdo o dado sensivel observado deve estar
em movimento, e ainda mais, a transposi¢cdo na forma escrita dos resultados colhidos da
observacao deve buscar transmitir a dinamicidade deste fato.

Uma vez que s6 temos acesso ao estudo cientifico do movimento em Aristételes
através de fontes escritas, majoritariamente aceitas e reconhecidas pela tradi¢do
filos6fica como esotéricas, somos levados a pensar que muito da perplexidade que o De
motu nos causa, com sua gama de modelos aparentemente desconexos, seja devido ao
fato dele ser, quem sabe, apenas um resumo, um apontamento escolar, 0 que pressupde,
consequentemente, um comentario a viva voz do mestre, talvez durante uma caminhada
pelo Liceu, quem sabe? Esse tipo de transposicdo escrita certamente deve buscar ndo
menosprezar a natureza do objeto, ao contrario, deve respeita-la. Portanto, o carater do
objeto deve ao menos ser relativamente considerado pelo método, ou seja, para se
“cercar” o movimento, para compreendé-lo na sua génese, 0 método empregado na

analise deve fornecer instrumentos eficazes para fazé-lo.
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No sentido mais original, o problema que a pesquisa do De motu coloca,
primeiramente, é o da dindmica que governa e suporta a concepgdo de realidade
imanente, na qual o ser vivo se define a si mesmo em movimento. No entanto, em um
segundo plano, vemos que além de pensar esse tipo de dindmica prépria ao vivo, de
uma maneira muito adequada a pesquisa do De motu parece transpor algumas das
caracteristicas da dinamica do movimento animal para a reflexdo que ele propde. A
importancia da nocgdo de transposicdo (phora)® neste tratado, nio é apenas conforme a
natureza do movimento animal. Ela cumpre também uma funcdo na construcdo do
tratado, uma vez que em Aristoteles a nogdo de analogia esta subordinada a nogéo de
metafora’. Digamos que encontramos no De motu um sistema de relacdo de imagens,
ou de modelos heuristicos de movimento, como diz Bénatouil, que faz passar de um
aspecto da problematica a outro. Estas passagens sdo ilustradas por comparacdes que
supostamente devem dar a ver que todo movimento se origina da imobilidade. Bénatouil
(2004, p. 81-114) demonstra que “a trama inteira do De motu constitui-se de
aproximagdes analogicas”. Entdo, da nossa parte, e sem medo de parecermos ridiculos,
fazemos também a nossa analogia: consideramos que 0 método analdgico no De motu é
um instrumento tedrico plastico do pensamento da imanéncia pois, assim como a
matéria se adapta as necessidades da forma, ele também se adapta ao carater e as

exigéncias do seu objeto.

Neste sentido, as contribui¢es do trabalho de Bénatouil para o estudo do De
motu sdo importantissimas. Ele demonstra que o método do De motu é analdgico; entre
0 argumento geral do tratado, segundo o qual o primeiro motor é necessariamente
imével (698a 9 — 10 mpdToVv KIVODV dvarykaiov dxivitov givon) e a proposicdo final,

segundo a qual os argumentos gerais devem se adaptar aos dados sensiveis particulares

® Em Fisica Il a palavra phora designa a mudanga segundo o lugar, o terceiro tipo de movimento (201a
15 - 10D 8¢ opntod Qopd - “para 0 transportavel o transporte™)

" Sendo a analogia (t0 dvéhoyov) a quarta das espécies de metafora, também chamada metéafora
proporcional, o que concerne ao raciocinio analégico tem uma relacdo de dependéncia da nogdo de
transporte inerente a metafora. A definicdo da Poética mostra explicitamente que Aristételes cria uma
metéfora para definir a propria metafora, tomando emprestado do &mbito do movimento precisamente o
termo phora - “A metafora consiste no transportar [émpopd] para uma coisa 0 nome de outra
[ovépatog dArotpiov], ou do género para a espécie, Ou da espécie para 0 género, ou da espéecie de uma
para a especie de outra, ou por analogia [katd 0 dvéloyov]... Digo que ha analogia [t0 8¢ dvdioyov
Aéym], quando o segundo termo esta para o primeiro, na igual relacio em que esta o quarto para o
terceiro [opoimg &yn 10 debTEPOV TPOC TO MPATOV KOl TO TETAPTOV TPOG TO TPitov], porque, neste caso, o
quarto termo podera substituir o segundo, e o segundo, o quarto”. (1457b 6-16, trad. Eudoro de Souza).
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e as realidades sensiveis (698a 12 — émi tdv kaf' £koota kol t@V oicOntdv), as
analogias sdo consideradas por Bénatouil como os instrumentos através dos quais
Aristételes teoriza sobre a causa comum do movimento. Sua interpretacdo permite ver
tanto as distingdes quanto as interacdes entre as analogias do De motu, o0 que resulta em
um mapeamento mais complexo do conjunto do tratado que a tradicional divisdo em
capitulos, dando a ver a relagdo interna de seus elementos. Seja pela visdo de conjunto,
seja pela analise da tipologia dos modelos, tal mapeamento parece permitir ressignificar
o0 problema do estatuto tedrico do De motu, de modo que, ao contrario de p6r em causa
a autenticidade do tratado por causa do seu carater interdisciplinar®, a diversidade dos
modelos heuristicos pode vir a ser considerada na sua positividade, desde que se

demonstre que ela serve de maneira eficaz para a explicacdo do movimento animal.

A primeira vista, o carater “interdisciplinar” do De motu parece contrariar o
principio firmemente estabelecido nos Analiticos, segundo o qual cada ciéncia deve
proceder por deducdo e a partir dos principios primeiros, verdadeiros e proprios a esta

ciéncia. Mas, segundo Morel:

...o fato que o MA se serve da cosmologia e parece se apoiar em
diversas passagens na doutrina do DC ndo deve nos conduzir a erros
de perspectiva: as consideragbes cosmoldgicas, presentes
principalmente nos quatro primeiros capitulos, sdo apenas um aspecto
dentre outros da explicagdo do movimento animal, que constitui o
objeto declarado do tratado. Deste ponto de vista, 0s empréstimos a
cosmologia tém uma fungdo acessdria, em grande parte dialética, e
ndo necessaria. Em uma palavra, ndo ha razédo suficientemente
forte para se considerar que o MA contraria o principio da
incomunicabilidade dos géneros, sob o pretexto que ele se utiliza
de consideragdes cosmoldgicas a propdésito do movimento dos
animais. (MOREL, 2007, p. 99, grifo nosso)

Ao invés, pois, de contrariar a regra epistemoldgica da autonomia das ciéncias
estabelecida nos Analiticos, a interdisciplinaridade no De motu parece ser muito bem

aplicada e usufruir positivamente das interfaces da biologia com a cosmologia e com a

8 A expressdo “interdisciplinaridade”, de Nusshaum (1985, p. 107-114), é retomada por Morel (2007, p.
96) em referéncia ao problema da aplicacéo do principio de incomunicabilidade dos géneros de saber no
De motu. Morel (2007, p. 96) observa que M. Nussbaum, embora se esforce em resolver esse problema
mostrando o aspecto positivo da interdisciplinaridade — no que ela manifesta uma certa
interdependéncia entre as ciéncias em questdo —, permanece tributaria de uma hip6tese cronoldgica que
é bem dificil de corroborar: o MA revelaria que Aristoteles teria revisto, numa fase ulterior do seu
pensamento cientifico, a rigidez dos Analiticos e certas “abstragdes matematicas equivocadas” do DC.

94



ANAIS DE FILOSOFIA CLASSICA, vol. 13 n° 25, 2019
ISSN 1982-5323
Oliveira, Eraci G.
Trama analdgica do De motu animalium de Aristoteles

geometria®, e de colocar em relagdo saberes que uma interpretacdo mais ortodoxa
poderia desconsiderar, muito embora, Morel admita a dificuldade em classificar o De

motu segundo as rubricas atestadas da filosofia natural de Aristoteles

Consideramos a questao do ressignificado do problema do estatuto teérico do De
motu uma aquisicdo tedrica importantissima que pode advir da interpretacdo de
Bénatouil sobre o uso das analogias no De motu animalium. Mas ela requer, de forma
propedéutica, uma compreensdo clara da “trama analdgica” do De motu, para nos
atermos a uma das expressdes do nosso intérprete (BENATOUIL, p. 81). Por isso, nosso
intuito com o presente estudo, partindo da classificacdo que nos é dada por Bénatouil, é
avancar um primeiro passo no sentido de compreender a relacdo interna das analogias
do De motu animalium, através da analise das funcGes mais basicas e do modus
operandi daquelas que ele nomeia “analogias estruturantes”, ou do primeiro grupo.
Nosso trabalho ndo consiste apenas em revisitar o intérprete neste quesito, mas também
em colher elementos que contribuam para a demonstragdo da funcionalidade e da
adaptabilidade do método analdgico a proposta da pesquisa do De motu animalium. A
possibilidade deste encaminhamento tedrico para a questdo do carater imanentista do
real e dos seus fendbmenos € uma intuicdo que nos ocorre a partir da leitura de Bénatouil,
e que vai ao encontro da necessidade de compreender o estatuto imovel, porém,

“incorporado” do principio do movimento dos seres vivos, como designa Morel.

Redugcéo e Extensdo — A Plasticidade do Método Analdgico

Muito embora Bénatouil conceba a organizacdo do tratado segundo a
complementariedade de dois tipos de analogias, as analogias cientificas gerais, ou
estruturantes, e as comparac6es heuristicas, ou modelos de movimento, o presente
trabalho concerne mais especificamente o primeiro tipo de analogias, aquelas que
dispdem os elementos estruturantes do raciocinio analégico do De motu. Sabemos que a
interacdo entre os dois tipos é uma caracteristica importante para uma leitura mais
unitaria do tratado, mas, dados os limites de um artigo, ndo podemos analisar aqui todos
0s modelos. Contudo, adentramos apenas ligeiramente o &mbito do segundo grupo, o

dos modelos heuristicos, dada a fungdo eminente do modelo geométrico e do modelo

9 Com relagio ao uso de modelos geométricos utilizados por Aristoteles, notadamente no outro tratado
sobre a locomocgdo animal, o De incessu animalium, ver Angioni 2019.
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anatdmico para o estabelecimento do paradigma do membro articulado, talvez o

expediente metodoldgico mais importante do De motu.

No que concerne mais especificamente o primeiro tipo de analogias, e segundo
as caracteristicas relatadas pelo nosso intérprete, parece evidente que 0s elementos
estruturantes do raciocinio analégico do De motu sdo dispostos segundo dois
movimentos opostos: a unificacdo (ou reducdo) de varias diferencas em torno de alguns
poucos aspectos comuns a todos 0s moventes, e a extensdo da tese geral do movimento
desenvolvida em Fisica VIII ao caso dos animais. Embora as analogias cientificas
gerais sejam menos numerosas € menos precisas, elas cumprem um papel decisivo para
o tratado porque elas sustentam o carater geral da analise, ou seja, elas mantém a analise
na perspectiva da imobilidade enquanto principio do movimento. Elas sdo pressupostos
fundamentais, ndo exclusivos ao De Motu, e neste sentido, elas o ligam a fisica, a
metafisica, a psicologia e organizam a progressdo do tratado. Dada a complexidade de
todas essas relacGes internas do De motu com o corpus, adentrar este terreno nos
desviaria demais do nosso objetivo atual, contudo, daremos um quadro sindptico das
relacdes das analogias, ou modelos, com outras obras, sejam elas por referéncia interna
direta ou por afinidade de contexto.

Para a elaboracdo do Quadro 1, além de Bénatouil e Morel, nossos interlocutores
diretos neste artigo, tivemos também como fontes Miguel de Efeso (apud Preus, 1981) e
Nussbaum, dois autores de diferentes épocas que com seus trabalhos marcaram
definitivamente a fortuna critica do De motu®®. A nossa inten¢do com a elaboracio do

Quadro 1 ndo é dar uma visdo absoluta nem exaustiva das relagdes do De motu com o

10 Assim como o comentario de Miguel de Efeso é um marco histérico na Antiguidade tardia no estudo
das obras bioldgicas de Aristoteles, que andavam totalmente esquecidas, a edigdo critica de Nussbaum
(1978) também cumpre um papel determinante para o evento hermenéutico atual de reavalia¢do critica
das obras bioldgicas do estagirita. Na esteira do trabalho pioneiro de Nussabum, a pesquisa de Morel se
apresenta como mais um fator de importancia fundamental para o evento hermenéutico atual. Diversos
estudos direcionados para as problematicas do De motu vieram a se desenvolver a partir do trabalho de
Nussbaum, tendo sido sua edigdo critica determinante para a volta deste pequeno tratado sobre a
locomocdo animal ao cenério filoséfico atual. Fruto de sua tese de doutorado, a sua pesquisa inclui um
capitulo inteiro sobre o comentario de Miguel de Efeso ao De motu animalium, parte que, infelizmente,
foi retirada da edicdo que se encontra atualmente em circulacdo (1985). Até entdo, a edicdo de
Nussbaum é a mais completa desta obra, porém, acaba de ser editada mais uma, por Oliver Primavesi
(2018) que ao que tudo indica, apresenta novissimos dados sobre os estudos do De motu. A nova
edicdo do De motu animalium conta com um ramo independente da tradicdo que permaneceu
desconhecido para todos os editores anteriores e que Oliver Primavesi apresentou em 2011 no 19°
Simpdsio Aristotelicum. N&o temos ainda uma avaliagdo suficientemente clara deste trabalho, néo
podendo, portanto, acrescentar os seus dados.
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corpus, mas fornecer apenas uma viséo geral da pertinéncia dos modelos em ilustrar

interfaces do problema do movimento, o qual penetra diversos ambitos do pensamento

aristotélico.
Quadro 1:
As analogias e seus vinculos
Classificacdo Especificacdo Vinculo com o corpus
Analogias interespecificas | 1A, HA, PA, PN.
1° grupo
Analogias estruturantes | Extensdo da tese geral Ph.VIII; DC; Met., XII ; GC, Il
Modelo anatémico IA; PA; GA; PN
Modelo geométrico Ph., 1l
2° grupo Modelo técnico Ph., VII ; EN, Il ; DA, 1l
Modelos heuristicos =G0 ol ol6gico DC, I1; Ph.,VIIIT ; Met,, XII
de movimento
Modelo silogistico EN
Modelo politico DA

Quadro elaborado pela autora ]
Fontes: Bénatouil, Morel, Nussbaum, Miguel de Efeso, Preus.

Analogias interespecificas

O que Bénatouil designa como analogia interespecifica animal*! consiste em um
principio fundamental da biologia aristotélica: “a identificagdo de fungdes vitais e a sua
realizacdo nos diferentes animais pelas partes diferentes que Aristoteles nomeia
precisamente por analogas” (BENATOUIL, p. 83). As analogias interespecificas sio trés
no De motu, as duas primeiras aparecem no inicio do primeiro capitulo e no inicio do
segundo, respectivamente, ja a terceira s6 € requerida no sétimo capitulo, a qual

deixaremos para tratar em outra ocasiao.

Conforme Bénatouil, apesar das diferengas extremamente visiveis entre 0s
modos de deslocamento das espécies (Als1) e 0s meios onde eles se deslocam (Als>), as
analogias interespecificas ndo comparam os movimentos e 0s modos de deslocamento,
mas devem remeter o raciocinio aos membros locomotores, com o objetivo de colocar
em evidéncia a instancia mais guardada da similitude, raramente explicita. As patas, as
asas ou as nadadeiras, que assim como 0s modos e 0s meios de deslocamento ndo sao

consideradas segundo suas diferencas, sdo mais propicias a dar a ver a funcdo comum

1 Analogia interespecifica animal, doravante: Alsl em 698a5; Als2 em 698b15; e Als3 em 703a 14.
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de empurrar o corpo do animal contra o elemento externo no qual ele se desloca, pois,

no fundo, todo membro de deslocamento faz a mesma coisa.

Sobre 0 movimento dos animais, a que tipo particular eles pertencem,
quais as diferencas, e quais as causas das suas particularidades, tudo
isto foi averiguado em outros estudos. Genericamente, examinamos
agora acerca da causa comum do movimento de todo tipo de
deslocamento (pois o deslocamento dos animais ou se d4 como voo,
ou como nado, ou como marcha, ou de outras maneiras analogas
)12, (698a5, em negrito Als;)

[...]

Se, com efeito, 0 meio sobre o qual ele se desloca ndo Ihe oferece
resisténcia, como acontece com tartarugas na terra, ou com 0s que se
deslocam sobre a areia, o animal ndo vai adiante, ndo ha marcha
guando a terra se esquiva, nem voo nem nado se 0 ar ou 0 mar
ndo oferecem resisténcia. (698b15, em negrito Alsy).

Segundo o comentario de Miguel de Efeso® o tnico em grego que chegou até
nés do De motu animalium de Aristoteles, a enumeracdo dos diferentes tipos de
locomocgdo é uma referéncia que concerne principalmente ao outro tratado sobre a
locomocdo animal, conhecido pelo seu titulo latino, De incessu animalium, ou por
Progressdo dos animais. O Bizantino também identifica uma referéncia interna a tese
geral de Fisica VIII, o que corresponde a extensdo da tese geral da leitura de Bénatouil.
Na traducdo dada por Preus do comentario do Bizantino:

Em Progresséo dos Animais ele escreveu acerca dos tipos de
movimento caracteristicos de cada género ou espécie animal, e sobre
suas diferengas; neste estudo ele diz porque alguns animais se movem
utilizando quatro apoios e outros com mais, porque alguns tém patas e
outros ndo, enfim, generalizadamente, nesse estudo ele escreveu sobre
as diferencas e sobre 0 que 0s animais possuem para o deslocamento.
Aqui ele investiga a causa comum do movimento de tudo, seja de que
modo se mova; porque alguns sdo dotados naturalmente para voar,
alguns para rastejar, e outros de outras maneiras. Além disso, ele
mostrou em Fisica VIII que a origem do [movimento] do automovido
(autokineton) é imovel, e isso é a alma, a origem dos outros

2 Todos os trechos do De motu apresentados no presente trabalho constituem a nossa traducio de
trabalho para a referida obra.

13 Miguel de Efeso (1070-1140) foi um dos comentadores mais produtivos de Bizancio, sendo ele o autor
do primeiro e Unico comentario em grego que chegou até nds do De motu animalium de Aristételes.
Conforme Arabatzis (2012, p. 51), desde os tempos greco-romanos, a reflexdo aristotélica sobre as
condi¢des de conhecimento dos fenbémenos bioldgicos, ou seja, a epistemologia biolégica de
Aristételes, caira no esquecimento, figurando apenas como contribuicdo para a coleta de dados naturais
e curiosidades para a biologia, e como fonte de material para compilagdes antigas. Foi preciso esperar
até os séculos X1 a XII da nossa era para surgir, na pessoa de Miguel de Efeso, um comentarista das
obras bioldgicas de Aristoteles. Para além do fato de o comentario do bizantino ser o Gnico em grego
que dispomos do De motu, ele também € importante, entre outras coisas, pela influéncia que até hoje
exerce para os estudos desse tratado que ndo dispensam a sua interpretacdo para certas passagens.
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movimentos. O primeiro motor ele chama de primeiro Deus!“.
(PREUS, 1981, p. 42)

Anthony Preus (1981, p. 69), o tradutor para lingua inglesa do referido
comentario, observa que diferentemente de outros comentadores posteriores a ele (que
atribuem a nocdo de motor imdvel apenas ao primeiro motor divino) Miguel de Efeso
distingue bem que em Aristdteles o primeiro motor imovel divino ndo se confunde com
a alma, muito embora ela também seja imdvel. A alma em Aristételes tem o estatuto de
forma, de principio motor e organizador dos seres vivos. Sendo assim, a relacdo
alma/corpo € assimilavel a relacdo forma/matéria, os principios estruturantes dos entes,
particularmente dos seres vivos. Porém, quando se fala de alma/corpo se fala do ponto
de vista da dindmica interna ao composto, ou seja, do complexo dindmico onde a alma é
0 agente e o corpo é o paciente. Em Fisica VIII, 4, 254b30% Aristoteles observa que
nem sempre € facil distinguir no animal o motor e 0 movido, ja no De motu, ele toma a
articulacdo como modelo paradigmatico da colaboragdo dos modos ativo e passivo na
dindmica do movimento animal. E no De incessu animalium, tratado manifestamente
caracterizado como bioldgico, que ele relaciona a mecénica com a dindmica do
movimento das articulacBes como se isso fosse uma reparticdo de tarefas, ou seja, de
funcbes. A parte que serve como suporte € tida como agente e a que € movida como
paciente.

O animal que se move se serve sempre de duas partes orgénicas no
minimo para operar esta mudanca: uma delas por assim dizer
comprime; a outra é comprimida. De fato, a parte que permanece
imével é comprimida porque ela suporta a carga; e a parte que é elevada
se estende gragas a parte que suporta a carga. E por isso que um ser que
ndo tem partes distintas ndo € capaz de se mover desta maneira, porque
nele ndo é possivel repartir as tarefas entre o que deve ser paciente e 0
que deve ser agente®. (1A, 705a 20)

Do ponto de vista mecanico do movimento dos vertebrados, a articulagdo tem a

funcdo de estabilizar relativamente uma parte do membro para que a outra parte seja

14 As citagBes do comentéario do monge bizantino Miguel de Efeso ao De motu animalium de Arist6teles
apresentadas aqui sdo traducdes nossas para o portugués da traducéo para a lingua inglesa do referido
comentario feita por Anthony Preus (1981).

15 “porque ndo € o caso de saber se elas sio0 movidas por algo obscuro, mais como deve ser distinguido
nelas o motor e o movido. ” (Fisica VIII, 4, 254b30, trad. nossa da traducdo em francés de Pierre
Pelegrin, 2002, p. 401)

16 Tradug&o nossa para o portugués da traducéo francesa de P.-M. Morel (2013, p. 77) para o De incessu
animalium de Aristoteles.
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movida. No contexto do De motu, ela é evocada porque a decomposicdo da dindmica do
movimento do membro pode ser comparada com a cadeia de motores: 0 motor imével
(alma), um motor intermediario (um instrumento da alma) e enfim o corpo, ou seja, 0
movido. Por isso consideramos que no De motu o membro articulado é modelo
anatbmico da automotricidade animada, muito embora esta comparagdo nao seja
explicita e sim o resultado de todo um raciocinio que vai sendo paulatinamente

construido por comparag6es analdgicas.

Os dados sensiveis mostram claramente que ndo é possivel haver
movimento se nada se mantém em repouso, especialmente no interior
dos animais. De fato, para que uma parte do corpo seja movida, outra
[deve] se manter em repouso; é por isso que 0s animais tém
articulacdes. Eles se servem das articula¢cbes como de um centro, e a
parte articulada pode ser una e dupla, pode ser estendida e dobrada,
passando de poténcia a ato, por causa da articulagéo. (698a15-20)

Ja em Als; o0 solo, o ar e a 4gua ndo sdo consideradas segundo suas
particularidades, o ar mais raro, a &gua mais densa, mas segundo a resisténcia comum
que eles oferecem ao deslocamento das diferentes espécies, em contrapartida ao apoio
do membro de deslocamento. Para além das diferengas de movimentos e de meios-
ambientes em que vivem 0s tipos de animais, neste caso o traco definidor que os relne é
a capacidade de se apoiar sobre um suporte externo e imovel para se deslocar, devido

aos membros articulados.

O recurso a tal perspectiva interespecifica no De motu, que parece comparar 0s
meios ou 0os modos de deslocamento animal, na realidade atesta um interesse especial
ndo pelas diferencas que se sobressaem, mas principalmente, pela realiza¢cdo de uma
funcdo que em todas as formas de vida movente requer a interacdo entre o animal e seu
meio ambiente. Tendo em vista fazer com que a similitude se sobressaia, 0 método
analdgico ndo deve se ater as particularidades e diferencas, mas, contudo, ndo deve
negligencia-las. O paradoxal para o raciocinio analégico do De Motu é que a
abundéncia de modos de deslocamento e de meios onde se deslocam as diversas
espécies animais devem esclarecer mais do que confundir. Todos os modos e meios do
mundo sublunar sdo referidos e de certa maneira, sdéo mantidos, apesar da reducdo de
diferencas, exatamente porque a perspectiva interespecifica € como uma transversal em

meio a todos eles; alias, talvez nao fosse possivel ver a comunidade que lhes é implicita
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se ndo fosse por contraste com a diversidade que Ihes é manifesta. Como esclarece

Bénatouil, os dados particulares sdo o conteido operatério do universal:

Em se tratando de fisica, ndo podemos nos contentar com raciocinios
universais: a diversidade dos seres moventes obriga a aplicar as teses
gerais sobre 0 movimento a cada género de ser, em particular os
animais e o0s astros. A analogia € precisamente o método que
estabelece o universal percorrendo as regifes particulares e
assegurando um contetdo operatério para cada um deles [...] 0 que o
oitavo livro da Fisica estabelecia de maneira silogistica, a partir de
relacGes gerais entre 0 motor e 0 movido e tendo em conta apenas
alguns exemplos, 0 DMA confirma de maneira analdgica a seguinte
tese: ‘¢ impossivel se mover sem alguma coisa que fique em repouso’.
A analogia em Aristoteles € a0 mesmo tempo uma estratégia
unificadora de estabelecimento do universal e um método comparativo
gue percorre 0 particular, 0 que mostra a sua estreita ligacdo com o
raciocinio indutivo. E exatamente & dimenséo indutiva da analogia que
faz alusdo a exigéncia inicial do DMA de procurar o universal a partir
do particular. Ora, neste bordado anal6gico do universal sobre o
particular, do comum sobre o prdprio, o importante é perceber as
semelhancas formais sem jamais negligenciar as diferencas entre 0s
géneros considerados. (BENATOUIL, 2004, p. 93-94, trad. nossa)

Esquematicamente, podemos resumir as caracteristicas fundamentais das

analogias interespecificas apontadas por Bénatouil, no que concerne a relacdo entre

diferencas evocadas e semelhanca buscada, da seguinte forma:

Quadro 2:
Diferencas e semelhancas

Bekker Analogia Diferencas materiais visiveis, Similaridade formal
interespecifica ou ndo* implicita evocada
animal
Os modos de deslocamento
6982 5 Als, (Tt Togl, T vevoEl, Ta mopEiq, To Kot dAAOVG ) .
TPOTOVG T010HTOVG) Acrelagdo entre o apoio
voar, nadar, marchar e outros modos analogos interno e o apoio
Os meios ambientes de deslocamento externo
698b 15 Als, (M vfi, 6 émp, 1) O aTTa)
a terra, o ar, 0 mar
As partes analogas ao coracéo* As duas formas de
7034 147 Alss (M apym toig puev év i Kopdig Toig 8' v Td movimento

avaroyov)

fundamentais
- empurrar e puxar -

Quadro elaborado pela autora
Fonte: Bénatouil

17 Incluida na figura apenas a titulo enumerativo, ndo sendo aqui objeto de ana lise.
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O enquadramento construido logo colocara em evidéncia a articulagdo em
698al7, a parte capaz de realizar a imobilidade relativa de um segmento do membro em
relacdo ao outro. Ele comeca a ser delineado logo na abertura do primeiro capitulo
(698a5) com a primeira analogia interespecifica, por contraste, ou seja, evocando-se as
diversas maneiras de os animais se locomoverem, ou voando, ou nadando, ou
marchando, ou de outras maneiras analogas (t¢. mtioet, 10 vevoel, T mopeig, T0 Kot'
dAlovg tpdmovg TolovTovg); a segunda analogia interespecifica no inicio do segundo
capitulo (698b15) também recorre ao contraste, evocando os diferentes meios ambientes
em que os animais se deslocam; mas, sucedendo a primeira e precedendo a segunda,
temos alusBes a tese geral de Fisica VIII. Em contrapartida a redugdo operada pelas
analogias interespecificas, a tese geral da Fisica é estendida ao caso dos animais em
dois momentos: no primeiro se evoca o principio de apoio interno pela referéncia a
funcdo da articulacdo (ETG:1), e no segundo se postula a necessidade de um apoio
externo como complemento necessario ao apoio interno, porque esse ndo tem nenhum

efeito na auséncia do outro (ETGy).

Quadro 3:
Aquisicdes tedricas
Bekker | Tese geral Aquisicdo teorica a partir do raciocinio analdgico
O animal s6 pode se mover se uma das suas partes permanece imével
698a 14 ETG: Principio de apoio interno — relagdo entre as partes do corpo

O animal s6 pode se deslocar se apoiando num elemento externo resistente
698b 12 ETG: Principio de apoio externo — movimento do animal no espago

Quadro elaborado pela autora
Fonte: Bénatouil

Embora a maior parte das analogias do De motu seja introduzida pela conjuncao
domnep, o que confere o estatuto de analogia a extensdo da tese geral de Fisica VIII é o
principio que rege o raciocinio, o qual Bénatouil esclarece: assim como 0 movimento do
universo funda-se em um motor necessariamente imovel, da mesma maneira 0
movimento animal supde algo em repouso.

Sobre 0 movimento dos animais, a que tipo particular eles pertencem,
quais as diferencas, e quais as causas das suas particularidades, tudo
isto foi averiguado em outros estudos. Genericamente, examinamos

agora acerca da causa comum do movimento de todo tipo de
deslocamento (pois o deslocamento dos animais ou se d4 como voo,
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ou como nado, ou como marcha, ou de outras maneiras analogas
[Alsi]).

Que o principio de todos os movimentos é 0 que se move por Si
mesmo, e que o [principio] deste [movimento] é a imobilidade, isto é,
0 principio do movimento é necessariamente imdvel, isto foi ja
demonstrado, quando se investigou acerca da eternidade do
movimento, se é ou se ndo é, e se é, 0 que é. Mas isto ndo deve ser
tratado apenas argumentativamente, em geral, mas também tendo-se
em conta os [objetos] particulares e os [dados] sensiveis, baseados nos
quais formulamos as teorias gerais, e intuimos que elas sejam
aplicaveis a eles.

Os dados sensiveis mostram claramente que ndo € possivel haver
movimento exceto a partir da imobilidade [ETG1], especialmente no
interior dos animais. (698a1-16)

[...]

No entanto, seja qual for o principio relativamente ao qual ha
movimento, ele sempre opde resisténcia quando a parte inferior é
movida, como o cotovelo resiste a0 movimento da parte baixa do
braco, o ombro resiste ao movimento do braco inteiro, o joelho ao
movimento da parte baixa da perna, e o quadril ao movimento da
perna inteira. [MA1]

Parece entdo, que cada animal deve ter em si mesmo uma parte em
repouso, que servird de principio para a [parte] que é movida e de
apoio para que ele se movimente, ou como um todo ou em partes.

No entanto, a imobilidade interna ¢ insuficiente se ndo ha algo externo
ao animal que seja imével também. Alids, convém nos determos para
examinar esta afirmacéo, pois ela implica uma doutrina que nédo diz
respeito apenas aos animais, mas também ao movimento e ao
transporte do universo. Assim como, de fato, deve haver no interior do
animal algo imdvel, para que ele se ponha em movimento, do mesmo
modo, e até mais ainda, € necessario que tenha algo imovel
externamente onde ele possa se apoiar para se locomover [ETG;]. Se,
com efeito, 0 meio sobre o qual ele se desloca ndo lhe oferece
resisténcia, como acontece com tartarugas na terra, ou com 0s que se
deslocam sobre a areia, o animal ndo vai adiante, ndo ha marcha
quando a terra se esquiva, nem voo nem nado se 0 ar ou 0 mar nao
oferecem resisténcia [Als;]. Por outro lado, é necessario que o que
oferece resisténcia seja outro e nao aquele que se move, que eles
sejam totalmente distintos, e que precisamente 0 que é imével nédo
faca parte do que é movido. Sem o imdvel, o outro ndo pode ser
movido. (698b1-21)

As consideragdes sobre a conexdo entre o principio de apoio interno e o
principio de apoio externo resultam da interacdo das analogias interespecificas com as
teses gerais, assim, 0s pressupostos fundamentais ja determinados em outros estudos sdo
colocados a prova no De motu. A complementariedade necessaria entre o apoio interno
(deve haver um ponto estavel interno de apoio para a parte que é movida) e 0 apoio
externo (o animal para se deslocar deve se apoiar em uma superficie estavel externa ao

seu corpo) é explicada pela aplicacdo do mesmo raciocinio, tanto para o que acontece
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internamente ao corpo quanto externamente a ele, mecanismo que pode ser comparado
ao de uma alavanca. O raciocinio € esclarecedor porque ele permite evidenciar ndo
apenas as semelhancas entre 0 mecanismo interno e o externo, mas sobretudo, uma
diferenca crucial entre eles porque, internamente, a parte que serve de apoio constitui o
mesmo, enquanto que, externamente, ela deve necessariamente ser outro. Ou seja,
estamos diante de um esquema que visa explicitar a integracdo das condigdes minimas
necessarias para que o animal se mova: as divisdes internas em partes contiguas do seu
proprio corpo mediadas pelas articulagbes, que por sua constituicdo propiciam que o
impulso do movimento se propague do centro as extremidades, e a resisténcia externa

necessaria para que o animal se desloque no espaco com desenvoltura.

A questdo da desenvoltura é muito importante pois, uma performance mediocre
do animal em seu meio ambiente pode fazer a diferenca entre a vida e a morte. A
resisténcia do meio € fundamental para o animal avancar, € como se a superficie de
apoio empurrasse ele adiante. Em nota Morel (2013, p. 105) problematiza a
determinacdo do corpo exterior ser absolutamente imovel (698b9 — anhig pepodv Koi
axivntov) e argumenta que isso ndo significa que ele ndo seja movido em nenhuma
circunstancia. O animal pode tomar uma superficie como apoio desde que ela seja
suficientemente estavel e resistente, como é o caso da agua que embora se mova ela
mesma nao deixa de ser um excelente meio de deslocamento para os animais aquéticos.
Alias, tanto os seres aquaticos quanto 0s aéreos sabem muito bem como se aproveitar do
movimento das aguas e dos ares, e literalmente, embarcam nas correntes. O que nao
impede que eles vao contra elas também, como no caso da piracema, na qual 0s peixes
sobem rumo a cabeceira dos rios para fazer a desova. J& um animal proprio da terra,
como 0 homem, mimético por natureza, cria e se utiliza de meios de transporte dotados,

inclusive, para ir contra as correntes.

Além do primeiro tipo de analogias, as que estruturam o tratado, a classificagdo
dada por Bénatouil destaca que existe um segundo tipo, e que este constitui, na verdade,
as comparacdes mais conhecidas do De Motu. Destaca-se neste grupo a comparagdo
anatdmica que tem o privilégio de representar o movimento animal a partir dele mesmo,
0 que ndo significa que os modelos anatbmicos sejam evidentes. Os outros modelos
heuristicos ilustram interfaces da problematica central do De motu; sendo assim, de

certa maneira eles sdo subordinados as analogias gerais do primeiro grupo, além de
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terem a sua compreensdo subordinada também, principalmente, ao paradigma do
membro articulado. Conforme a classificagdo de Bénatouil, os modelos heuristicos de
movimento seguem a seguinte tipologia: modelo geométrico, mitoldgico, técnico,
anatémico e silogistico, além dos quais ele destaca também o modelo cosmolégico e o
modelo politico. Alguns deles sdo recorrentes, enquanto que o modelo silogistico e o
politico ocorrem uma Unica vez cada um, e algumas vezes dois modelos estdo
intrincados um no outro, sendo um mais explicito e outro menos. Dentre os modelos
heuristicos, dois se destacam no primeiro e no segundo capitulo do De motu, o
geomeétrico e o anatdmico, devido a sua participacdo na elaboracdo do paradigma do

membro articulado.

Breve apresentacdo do paradigma do membro articulado

No pequeno trecho inicial do De motu que compreende o primeiro capitulo e o
inicio do segundo (antes do modelo técnico do barco em 698b21, ou da prova
(naptoprov) da necessidade de um ponto de apoio externo e estavel para o
deslocamento), temos entremeado com as analogias cientificas gerais do primeiro
grupo, o estabelecimento do paradigma do membro articulado (PMA) com o recurso da
geometrizacdo do movimento da articulagdo. Foi observando a construgcdo deste
paradigma que viemos a entender o que Bénatouil chama de “trama analdgica” pois, ele
se estrutura a partir das analogias do primeiro grupo, se entremeia com modelos
geométricos do movimento da articulagdo (698a18-21), e resulta no modelo anatémico
do movimento do membro (698b1).

A analise pormenorizada do estabelecimento do paradigma do membro
articulado nds ndo podemos fazer no artigo presente, mas podemos resumidamente nos
referir as etapas da sua construcdo, visto que elas ocorrem exatamente entre Als;.ETG;
e ETG, —Alsy, além de culminarem com o modelo anatémico do membro (MA:) que
por sua vez fornece uma imagem em acgdo, ou seja, uma modelizacdo dindmica'®,
perfazendo um esquema suficiente da marcha humana e relacionando a agéo

protagonista dos membros inferiores com a coadjuvante dos superiores.

18 A nocdo de modelizagdo dindmica nos advém do estudo de Carbone (2011, p. 177-199) acerca do
pensamento visual em Aristoteles, onde ele observa como as esquematizagbes construidas pelo
estagirita no De incessu animalium, longe de transmitirem uma visdo estatica das marchas dos animais,
tendem a ser representa¢des dinamicas.
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De fato, para que uma parte do corpo seja movida, outra [deve] se
manter em repouso; é por isso que 0s animais tém articulagdes. Eles se
servem das articulagbes como de um centro [MGi], e a parte
articulada pode ser una e dupla, pode ser estendida e dobrada,
passando de poténcia a ato, por causa da articulagdo. Quando o
membro se dobra e mexe, um ponto resiste enquanto outro se move
nas articulagfes, como um didmetro cujo <segmento> AD permanece
enquanto o <ponto> B se move, formando o <raio> AC [MG;]. Mas,
nesse caso, o centro é indivisivel (como se diz, s6 de maneira ficticia
se pode falar de movimento neste caso, ja que 0s entes matematicos
ndo se movem), enguanto que nas articulacdes o centro é em poténcia
e em ato, uno mas também divisivel.

No entanto, seja qual for o principio relativamente ao qual ha
movimento, ele sempre opOe resisténcia quando a parte inferior é
movida, como o cotovelo resiste a0 movimento da parte baixa do
brago, 0 ombro resiste ao movimento do braco inteiro, o joelho ao
movimento da parte baixa da perna, e o quadril ao movimento da
perna inteira [MA1].

Tudo se inicia com a primeira referéncia as articulagcbes em 698al7, seguida da
primeira comparacao heuristica do tratado que € o modelo geométrico (MGy), no qual a
articulacdo é comparada com o centro e as causas materiais do movimento do membro
subtraidas do raciocinio. Obtém-se atraves da modelizacdo geomeétrica a formulacdo em
termos de linhas e pontos da mudanca de postura de um dos segmentos do membro
como a passagem de um raio a outro dentro de um circulo. A geometrizacao radical, que
é a comparacdo do membro articulado com o didametro (MGx), se ergue sobre o terreno
limpo e sem obstaculos da abstracdo geométrica empreendida a partir da comparagéo da
articulacdo com o centro. Com a comparacdo heuristica do membro com o objeto

matematico completa-se o processo de abstracdo do movimento do membro.

Embora a descricdo do movimento do membro articulado sofra uma reducéo
imediata e violenta com a comparacdo da articulagdo com o centro, por outro lado,
tamanha abstracdo conduz o raciocinio diretamente as duas formas mais fundamentais
do movimento: as acdes de empurrar e de puxar caracteristicas da ambivaléncia do
movimento animal. Assim, apesar de ignorar as causas materiais, 0 primeiro modelo
geométrico do De motu contribui para o estabelecimento do paradigma do membro
articulado porque ele mostra que 0 movimento de uma parte do membro, ou do membro
inteiro, seja 0 brago, seja a perna, se faz sobre o ponto imovel da articulacdo, ou seja,
pela estabilizacdo da parte que Ihe é imediatamente superior a qual fica relativamente e
temporariamente em repouso enquanto a parte inferior muda de posi¢do. No caso do

movimento do membro inteiro, a bacia e 0 ombro ficam em repouso, assim o joelho e o
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cotovelo sdo para as partes inferiores dos membros o0 que a bacia e 0 ombro sdo para 0s

membros inteiros.

Faz parte da modelizacdo geométrica uma relativizagdo estratégica, na qual fica
bem claro o uso instrumental da geometrizacdo no De motu e a prudéncia por parte de
Aristoteles na sua aplicacdo. A relativizacdo evoca a diferenca entre o objeto
matematico e a articulacdo que é ao mesmo tempo una e dupla, podendo se dobrar e se
esticar, enfim, mover, o que ndo acontece com o outro. Recorrendo ao artificio da
representacdo grafica e a exclusdao das consideracdes materiais, chega-se a comparagdo
da articulagdo com o objeto matematico, para, somente apds a relativizacdo, se retornar
a natureza da articulacdo com o primeiro modelo anatdmico do De motu, um esquema
suficiente da marcha humana.

A partir dos pressupostos aferidos pelas analogias cientificas e pelas teses gerais
e com o auxilio da geometrizagdo, o raciocinio analdgico alcanga 0 modelo anatémico
do movimento do membro, a culminancia de uma série de estratégias metodoldgicas
que servem para relacionar as mudancas inerentes ao animal a imobilidade que lhes é
atribuida como origem. O modelo anatbmico (MA1) é a culminancia do processo de
estabelecimento do paradigma do membro articulado que é construido a partir das
reducOes e da extensdo operadas pelas analogias cientificas gerais, e pontuado em dois

momentos por geometriza¢des do mecanismo da articulagéo.

A funcdo do estabelecimento do PMA é dupla, por um lado ele converte o
membro articulado em foro, ou seja, primeiro ele explicita 0 mecanismo do movimento
da articulacdo, semelhante ao de uma alavanca, o que serve depois de base para a
compreensdo dos outros modelos heuristicos. Embora ndo se apresente diretamente
como um modelo, 0 membro articulado é convertido em um, ou seja, ele sofre uma
modelizacdo que corresponde textualmente ao estabelecimento do paradigma — de
698al7 até 698b4 —, incluindo as trés etapas referidas acima: a primeira referéncia as
articulagGes; a geometrizacdo do movimento do membro articulado, que compreende
trés subdivisdes: a comparacédo da articulagdo com o centro, a geometrizagao radical que
¢ a comparacdo com o didmetro, e a relativizacdo da comparacdo geométrica; e por
Gltimo, a volta a natureza da articulacdo com o modelo anatdmico do membro
articulado, o ponto culminante do processo de modelizagdo, que converte finalmente o

membro articulado em modelo.
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Foro e tema regionais

Os elementos observados da perspectiva de analise aberta por Bénatouil podem
ser transpostos para uma outra, a de Perelman, ja citado acima, segundo o qual, 0
essencial em uma analogia € a confrontacdo do tema com o foro. Relembramos que
essas duas categorias do discurso analdgico designam dois grupos de termos: o
primeiro, o conjunto de termos sobre os quais recai a conclusdo do raciocinio, e 0
segundo, o conjunto de termos que servem para elucidar o tema. Sendo assim,
normalmente o foro deve ser mais conhecido que o tema. A sistematizacdo a qual nos
referimos foi estabelecida bem depois que o De motu foi escrito; no entanto, podemos
nos servir da categorizacdao de Perelman sem perigo de cairmos em anacronismos, visto
que ele adota fielmente a definicdo de analogia aristotélica contida na Poética, ao
considerar que para que o valor argumentativo da analogia seja mais claramente posto
em evidéncia, devemos observa-la como uma semelhanca de estruturas, cuja formula
geral é: A estd para B assim como C estd para D. As relacdes entre foro e tema séo,
portanto, muito importantes para o raciocinio analdgico do De motu. Muito embora, da
nossa parte, consideremos como principal analogia do De motu a comparacgdo entre o
membro articulado e a automotricidade animada, o que significa que, genericamente, 0
membro articulado cumpre a fungédo de foro, enquanto que a automotricidade animada
cumpre a funcdo de tema, ao longo do tratado ocorrem na verdade quase trinta
analogias, muitas delas bem mais explicitas do que a que estamos postulando como a
principal do tratado. Mas a analogia principal ndo é o objeto do artigo presente, nosso
objetivo aqui se concentra sobre as analogias cientificas gerais. Sendo assim, é for¢oso
detectar os elementos que cumprem as fungdes de foro e de tema nas analogias menores.
Admitimos que no De motu ndo ha uma analogia explicita entre 0 membro articulado e
a automotricidade animada, sendo esta mais o resultado geral de todo um raciocinio que
vai sendo paulatinamente construido, exatamente através das analogias, digamos,
regionais. Falamos, portanto, em foro regional e tema regional pois, a principio,
entendemos que deva vigorar a mesma relacdo entre os termos comparados em cada

analogia regional do De motu com seu devido valor relativo.

Foro regional e tema regional parecem corresponder respectivamente as
“diferencas evocadas” e¢ “semelhanga buscada” da leitura de Bénatouil, pois, as
diferengas sendo visiveis se ddo a experiéncia sensivel, sendo assim mais conheciveis,

enquanto que a semelhanca que ndo aparece de imediato tem de ser buscada, elucidada.
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De modo que, para dar visibilidade a intensa concentracdo de estratégias metodoldgicas
do trecho, esquematizamos as ocorréncias das analogias no quadro 4, destacando
também o que em cada uma serve para elucidar — foro regional — e o que deve ser
elucidado — tema regional. No quadro 4, o asterisco assinala nuances do foro regional:
em ETG: é uma tese ja estabelecida em Fisica VIII, onde se especula acerca da
eternidade do movimento e sobre a necessidade que o primeiro motor ndo seja movido
por nada; ja em MA: e ETG; a relacdo entre as partes do membro s6 pode cumprir a
funcdo de foro devido a geometrizacdo do seu movimento, que acabou de ocorrer e que
explicitou a sua mecanica. Ou seja, além de recorrer a resultados de outras pesquisas, no
De motu o método analdgico permite estabelecer outras aquisi¢cdes tedricas que vao

suprindo a argumentacéo do préprio De motu.

Quadro 4:
Foro e tema regionais
ANALOGIAS FORO REGIONAL TEMA REGIONAL
BEKKER . . . .
(Bénatouil) O que é mais conhecido O que se busca esclarecer
O que ja esta demonstrado*

Als; A fun(;éo comum aos

698a 5 reducio de diferencas Os modos de deslocamento diversos modos de
deslocamento

ETG, * O que se move por si A dependéncia de algo

698a 14 mesmo depende do que é imovel para o animal se
imovel mover

NMGl O. centro — Il’nhas € pqntos, A estabilidade interna da

698a 18 subtracdo dgs_ causas raio de um C|r,cu_lo — figuras articulacao
materiais geométricas

MG _ A mL_Jdanga do _rr_1embro a

698a 21 abstracio radical O diametro partir da (_establlldade da
articulacéo

MA; - O movimento do animal
6980 2 modelizacdo dindmica *As relages internas como um todo
698b 12 ETG; * O apoio interno O apoio externo

Als, Os meio§ resistentes (o_ solo, _
698b 15 redugio de diferencas oara agua) nos quais 0s O apoio externo

animais se deslocam

Quadro elaborado pela autora
Fontes: Bénatouil (2004) e Perelman (1970)

E interessante notar como ETG; precedendo as geometrizagbes (MG1 e MGy)
acaba por conduzir o raciocinio pontualmente para a articulacao, o que quer dizer: para
que todos os animais de todas as espécies com seus membros diversos e seus modos de
deslocamento que lhe sdo peculiares possam ser abarcados pela tese geral da

imobilidade enquanto principio do movimento, o olhar deve fazer um zoom na
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articulacdo. Serd que € isso mesmo? N&o estaria se tratando assim unicamente de um
movimento de reducgdo, ao invés de reducdo e extensdo, como estamos postulando?
Vamos revisar 0 argumento: ETG;: é precedida pela redugdo de diferengas de Als; e
acaba pondo em evidéncia, com o auxilio da geometrizacdo (MG1 e MGy), 0 mecanismo
semelhante ao de uma alavanca da articulacdo, raciocinio que é aplicado aos membros
inferiores e superiores como um todo (MA:), 0 que por sua vez remete a
complementariedade entre 0 apoio interno ao corpo animal e 0 apoio externo entre ele e

a superficie estavel na qual ele se desloca.
Assim temos: Als; — ETG1 —» MG1 — MGz — MA1 — ETG>— Als:

Este esquema linear pode servir para elucidar o encadeamento dos passos
metodoldgicos, mas escamoteia a trama analdgica. Bénatouil (2004, p. 81) fala das
diversas formas de aproximacdo analdgica, mais ou menos explicitas, e do seu uso
metodico por Aristoteles, como uma ilustracdo particular da concepcdo de estudo

cientifico do movimento do Estagirita.

A interpretacdo de Bénatouil conclui que o uso das analogias por Aristoteles no
De Motu tem como func¢éo a aproximacdo metodoldgica entre os modelos especificos de
movimento utilizados, e a relacdo da multiplicidade empiricamente constatada a um
namero limitado de principios gerais. De fato, as passagens mais célebres do De Motu
sdo comparacdes, atraves das quais Aristoteles desenvolve um método assaz eficaz do
estudo cientifico do movimento, um método que consideramos particularmente

adaptavel a natureza do objeto do De motu.

Buscamos no Quadro 5 fornecer uma imagem que permita uma visualizacdo da
trama analdgica, no que concerne mais particularmente a interligacdo do primeiro grupo
de analogias, as cientificas gerais, com o paradigma do membro articulado, que por sua
vez inclui os primeiros modelos heuristicos, o geométrico e o anatbmico. No entanto,
ndo confundimos tal visualizacdo com a que é dada pelos proprios modelos usados no
De motu, pois entendemos que os modelos s@o de uma ordem muito mais pléstica
porque eles suscitam imagens vivas, enquanto que os quadros que fornecemos neste

trabalho cumprem uma funcdo mais didatica.
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Quadro 5
Trama analdgica

698a 4 698a 5 698a 12-17 698a 18-27 698b 2 698b 12 698b 18
D G2
KOWNS | ranthoer . . g P ; ; S
aitiag | 15 veooel  SLTOV kad' Ekaota tol pev Ppayiovog kvoupgvou | oltwg €Tt i yA pevol, 6
) 5 : Kal TV aiodntdv... 6 wAékpavov, BAou € tol kwAou | pdArov E§w &np, i
Objeto [ TXTOPEIR .5 hvatov KwveloBat & QpOG, KAl ThG pev kvipngTo | Sel TLelvat BdAaTTa
do raxat undevdg Apepoliviog yovu, tol {wou dvtepeidol

DMA aansLe OAou 8¢ Tol okeAoug 1O ioyiov aKivntov

év aUtolg Tolg {wolg  698a 16
al kapnal tolg {wolg eloilv | 698a 17
@omnep kévipw 698a 18

Gomnep Sapétpouy | 698a2l
oU KWEloBaLT®v padnuatik®dy oudév | 698a 27

referéncia as

i ) Apoiointerno Resisténcia
e’ o amcmagoescomparac%com Representagdo + externa
PIIA o centro - dindmica Apoio externo
— 12 Geometrizagao 55
\ radical
2\\Relw /

Quadro elaborado pela autora
Fonte: Bekker e Bénatouil

Considerac0es finais

A partir da perspectiva aberta por Bénatouil, consideramos que o De motu
elabora no trecho inicial que vai de 698al a 698b15 algumas estratégias decisivas para
reunir em um Unico ponto de vista problemas fundamentais relativos a compreensdo do
movimento animal. Segundo 0 nosso intérprete, pode-se observar igualmente pela
progressao do tratado que estas estratégias ndo sdao reducdes malfeitas da variedade do
movimento, elas mantém ao contrario a distin¢do entre os termos comparados e nao
negligenciam suas diferencas. Uma vez que as comparagdes sdo acompanhadas de
observacdes que relativizam seus enquadramentos, 0 método analdgico parece ser muito
eficaz para a pesquisa do De motu. Em outras palavras, no De motu, as diferencas entre
os termos analogos das comparacdes feitas por Aristoteles ndo representam nenhum
obstaculo para a pesquisa sobre a causa comum do movimento, e de uma maneira
curiosa a abundancia dos exemplos, além de constituir a originalidade do tratado, é

também uma ferramenta para a elaboragéo de estratégias compativeis com o objeto.
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A reducdo e a extensdo apresentam-se como as primeiras estratégias
estruturantes do raciocinio analégico do De motu e constituem procedimentos plasticos
do método que visa a adaptacdo da argumentacdo a natureza do objeto. Todos os
membros de deslocamento aludidos — pata, asa, nadadeira — servem para operar um
estreitamento do angulo de visdo. Parte-se do mais amplo possivel com relacdo ao
deslocamento dos animais, de todos 0s modos e meios do mundo sublunar, mas o foco é
0 mecanismo da articulacdo que uma vez alcancgado, vai redimensionar a colocacdo do
problema do tratado, situando o animal inteiro na perspectiva de compreensdo da

imobilidade enquanto principio do seu movimento.

Assim, o encaminhamento epistemolégico adotado no De motu justifica,
primeiramente, que a observacdo sensivel do corpo do animal seja adotada como ponto
de partida para a sua pesquisa cientifica, além de solicitar o estabelecimento do
paradigma do membro articulado, pois, observando a articulacdo, podemos ver que €
necessario a0 menos que uma das partes do corpo animal sirva de apoio para que outra
seja movida, assim como o animal precisa de um motor imovel interno.

Ao enfatizarmos na nossa leitura os modos operantes do primeiro grupo de
analogias, a reducdo e a extensdo, estamos nos reportando aquilo que reconhecemos
como plasticidade do método analdgico. A reducdo aqui é tomada na sua positividade,
Ou seja, N80 como uma mera restricdo, mas na abertura que ela propicia para a extensao
da tese geral sobre os dados sensiveis. Reducdo e extensdo sdo movimentos opostos
assim como puxar e empurrar, como dobrar e esticar, como encolher e expandir, pares
conceituais recorrentes no De motu. Ora, um conceito opera também por reducdo e
extensdo; quanto mais reduzida € a sua significacdo mais extensa € a sua aplicabilidade.
Assim, no De motu, pretende-se falar sobre a causa comum do movimento, ou seja,
sobre a imobilidade enquanto causa do movimento, mas relativamente a todos o0s

animais, pois, para o Estagirita, cada animal € um composto unico de forma e matéria.

Consideramos que um dos méritos do estudo empreendido no De motu
animalium é precisamente tomar o membro articulado como modelo paradigmatico da
automotricidade, muito embora a articulacdo enquanto parte organica ndo goze do
mesmo prestigio que o coragdo no pensamento aristotélico, como demonstra a leitura
cardiocentrista de Morel acerca do problema do vivente. Contudo, é a partir da

observacao da acdo do membro que se alcanca uma modelizacdo dinamica, o que nao
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seria possivel realizar-se a partir da ‘observagdo’ do cora¢do. Do ponto de vista da
construcdo tedrica e tal qual ela é elaborada com o recurso ao método analdgico, a parte
do corpo animal privilegiada no De motu € a articulagdo. O coracdo por ndo se mostrar,
ou seja, por ndo ser suscetivel a observacdo em condi¢Ges normais, como é 0 membro
articulado, acaba por conceder a uma mera parte, como a articulagdo, um certo
protagonismo neste pequeno tratado sobre a locomogdo animal. Na verdade, ndo nos
surpreende que o Estagirita tenha escolhido o membro articulado como modelo
anatdbmico da automotricidade animada, pois, quem reflete um pouco na maneira como
0s membros se dobram e se esticam realiza 0 quanto e como esta experiéncia sugere a
unidade do ser. O que remete a nocdo de “alma incorporada” de Morel relativa ao
problema da relacdo da alma com o corpo, uma solucdo tipicamente hilemorfista no
nosso entendimento, pois, privilegia o carater dindmico do composto ao invés da
oposicdo entre os seus elementos estruturantes, o que contribui para a elaboracdo de
todo um pensamento acerca do carater imanentista do real e dos seus fenémenos.

N&o chegamos a problematizar aqui muitas outras questfes suscitadas pelo De
motu, como por exemplo: a questdo da ressignificacdo do problema do seu estatuto
teorico, a qual nos referimos no inicio do trabalhno como uma perspectiva aberta pela
interpretagdao de Bénatouil; ou aquilo que costumamos chamar de “reviravolta tragica no
De motu”, que ¢ uma mudanca brusca de perspectiva no sexto capitulo, a partir da qual
a analise passa a contemplar privilegiadamente especificidades do movimento humano.
Neste sentido temos ainda muito trabalho a cumprir, mas por enquanto essa € a nossa

contribuicdo que esperamos contar para a compreensdao do movimento em Aristoteles.
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