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Sazetak: Boskoviceva teorija prirodne filozofije, objavijena 1758.
godine, imala je veliki uticaj na njegove savremenike i imala je mnoge
sledbenike u narednim vekovima. Doprinela je otkricu strukture atoma
i podstakla mnoge naucnike na dalji razvoj modernog shvatanja struk-
ture materije. Fizicar Ledermen (Leon Ledermann), nobelovac, 1993.
godine napisao je da je Boskoviceva filozofija ,, kljuc za razumevanje
celokupne fizike “. Nemacki filozof Nice (Friedrich Nietzsche) smatra
da je Boskoviceva teorija prirodne filozofije ,,najveci trijumf nad cu-
lima koji je do tada na Zemlji postignut“. Francuz Herisman (Lance-
lott Herrismann) ukazuje da ce ,, Boskoviceva filozofija u celini posta-
ti filozofija narednog (21-og) veka“. Ovaj rad obuhvata prikaz Zivota
i delatnosti Boskovica, opis njegove filozofije, kao i njene doprinose
savremenoj nauci i filozofiji.

Kljuéne reéi: Ruder Boskovi¢, filozofija prirode, istorija nauke

Posveceno 300-toj godisnjici rodenja Rudera Boskovica
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Uvod

Svoje monumentalno delo ,,Teorija prirodne filozofije svede-

na na jedan jedini zakon sila koje postoje u prirodi!, Ruder

Boskovi¢ objavio je pre dva i po veka. Sve do pocetka 20. veka,

njegova filozofija se izu¢avala u mnogim obrazovnim i nau¢nim

ustanovama Sirom sveta. Ispunjavala je sadrzaje mnogih knjiga

i udzbenika, a Encylopaedia Britannica joj je 1801. g. posvetila
14 strana.

Medutim, danas Boskoviceve teorije prirodne filozofije nema u

nastavnim programima $kola i fakulteta. Sem retkih pojedinaca,

nasi, ¢ak i visoko obrazovani, savremenici gotovo da niSta ne zna-

ju o Boskovicu - ko je bio, kad je ziveo i ¢ime se bavio, po ¢emu

je zasluzan da mnoge ulice, nau¢ne i obrazovne ustanove, pa i
jedan krater na Mesecu, nosi njegovo ime.

Ovde ¢ebiti samoukratko prikazan zivot, delatnostiteorija prirod-
ne filozofije BoSkoviéa, kao i njen doprinos savremenom shvata-
nju strukture materije. Pokazace se da je savremena nauka sazda-
na na temeljima njegove filozofije, i da se ona moze i danas pri-
menjivati za reSavanje naucnih i stru¢nih problema. Za detaljnije
upoznavanje preporucujemo literaturu na kraju ¢lanka.

Zivot i delatnost

U Dubrovniku, tada slobodnom gradu-drzavi, u ¢ijem je nepo-
srednom okruzenju bila Otomanska imperija, 18. maja 1711.
godine roden je Ruder Boskovi¢. Zavrsio je Dubrovacki isuso-
vacki kolegij 1725. godine. Potom je na Rimskom isusovackom
kolegiju studirao retoriku, logiku, filozofiju, matematiku, astro-
nomiju i teologiju. Predava¢ gramatike postao je 1733. g. Od
1740. do 1759. godine predavao je matematiku u Rimskom kole-
giju. U tom periodu nastaju i sazrevaju njegova naucna i filozof-
ska shvatanja. Objavljuje veliki broj radova iz fizike, matematike,
astronomije, kao i svoju teoriju prirodne filozofije.

Boskovic je bio isusovac (jezuita). Vazan zadatak tog katolickog
reda je bila odbrana crkvenih od jeretickih uc¢enja. Na listi nepo-
pularnih ucenja je bilo i Njutnovo (Issac Newton) delo Matema-
ticki principi filozofije prirode (Philosophice Naturalis Principia
Mathematica), objavljeno 1687. godine, a deo koji se odnosi
na kretanje planeta oko Sunca je crkva zabranjivala. Medutim,
Boskovi¢ je bio ubedeni njutnovac. Zalagao se za prihvatanje

1 Boskovi¢ R., Philosophiae naturalis theoria redacta ad unicam legem
virium in natura existentium, Be¢ 1758. (prvo izdanje), Venecija 1763.
(drugo izdanje); A Theory of natural philosophy. Cambridge, M.L.T. Press,
Cambridge 1922. i 1966.; Teorija prirodne filozofije svedena na jedan jedini
zakon sila koje postoje u prirodi, Zagreb 1974.
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Njutnovog ucenja, ali je strahovao da i on ne dode pod udar

isusovaca. Shvatio je da u Rimskom kolegiju vladaju zastarela

shvatanja, da to nije sredina u kojoj se mogu pratiti najnovija

naucna i filozofska dostignuca, kao i da tu ne moze razvijati i
predstavljati sopstvena shvatanja.

Godine 1759. polazi na studijsko putovanje po Evropi, sa Zeljom
da se nikad viSe ne vrati u Rimski kolegij. Odlazi prvo u Pariz,
gde kao dopisni ¢lan Kraljevske akademije nauka (primljen je
4. maja 1748. godine) prisustvuje sastancima akademije. Tu su-
sre¢e mnoge cuvene enciklopediste, upoznaje se sa njima i nji-
hovim uéenjem. Potom odlazi u London, gde 15. januara 1761.
g. postaje ¢lan Kraljevskog drustva, §to zapravo predstavlja en-
glesku akademiju nauka. Od 1761. do 1763. godine putuje kroz
podrucja koja danas pripadaju Holandiji, Belgiji, Nemackoj,
Austriji, Turskoj, Bugarskoj, Moldaviji i Poljskoj, i posecuje
mnoge poznate naucne i javne institucije.

Po zavrsetku putovanja 1764. godine, odbija da se vrati u Rim,
i prihvata mesto profesora matematike na Univerzitetu u Paviji,
kod Milana, koji je tada bio u okviru Austrije. Godine 1765. pri-
hvata poziv isusovaca iz Brere (kvart u centru Milana) da tu za-
jedno osnuju astronomsku opservatoriju. Sve svoje intelektualne
snage i nov¢ana sredstva ulaze u izgradnju opservatorije, koju je
sam projektovao, a takode i konstruisao astronomske instrumen-
te, najmodernije u to doba. Godine 1770. prelazi u Milano, na
mesto profesora astronomije i optike. Do 1772. rukovodilac je
opservatorije zajedno sa opatom Legranzom (Louis La Grange).
(U Breri jo$ uvek postoji Astronomski institut i savremena op-
servatorija. Na ulazu ovog instituta se nalazi bista BoSkovica i
ploc¢a na kojoj je istaknuto da ga je on osnovao.)

Zbog neslaganja sa opatom Legranzom, Boskovi¢ 1772. godine

napusta Milano. Kao vec stariji Covek od 61 godine ostaje bez pri-

hoda, a svu ustedevinu je potrosio za osnivanje opservatorije. Na

njegovu nesrecu, 1773. ukinut je isusovacki red, pa ni sa te strane

nije mogao ocekivati pomo¢. Stoga prihvata ponudu Ministarstva

za mornaricu Francuske da bude upravitelj odeljenja za optiku.
Seli se u Pariz i uzima francusko drzavljanstvo.

Da bi pripremio za Stampu svoja Dela koja se odnose na optiku
i astronomiju, 1782. godine dobija dopust da boravi u Milanu,
gde ih 1785. zavrSava.

Iscrpljen radom, dusevno je oboleo. Umro je 13. februara 1787.
godine u Milanu, gde je i sahranjen u crkvi Svete Marije Podo-
ne. Njegovo telo je bilo smesteno u jednom udubljenju u zidu
crkve. Medutim, nakon jedne obnove crkve, njegove kosti su
uklonjene, a grobno mesto je zazidano. Ne zna se gde su njegovi
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zemni ostaci. Jedino svedocanstvo da je tu sahranjen je reljef
Boskoviéa na ulazu u crkvu.

Delatnost Boskovica je bila veoma raznovrsna. Objavio je vi-

Se od sto radova iz filozofije, astronomije, fizike, matematike...

Bio je slavna liénost, ¢lan nekoliko akademija nauka (engleske,
francuske, ruske...).

Osnovni naudni i filozofski pojmovi kojima se bavio odnose se
na: neprekidnost i prekidnost (kontinuitet i diskontinuitet) mate-
rije, prostora, vremena i kretanja; prirodu i upotrebu beskona¢no
velikih 1 beskona¢no malih veli¢ina, deljivost i sastavljivost ¢e-
stica materije. Mada je ovim pitanjima posvetio posebne rado-
ve, njihov objedinjeni prikaz, kao i njihova razrada i primena za
tumacenje raznovrsnih pojava u fizici, mehanici, optici, hemiji i
astronomiji, dat je u njegovoj Teoriji.

Bavi se mnogim teorijskim i prakti¢nim pitanjima u astronomi-
ji. Teorijski razraduje konstrukciju astronomskih instrumenata i
procenjuje njihovu pouzdanost. Konstruisao je prstenasti mikro-
metar i ahromatski teleskop. Razmatra kretanja tela u Sunéevom
sistemu 1 pojave koje su posledice kretanja (plima i oseka mora,
oblik i struktura Zemlje, pomraéenje Sunca i Meseca...) Suprot-
no tvrdnji Ojlera (Leonhard Euler), Boskovi¢ ukazuje na to da
Mesec nema atmosferu. Na osnovu pomeranja Suncevih pega,
primenjujuci sopstvenu metodu, odredio je vreme obrtanja Sun-
ca. Razvio je originalnu metodu za odredivanje putanja planeta i
kometa. Kada je Hersel (William Herschel) 1781. g. otkrio novo
nebesko telo u Sunéevom sistemu, Boskovi¢ je medu prvima
odredio stazu tog tela i zakljucio da to nije kometa ve¢ nova
planeta, kasnije nazvana Uran.

Posebnu paznju je posveéivao teorijskom tumacenju i primeni
optickih pojava: priroda svetlosti, njeno prostiranje, prelamanje i
rasipanje, poboljSanje optickih instrumenata.

Daje veliki doprinos matematici, jer definiSe i objasnjava mnoge

matematicke pojmove i nalazi originalna reSenja matematickih

problema, prvenstveno u oblasti geometrije. Razvija sfernu tri-

gonometriju. Znatno pre Gausa (Carl Friedrich Gaus), Boskovi¢
prvi razvija teoriju analize greSaka merenja.

Zapazeni su Boskovi¢evi doprinosi u tehnici (gradevinarstvo,

arhitektura, hidrotehnika), arheologiji i meteorologiji. Pisao je

pesme, a objavio je i putopis od Carigrada do Poljske. Diploma-

tija za potrebe Vatikana i Dubrovnika je znacajni deo njegove
aktivnosti.
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Boskoviceva teorija prirodne filozofije

“Teorija prirodne filozofije svedena na jedan jedini zakon sila
koje vladaju u prirodi” je Boskovi¢evo najznacajnije delo u ko-
me tumaci sastav, strukturu i svojstva materije. Nastalo je kao
potreba da se prevazidu neka ograni¢enja Njutnove filozofije
prirode. Boskovi¢ prihvata Njutnovo shvatanje da izmedu ce-
stica materije postoje sile, kao i da spajanjem najjednostavni-
jih elementarnih cestica nastaju slozenije Cestice prvog reda,
spajanjem ovih nastaju Cestice drugog, pa zatim treceg reda itd.
Od Lajbnica (Gottfried Wilhelm Leibnitz) prihvata pretpostavku
da su osnovni elementi materije si¢usni kao tacke, koje nemaju
veli¢inu i koje su nedeljive.

Polaze¢i od (1) Lajbnicovog zakona neprekidnosti (kontinuite-
ta) po kome se niSta u prirodi ne deSava skokom, od (2) nacela
neproni¢nosti, po kome jedno telo ne moze pro¢i kroz drugo,
(3) nacela da su zakoni u prirodi jednostavni, kao i od (4) na-
cela da postoji analogija izmedu ovih zakona, BoSkovi¢ zaklju-
cuje da treba odstupiti od nekih Njutnovih i Lajbnicovih stavo-
va. Dok Njutn smatra da pri veoma malim udaljenostima vlada
snazna privlacna sila izmedu cestica, BoSkovi¢ smatra da tada
postoji velika odbojna sila, koja je utoliko veca ukoliko je raz-
mak manji. BoSkovi¢ ne prihvata Lajbnicovu pretpostavku da se
elementarne tacke dodiruju. Smatra da su one udaljene nekim
razmakom, koji se moze beskonacno povecavati ili smanjivati,
ali ne moze potpuno nestati. Po Boskovicu, sile mogu biti atrak-
tivne (privlacne) ili repulzivne (odbojne), a smenjuju se zavisno
od razmaka izmedu Cestica (slika 1).?
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Slika 1: Opsti (a) i posebni oblici (b i ¢) Boskovic¢eve krive koja
pokazuje promenu privla¢ne i odbojne sile (donja i gornja ordinata,
redom) sa promenom razmaka (apscisa) izmedu elementarnih tacaka

2 Ibid.
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Ukazuje da postoje razmaci pri kojima su odbojna i privlaéna
sila izjednacene, a Cestice su u ravnotezi. Tu razlikuje dve vrste
slucajeva. U slucajevima E, I, N i R (slika 1a) pri poveéanju raz-
maka raste privla¢na, a pri smanjivanju razmaka raste odbojna
sila. Tu se Cestice nalaze u postojanoj ravnotezi, jer ako se slu-
¢ajno promeni razmak izmedu Cestica, nastaje sila koja ih pono-
vo vraca na prethodni razmak. Te razmake je nazvao granicama
kohezije. U polozajima G, L i P ¢estice su u nepostojanoj rav-
notezi, jer najmanje povecanje (ili smanjivanje razmaka dovodi
do pojave odbojne (ili privlaéne) sile i do jo§ veceg rastavlja-
nja (ili priblizavanja) cestica. Ove polozaje je nazvao granicama
nekohezije.

Po Boskovicu, elementarne tacke, Cestice prvog, potom dru-

gog reda, atomi, molekuli, ¢ak i ¢itav Sundev sistem, sa-

mo su pojedini nivoi u strukturi materije. Za svaki par Cesti-

ca na bilo kom nivou vazi neki oblik krive prikazane na slici

1. Broj lukova, njihova veli¢ina i oblik mogu biti razli¢iti za
pojedine sluéajeve.

Putokazi ka kvantnoj teoriji

Boskovi¢ ukazuje da ako se neka masivna Cestica nalazi u cen-
tru, druga se moze kretati po sferi (orbitali) Ciji je poluprecnik
jednak nekoj granici kohezije. Pritom postoji onoliko orbitala
koliko ima tih granica. Ova Cestica moze da prelazi sa jedne na
drugu orbitalu. Pritom se menja njena brzina. Promena kvadrata
brzine je odredena vrednost, srazmerna razlici povrsina ispod
odbojnog i iznad privla¢nog luka izmedu te dve granice kohezi-
je. Kad se to pomnozi sa masom Cestice, i podeli sa dva, dobija se
odredena promena energije - ,,.kvant energije“, kako se danas na-
ziva. BoSkoviéeva Teorija je zapravo prva kvantna teorija, izre-
¢ena vek i po pre Planka (Max Karl Ernst Ludwig Planck) i Bora
(Niels Bohr), kojima se obi¢no pripisuje zasluga za otkrice te
teorije.’

Doprinos Boskoviceve filozofije
otkricu strukture atoma

Ranije se u literaturi redovno navodio znacaj Boskovica za ot-
kri¢e strukture atoma, ali se od 1920. godine to najcesce izo-
stavlja.* Najcesce se navode Dalton (John Dalton), Dz. Tomson

3 Stoiljkovi¢ D., Teorija Rudera Boskovi¢a kao putokaz ka kvantnoj mehanici,
Arhe br. 2, 2005, str. 181.

4 Gill H. V., Roger Boscovich, S. J. - Forerunner of modern physical theories,
Dublin 1941; Stoiljkovi¢ D., Ruder Boskovi¢ - preteca savremenog shvatanja
strukture atoma, Hemijski pregled, 49, 3, 2008, str. 54-57.
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(Joseph John Thomson), Raderford (Ernst Rutherford) i Bor.
A kako je zaista bilo?

Leukip (Leucipos) i Demokrit (Democritos) su u 5. veku pre
nove ere dosli na pomisao da je sve napravljeno od atoma, si-
¢usnih nedeljivih Cestica i praznine. Dalton je na pocetku 19.
v. zaklju€io da svaki hemijski element ima svoje najsitnije de-
lice i nazvao ih atomima, verujuci da su nedeljivi. Utvrdeno je
da, ipak, imaju delove - negativno naelektrisane elektrone i po-
zitivan ostatak atoma. Postavilo se pitanje kako su razmesteni
ovi delovi.

Viljem Tomson (William Thomson), poznatiji kao Lord Kelvin,
1902-1907. godine isticao je da se to pitanje moze resiti pomocu
Boskoviéeve Teorije i predlozio ,,planetarni model atoma“: pozi-
tivno naelektrisanje je smesteno u jezgru atoma, a elektroni kru-
ze oko njega. Kao teorijsku podlogu da se elektroni kre¢u samo
po nekim stazama oko jezgra, DzZon Tomson je od 1903. do 1907.
godine navodio ,,Boskoviéev atom koji deluje na jednu Eesticu
sredi$njom silom, koja se menja od odbojne do privlacne i od
privlaéne do odbojne nekoliko puta“®. Raderford je bio saradnik
Dz. Tomsona u KembridZu, a kasnije je postao profesor u Man-
Cesteru. Opitima je 1911. potvrdio planetarni model, koji je na-
zvan ,,Raderfordov model“. Bor je 1912. godine boravio sedam
meseci kod Tomsona i ¢etiri meseca kod Raderforda, upoznao se
sa ovim rezultatima, pa je 1913. izraCunao moguce staze elektro-
na, uzimajuci u obzir da elektroni mogu preéi sa jedne na drugu
orbitalu samo ako prime ili predaju odredenu koli¢inu (kvant)
energije - §to je Boskovi¢ ukazao vek i po ranije.® Danas se
ovaj model atoma naziva ,,Borov model*.

Medutim, takvi nazivi modela nisu opravdani, smatra Dzil

(Henry Vinsent Gill) i ukazuje da je Boskovi¢ dao ,,sustin-

ski element modernom shvatanju atoma®, a ,,drugi su poznjeli

ono §to je on posejao dve stotine godina ranije*’. Po Dzilu, to

je ,,Boskovié-Tomsonov* model i nije ispravno da se zanemari
doprinos Boskovica.

Boskovicev “novi svet” - od elementarnih tacaka ka
sloZenijim Cesticama

Po Boskovicu, najsitniji delovi materije su elementarne tacke,
koje su nedeljive i bez veli€ine, tj. neprotezne su. Sve elementar-
ne tacke su istovetne, ne razlikuju se medu sobom. Boskovic¢eve

5 Thomson J. J., The Corpuscular Theory of Matter, New York 1907.

6 Longair M., Theoretical concepts in physics (An alternative view of theoreti-
cal reasoning in physics), Cambridge 2003.

7 Gill H. V., op.cit.
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elementarne ta¢ke se, prema tome, razlikuju od pojma atoma
gré¢kih filozofa, a takode i od savremenog shvatanja pojma
atoma. Boskovi¢ svoje elementarne tacke nikada nije nazivao
atomima. Medutim, mnogi tumaci njegove Teorije te tacke po-
gresno nazivaju ,,Boskovic¢evim atomima“. Zato i ne razmatra-
ju one Cestice koje Boskovi¢ zaista naziva atomima, a pod tim
pojmom podrazumeva Cesticu koja ima delove. Atomi se spajaju
,tako da jedan uvlaci svoju kvacicu u rupicu druge®. Da je ,,kva-
¢icu“ jednog atoma oznacio kao elektron, a ,,rupicu” drugog kao
nepopunjenu atomsku orbitalu, to bi odgovaralo savremenom
tumacenju spajanja atoma u molekule.

Za jo$ krupniju cesticu Boskovi¢ koristi pojam ,,molekul” i to

pola veka pre Avogadra (Amedeo Avogadro) i jedan vek pre

Kanizara (Stanislao Cannizzaro), kojima se obi¢no pripisuje
otkri¢e molekula!

Danas se smatra da je H. Staudinger (Hermann Staudinger) 1920.

godine prvi dao hipotezu o postojanju nizova atoma, tj. makro-

molekula (tzv. polimera). To nije istina, jer je BoSkovié jo§ 1758.

najavio da bi se mogle oblikovati ,,spirale atoma“ i ,,golemi ni-

zovi tacaka“ koji bi imali golemu ,,elasti¢nu silu“. Potvrdeno je

da postoje neki prirodni (belanéevine, celuloza, DNK i RNK) i
sintetski polimeri i da imaju sve ove odlike.?

Boskovi¢ ukazuje da bi mogao postojati niz malih kocki od ato-
ma smestenih u njihovim rogljevima. Re¢eno savremenim jezi-
kom, to bi bila nano-cev¢ica kvadratnog preseka. Dodajmo, ako
bi Cestice bile u rogljevima tetraedra, telo bi imalo beskonac-
nu ¢vrstocu i nesavitljivost. Ako bi bile u jednoj ravni, telo bi
se moglo smotati ,,poput starih svitaka“. Kada je po¢etkom 19.
veka utvrdeno da se tvrdi dijamant i meki grafit sastoje od istih
atoma, tj. ugljenika, Dejvi (Humphry Davy) je predlozio Bosko-
vi¢evo tumacenje njihove strukture, $to je kasnije i potvrdeno.
Zato L. Vilijams (L. Pearce Williams) smatra da je ,,Boskovi¢
kumovao nastanku strukturne hemije*.

Boskovicevi putokazi ka neutrinu,
gluonima i kvarkovima

Boskovi¢ ukazuje da bi bilo moguce pretpostaviti da neke vrste
Cestica nemaju nikakve sile. On navodi da bi u tom slucaju sup-
stancija jedne od tih vrsta posve slobodno prosla kroz supstanciju

8 Stoiljkovi¢ D., Importance of Boscovich’s theory of natural philosophy for
polymer science, Polimery, 52,2007, str. 804-810; Polimeri, 28, 1, 2007, str.
29-31; Stoiljkovi¢ D., Od elementarnih ¢estica do makromolekula - tragovi-
ma Rudera Boskovic¢a u povodu 225. godi$njice izdanja Boskoviceve Teorije,
Polimeri , 4,9-10, 1983, str. 289.

9 Gill H. V., op.cit.
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druge vrste, bez ikakve kolizije (Teorija, odeljak 518).!° Jo§ sa-
mo da je te Cestice nazvao neutrino, onda bi ovo Boskovi¢evo
shvatanje bilo istovetno sa savremenim shvatanjem.

Opisan je i znacaj Boskoviéeve teorije za savremenu teoriju
elementarnih ¢estica'' i gluona'?.

Rinard (Phillip M. Rinard) ukazuje da se Boskoviceva teorija
moZe povezati sa savremenom teorijom kvarkova.'? Stavise, no-
belovac Ledermen je 1993. godine napisao da je Boskovi¢ imao
jednu zamisao, potpuno ludac¢ku za osamnaesti vek (a mozda i
za bilo koji drugi)... Boskovi¢ tvrdi, ni manje ni vise, da je ma-
terija sazdana od Cestica koje nemaju nikakve dimenzije! Mi na-
dosmo, evo pre dvadesetak godina, jednu Cesticu koja odgovara
tom opisu. Nazvasmo je kvark.'

Primenljivost Boskoviceve filozofije

Boskovicéeva filozofija moze biti putokaz savremenim naucnici-
ma i inzenjerima za reSavanje problema u nauci i struci. Mi smo
je nekoliko puta uspesno primenili: (1) pokazali smo da granice
kohezije i nekohezije na Boskovic¢evoj krivoj odgovaraju odrede-
nim osobenim stanjima u strukturi materije; (2) protumacili smo
nadmolekulsku organizaciju i slobodno radikalnu polimerizaci-
ju komprimovanog gasovitog etilena; (3) predvideli uticaj priti-
ska na temperaturu topljenja polietilena i (4) objasnili strukturu
te¢nog metilmetakrilata i njegovu polimerizaciju.'®

Uloga Boskoviceve filozofije u razvoju
naucne i filozofske misli

Otkricem kvarkova i sve sloZenijih Cestica (protona, neutrona,
atoma, molekula, makromolekula...) savremena nauka je potvr-
dila Boskovicevo shvatanje da postoji hijerarhija materije. Uz
to, potvrdila je da se medudejstvo Cestica opisuje nekim od ob-
lika Boskoviceve krive.'® Ne treba se tome ¢uditi. Njegov zakon
sila je bio polazna pretpostavka (hipoteza) za tumacenje struk-
ture i medudejstva Cestica materije. Kada se saznala struktura
materije i kada se teorijski i eksperimentalno utvrdio zakon sila

10 Boskovi¢ R., op.cit.

11 Dadi¢ Z., Ruder Boskovié, Zagreb 1987.

12 Silbar M. L., Gluons and Glueballs, Analog ,102, 1982, str. 52.

13 Rinard P. M., Quarks and Boscovich, Am. J. Phys., 44, 1976, str. 704.

14 Ledermen L. i Terezi D., Bozija cestica, Beograd 1998.

15 Stoiljkovi¢ D., Ruder Boskovic utemeljivac savremene nauke, Petnica 2010.

16 Ibid., Stoiljkovi¢ D., Aktuelnost Boskovi¢eve “Teorije prirodne filozofije
svedene na jedan jedini zakon sila koje postoje u prirodi”, Vasiona, 53, 2005,
str. 77-87.

221



DRAGOSLAV STOILJKOVIC

koje deluju izmedu Cestica, sasvim je razumljivo da se potvrdila

polazna pretpostavka, tj. Boskovic¢ev zakon sila. To je uobicaje-

ni metodoloski put u istrazivanju (hipoteza — logi¢ne posledice

— eksperimentalna potvrda — dokazana teorija) koji savremena
nauka prevali za nekoliko godina.

Medutim, izgradnja puta od Boskovi¢evog zakona sila do nje-
gove potvrde trajala je vekovima. Utemeljen je BoSkovicem u
18. veku, graden je i rusen, nastavljen u 19. veku. Boskoviceva
teorija puno je uticala na njegove savremenike, a imala je mnoge
sledbenike u 18., 19. i u prvoj dekadi 20. veka.

A onda je sve utihnulo. Muk. Niko ni da ga pomene. Nauka je

krupnim koracima napredovala. U 20. veku covek se vinuo u

svemir, sleteo je na Mesec. Zavirio je u lavirinte atoma i ¢elijskog
prostranstva. Uocio je i spoznao vaznost DNK.

A onda je iznenada, kao feniks iz pepela, vaskrsnula Boskovi-
¢eva teorija. Mnogi gorostasi savremene nauke su u bunjistu
istorije nauke zapazili taj dragulj. Uocili su da su se ovom teo-
rijom inspirisali mnogi poznati nau¢nici: Amper (Andre-Marie
Ampere), Kosi (Augustin-Louis Cauchy, baron), Fener (Gustav
Theodor Fechner), Pristli (Joseph Priestly), Gej-Lisak (Joseph
Louis Gay-Lussac), Faradej (Michael Faraday), Lord Kel-
vin, DZ. Tomson, Mendeljejev (Dmitri Ivanovich Mendeleev),
Helmholc (Hermann Ludwig Ferdinand von Helmholtz), Hen-
ri (William Henry), Maksvel (James Clark Maxwell), Lorenc
(Hendrik Lorentz) itd. To su naucnici koji su izgradili velelep-
no zdanje savremene nauke - gradeéi na temeljima Boskoviceve
teorije. U tom zidanju su ucestvovale mnoge generacije nauc-
nika, pa se jednostavno zaboravilo §ta su bili pocetni temelji i
ko ih je postavio.

Boskovi¢ev pojam polja sile imao je odlucujucu ulogu u
razvitku fizike (Werner Heisenberg, 1958)". Njegova te-
orija je imala veliki uticaj na sledece generacije fizicara i
poplocala put daljem razvoju (Bor, 1958)."® Drugi su po-
znjeli to Sto je on posejao dve stotine godina ranije (Dzil,
1941)." Boskovi¢ je kumovao nastanku strukturne hemije
(L. P. Williams, 1961)*. Njegove ideje su kljuc za celokupnu
savremenu fiziku (Ledermen, 1993)!.

Nemacki filozof Ni¢e (Friedrich Nietzsche) smatra da je Bosko-
viceva teorija prirodne filozofije najveci trijumf nad culima koji

17 Dadi¢ Z., op.cit.

18 Ibid.

19 Gill H. V., op. cit.

20 Ibid.

21 Ledermen L. i Terezi D., op.cit.
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Jje do tada na Zemlji postignut. Za njega je Boskovi¢ zajedno
sa Poljakom Kopernikom jedan od velikih prekretnica i dosad
najveci i najpobedonosniji protivnik privida. Francuz Herisman
(Lancelott Herrismann) ukazuje da ¢e Boskoviceva filozofija u
celini postati filozofija 21. veka (Pogovor u Teoriji)?.

I savremeni filozofi i naucnici su posvetili puno paznje Boskovi-

¢evoj filozofiji.® Naj¢esce se razmatraju Boskoviceva shvatanja

prostora, vremena, relativnosti, zakona neprekidnosti (kontinui-

teta), kao i Boskoviceve elementarne tacke materije (neprotezne

inedeljive). Pri tome, ovi filozofi i nauc¢nici porede Boskoviceva

shvatanja uglavnom sa shvatanjima Njutna, Lajbnica i Ajnstajna
(Albert Einstein).

Medutim, okosnica Boskoviéeve teorije je njegovo shvatanje
atrakcije 1 repulzije, kao privlacne i odbojne sile, koje za njega
predstavljaju sustinu materije. Ali, nije Boskovi¢ ni prvi ni po-
slednji koji ima takvo shvatanje. Sli¢na shvatanja su imali, pre
svega stari Grei (Empedoklo, Leukip, Demokrit, Aristotel i dru-
gi), Toland (John Toland), Holbah (Pol Henri Ditrih poznatiji kao
baron Holbah), Seling (Friedrich Wilhelm Joseph Schelling), a
naroc¢ito Kant (Immanuel Kant), Hegel (Georg Wilhelm Frie-
drich Hegel) i Engels (Friedrich Engels), a takode i Laza Kosti¢
i Edgar Alan Po. Iako u svojim radovima ne navode Boskovica,
oni su njegovi istomisljenici, koji njegovu filozofiju prosiruju,
razraduju i dopunjuju. Ali, postoje razlike u shvatanjima pojmo-
va atrakcije i repulzije.** Za Njutna, Boskovica i Kanta atrakcija
i repulzija su sile, privla¢na i odbojna. Hegel pak pod atrakcijom
i repulzijom podrazumeva sastavljanje i rastavljanje, a Engels
podrazumeva kretanje, tj. priblizavanje i udaljavanje. Zajednic-
ko svima je uverenje da je ukupan zbir svih atrakcija i zbir svih
repulzija u svemiru uvek isti, a to se postize tako §to se svaka po-
jedinacna atrakcija na nekom nivou u strukturi materije istovre-
meno nadoknaduje odgovarajué¢im repulzijama na visem i nizem
nivou strukture.? I suprotno - svaka repulzija na nekom nivou se

22 Boskovi¢ R., op.cit.

23 Filozofija znanosti Rudera Boskovica, Filozofsko-teoloski institut Druzbe
Isusove u Zagrebu, Zagreb 1987; Filozofska istrazivanja, 32-33, 5-6, 1989,
str. 1459-1638; Kutlesa S., Prirodno-filozofijski pojmovi Rudera Boskovica,
Zagreb 1994,

24 Stoiljkovi¢ D., Atrakcija i repulzija - shvatanja BoSkovi¢a, Hegela i Engelsa,
Filozofska istrazivanja, 32-33, 5-6, 1989, str. 1567.

25 Ibid.; Stoiljkovi¢ D., Uticaj fizicko-hemijskog stanja etilena na mehanizam i
kinetiku polimerizacije po tipu slobodnih radikala pri visokom pritisku, ma-
gistarski rad, Tehnolosko-metalurski fakultet, Univerzitet u Beogradu, Beo-
grad 1978; Stoiljkovi¢ D., Dijalekti¢ko-materijalisticka osnova teorije Sa-
vi¢-Kasanin o ponasanju materije pri visokim pritiscima i o nastanku rotacije
nebeskih tela, Dijalektika, 14, 3-4, 1979, str. 137; Stoiljkovi¢ D., Mehanizam
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nadoknaduje odgovarajué¢im atrakcijama na visem i nizem nivou.
Na ovo pravilo je ukazao jos Empedoklo.

Razmatranjem savremenih nau¢nih dostignuca fizike i hemije,
pokazali smo da je posledica ovog Empedoklovog pravila da se
i druge suprotnosti (npr. red i nered, nuznost i slu¢ajnost, prekid-
nost i neprekidnost, homogenost i heterogenost...) na isti na¢in
smenjuju i dopunjuju. Na primer, povecanje reda na jednom ni-
vou se nadoknaduje poveéanjem nereda na viSem i nizem nivou
strukture materije.?® Ovo proSirenje i produbljivanje Boskovice-
ve filozofije je od izuzetnog znac¢aja za razumevanje savremenih
naucnih teorija, ali 1 za njihovu primenu.

Tako, posredstvom mnogih sledbenika, pristalica i istomisljeni-
ka, Boskovic¢eva shvatanja dopiru do savremenih nau¢nika kao
eho minulih vremena, navodeci ih ¢esto da promisljaju Bosko-
vi¢evim mislima, a da toga nisu svesni. Jer, Ruder Boskovi¢ je
bio veliki mislilac i nauénik svog i naseg vremena, utemeljivac
savremenih nau¢nih zakonitosti mikro i makro sveta. Boskovi-
¢ev blistav um otelotvoren kroz Teoriju prirodne filozofije, moze
biti za savremene naucnike i filozofe podsticaj da spoznaju i sa-
gledaju svet oko sebe, prepoznaju smisao dostignuca savremene
nauke, i da dalje rade i grade novi svet zasnovan na prirodnim
zakonitostima i univerzalnim vrednostima Boskovic¢eve filo-
zofije. Stoga, naSa poruka na kraju je: Upoznajte Boskovicevu
filozofiju da bi je mogli prepoznati u dostignu¢ima savremene
nauke! I da bi je mogli koristiti u svom radu!
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IMPORTANCE OF BOSCOVICH’S THEORY OF NATURAL
PHILOSOPHY FOR MODERN SCIENCE
AND PHILOSOPHY

Abstract

Boscovich’ theory of natural philosophy, published in 1758, made a
great influence on his peers and had plenty of followers in centuries to
come. It contributed to the discovery of atomic structure and inspired
many scientists to work on further advancements of modern material
structure comprehensions. In 1993, the physicist Leon Ledermann, a
Nobel Prize laureate, wrote that “Boscovich’s philosophy is a key for
the entire modern physics”. German philosopher Nietzsche regarded
Boscovich’s theory “the greatest triumph over the senses that has yet
been achieved on earth”. Frenchman Herismann believed that “the en-
tire Boscovich’s philosophy will become a philosophy of the 21 cen-
tury”. This article includes a presentation of Boscovich’s life and activi-
ties, description of his philosophy as well as its contributions to modern
science and philosophy.
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