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Resumo

O foco deste trabalho repousa sobre um certo caminho historico per-
corrido pela ciéncia, como um todo, no sentido desta se despir de qualquer
revestimento metafisico e que teve como marco incontornavel a criagio,
em 1929, do Circulo de Viena. Abordamos algumas tendéncias e limita-
¢Oes desse movimento e argumentamos que o metafisico terd sempre um
espago no seio mais intimo da reflexdo cientifica. Este trabalho foi reali-
zado no ambito da disciplina de Filosofia das Ciéncias I, parte do curso de
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1  Um caminho de afastamento do metafisico

A histéria do desenvolvimento cientifico, das varias ciéncias naturais, na sua
diversidade de abordagens metodologicas e conceges filosoficas, tem sido mar-
cada, podemo-lo afirmar, por uma vocagio fundamental: a de um progressivo
afastamento do metafisico. Tal como a filosofia ocidental havia iniciado, mais
de seis séculos antes de Cristo, um caminho de rutura com a explicagdo magica
e mitologica, a ciéncia foi, ao longo dos tempos, tomando esse lugar para si,
substituindo-se a filosofia e aprofundando esse caminho. Ja nio era suficiente
colocar de parte o mito, defendendo-se com o manto da explicagio racional: era
necessario que essa explicagdo racional se fundeasse em procedimentos bem de-
finidos, numa logica bem estabelecida e independente do empirico e fosse capaz
de excretar definitivamente qualquer vestigio do subjetivo, do irracional, do te-
olégico e, enfim, do metafisico da ciéncia. A cristianizagdo do império romano
e 0 advento da sua implosdo e fragmentagdo coincidiram com o fortalecimento
da resposta teoldgica face ao entendimento dos problemas do homem. A he-
gemonia do dogma cristdo nas sociedades europeias estenderia-se até a meados
do século XIV, altura em que se inicia um periodo de recuperagdo dos valo-
res das culturas classicas e de reencontro com os seus filésofos conhecido como
o Renascimento. Neste periodo desenvolvem-se outras perspetivas e ideais que
se aprofundam e tém como corolario o século XVIIIL, o chamado “século das
luzes” no qual emerge o pensamento iluminista marcado pela prevaléncia e su-
perioridade da 7azdo humana face a tudo o resto. Trata-se do principio da era
do Homem em substitui¢do progressiva da era de Deus, o inicio de uma época,

que se prolongara até ao século XX, de conturbadas transformagdes sociais e



politicas suportadas por avangos e conquistas no dominio filoséfico do pensar
sobre o Homem e sobre a vida e de progressos inimaginaveis no dominio cien-
, . ~ . /
tifico. Neste particular, destaca-se a revolugio copernicana do século XVI que,
com o seu modelo heliocéntrico, colocava em causa mais de mil anos de tradi¢do
A . 7. . YA . . . 7

geoceéntrica, fundamento basico da perspetiva teologica criacionista. Um século
mais tarde, a hipétese heliocéntrica de Copérnico vem a ser confirmada pelas
observagdes de Galileu e incorporada na Mecanica de Newton, uma teoria fisica
que explicava através de matematica rigorosa os movimentos dos corpos.

Esta tendéncia para fazer acompanhar as teorias fisicas sobre o mundo de
um sistema axiomatico tio simples quanto possivel, composto de verdades evi-
dentes ou trivialmente aceites e de um conjunto de regras de transformagio ou
dedugio, foi sendo reforgada ndo obstante as objegdes céticas, como as de Hume
ou mesmo Locke, sobre a possibilidade de obten¢do de conhecimento empi-

. ;. .. ~ . . 7. .
rico necessario e da distingdo estabelecida entre geometria pura (matematica)
e geometria fisica ou entre teorias matematicas e teorias mecanicas (fisicas) de
Campbell, este ja em pleno século XX. Tratava-se, no fundo, de um ideal de

. . . : . :
abstra¢do de um conjunto de regras basicas, rigorosas e imutaveis, subjacentes
a um mundo empirico enganador dos sentidos. Neste sentido, a consecugio de
uma teoria como a Mecancia Newtoniana constitui-se COmo um marco no esva-
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ziamento da explicagdo teoldgica, na proeminéncia da razio humana no que a
sua capacidade para compreender e perspetivar o mundo diz respeito. Todavia,
o objetivo de amputagio do membro metafisico das teorias cientificas ainda se
vislumbrava longinquo. Se, por um lado, a postura geral dos poderes religiosos
vigentes era a de considerar as novas teorias como meras hipéteses que permi-

tiam melhores previsdes dos fendmenos mas que nio podiam ter a pretensio de



colocar em causa as concegdes religiosas sobre o mundo, por outro lado, ndo é
de somenos que cada um dos nomes envolvidos nos grandes avangos cientificos
atras elencados faziam questio em revestir as suas teorias de uma roupagem me-
tafisica: para além de ndo abdicarem das suas convicgdes religiosas proprias, as

: : . o, , .
suas teorias eram entendidas como verdades necessarias, os principios metafisi-

: : , : o
cos com que o criador havia construido o universo. A este respeito justifica-se
. , e : .
a mengio, a titulo de exemplo, de Leibniz, um genial matematico, contempo-
raneo dos empiristas britanicos do século XVIII, que acreditava numa ligagio
intima entre as suas teorias fisico-matematicas e os principios metafisicos do
: o, -

universo, nomeadamente os principios da perfeicio, dos extremos, da conserva-
¢do e da continuidade, do mais facil, do mais direto, do mais econdémico e eficaz:
«0 decreto de Deus de sempre levar a cabo o seu plano através do modo mais
facil e determinado», [11, pag. 434, trad. aut.]. E a separacio desta derradeira

componente metafisica das teorias cientificas que sera o tema da sec¢do seguinte.

2 De Berkely até ao Circulo de Viena

E curioso que o primeiro passo decisivo no sentido da remogio do meta-
fisico da ciéncia tenha sido dado pelo bispo anglicano George Berkeley, anti-
materialista e idealista radical setecentista, cujo pensamento metafisico rejeitava
todos os dados dos sentidos e contemplava apenas a existéncia de ideias e mentes
sob governo do ser criador. Para Berkeley era inaceitavel colar as teorias cientifi-
cas a algum significado real no mundo, o seu principio primeiro era «distinguir
hipbteses matematicas da natureza das coisas», [1, §66, trad. aut.], e, neste sen-
tido, ensaia uma critica incisiva sobre a filosofia das ciéncias newtoniana e a sua

pretensdo em associar meras equagdes e construgdes matematicas a forgas com



existéncia real no mundo: as entidades matematicas nio possuiam uma essén-
cia natural e dependiam das no¢des de quem as criava e definia. Era claro que
os mesmos fenémenos podiam ser explicados de diferentes formas consoante o
formalismo artificial utilizado. Renovando a abordagem tradicional da igreja
nestas matérias, este pensador defendia uma visdo instrumentalista das leis da
mecanica: estas constituiriam-se como nada mais que meros instrumentos de
calculo para uma melhor predigio e descri¢io dos fendmenos, nio podendo ser
interpretadas como mapas que identificassem os termos da lei com o real. Deste
modo, Berkeley consegue retirar todo o contetdo metafisico, todo o significado,
das teorias cientificas.

No final do século seguinte, o fisico Ernst Mach vai retomar e desenvolver a
critica de Berkeley. Numa concegio igualmente instrumentalista, as teorias ci-
entificas seriam como resumos dos factos, compilados segundo um principio de
economia subjacente, que nos permitiriam descrever e antecipar os fenémenos.
Tal como Berkeley, também Mach considerava ser um erro assumir a existéncia
de uma qualquer correspondéncia entre os conceitos de uma teoria cientifica e os
factos da natureza. No entanto, Mach opunha ao idealismo e anti-materialismo
de Berkeley uma posi¢do fenomenalista: recusava a existéncia de uma realidade
na retaguarda das aparéncias e o objetivo da ciéncia seria, justamente, o conheci-
mento das relagdes ao nivel dos fendmenos. Cada uma das representagdes feno-
ménicas que construimos com o suporte cientifico existem apenas para 0 nosso
entendimento, como ferramenta para lidar com a realidade aparente: «olho para
a Mecanica, ndo como a explicagdo fundacional tltima de todas as outras areas,
mas antes, em divida para com o seu desenvolvimento formal superior, como

um protétipo admiravel de uma tal explicagdon, [13, pag. 577, trad. aut.]. Par-



tindo deste seu ponto de vista fenomenalista, Mach encetard uma reformulagio
da Mecanica Newtoniana com vista a excisdo de todas as especulagdes metafisi-
cas do seu conteudo, nomeadamente no que concerne aos conceitos de espago e
tempo absoluto. Este trabalho conduzira ao desenvolvimento de uma nova pers-
petiva sobre as teorias cientificas chamada de convencionalismo: a concordancia
entre uma teoria e a evidéncia empirica observada dependia de determinadas
convengdes arbitrarias feitas pelo cientista e seria sempre possivel operar alte-
ra¢des numa teoria de modo a alcangar uma tal concordincia. No contexto
da posi¢do convencionalista, John Losee destaca, em [12], os estudos de Pierre
Duhem sobre a Ldgica da Desconfirmacio e de Karl Popper sobre a Falsificacio
como critério de aferi¢io continua das teorias cientificas, assim como as consi-
deragdes de Henri Poincaré.

Os movimentos filoséficos acima descritos vém a desaguar num século XX
marcado por diversas transformagdes no ambito da filosofia das ciéncias e pela
afirmagio desta como uma disciplina de destacada importancia no contexto do
poOs-guerra. Trata-se da era do reconstrucionismo légico da filosofia das ciéncias,
isto é, da primazia da perspetiva antimetafisica e antiespeculativa, alicercada so-
mente na articulagio entre um sistema logico simbolico capaz de traduzir na
perfeicio os movimentos do pensamento e os dados recolhidos pela experién-
cia empirica. Viena € vista como o ponto de convergéncia desta multiplicidade
de movimentos, os quais, mundo fora, assumiam caracteristicas particulares,
desde o empirismo classico britanico até ao materialismo antimetafisico alemio
e russo, passando por novas tendéncias de pensamento inspiradas pelo libera-
lismo norte-americano. Em suma, a sociedade vienense emerge como aquela

que melhor incorpora no seu seio as influéncias do iluminismo, do empirismo,



do utilitarismo e, também, do liberalismo e do livre-comércio, o ambiente efer-
vescente propicio para o nascimento do famoso Circulo de Viena. Tendo por
centro de gravidade a figura influente do fildsofo e fisico alem3o Moritz Schlick,
o Circulo reuniu dentro do seu perimetro um conjunto de personalidades distin-
tas ligadas a ciéncia. Os seus interesses diversificados podiam ser organizados em
cinco correntes importantes: O positivismo e o empirismo, ou seja, a apologia
do conhecimento empirico baseado no imediatamente dado; os fundamentos,
objetivos e métodos das ciéncias empiricas; a 1ogica simbdlica, como linguagem
universal e pura e a sua aplica¢do a realidade na tradugdo rigorosa dos fenome-
nos; a axiomatica aplicada as ciéncias empiricas analogamente ao que havia sido
feito na matematica; e o eudemonismo e sociologia positivista, uma perspetiva
da ciéncia em prol do progresso, do bem comum e do bem-estar social. Em
comum, havia a partilha de uma atitude fundamental denominada por concegio
cientifica do mundo. Esta atitude tinha em vista a harmonizagio dos resultados
obtidos pelos diversos dominios cientificos com vista a ciéncia unificada. Com
énfase no trabalho cientifico e no que é «intersubjetivamente apreensivel», o
Circulo tinha por valores a clareza, a objetividade e a recusa da obscuridade.
Estes valores materializavam-se na procura por um sistema de férmulas neutro,
um «simbolismo liberto das impurezas das linguagens historicas» e um «sistema
total de conceitos», [7].

Do ponto de vista filoséfico, o Circulo recuperava e reinterpretava a maxima
sofista de Protagoras de Abdera: «<o homem ¢ a medida de todas as coisas». Ndo
se tratava propriamente de uma apologia a relatividade das coisas, mas antes da
recusa do metafisico, presente no pitagorismo, no platonismo, no idealismo ale-

mio e na «metafisica velada» do apriorismo kantiano, e, a0 mesmo tempo, de



uma defesa intransigente do imanente: nio existe conhecimento obtido a par-
: : C : : ,
tir do nada ou a partir de si proprio, existe apenas o conhecimento empirico.
Neste sentido, torna-se missio da conceg¢io cientifica do mundo o desmascarar
dos «pseudoproblemas» levantados pela metafisica, dos enigmas insoltveis, atra-
/4 . ~ . ’1° 4 . 4 . 4
veés da aplicagdo rigorosa da analise logica. Através desta, seria possivel separar
os contetildos empirico e metafisico dos problemas, o primeiro a ser tratado ob-
.y A , . : .
jetivamente pelas ciéncias empiricas e o segundo objeto das artes, como a musica
: . A : , :
ou a poesia, por ndo ter relevancia para a vida. O Circulo ligava-se a todos os
movimentos vivos das sociedades que partilhavam, em algum sentido, uma pers-
. : , . C s : : e
petiva antimetafisica e anti-teologica e aproximava-se da vida quotidiana, indo ao
encontro das aspiragdes de uma populagdo virada a ocidente que ia perdendo as
A - : : , L
referéncias que tinha nas doutrinas teoldgicas tradicionais e seus representantes.
O Circulo de Viena marcou o inicio de uma transformagio social profunda na
. : . : o :
configuragio da vida econdmica e social e o principio de uma era de hegemonia
dos principios racionais e da sua penetragio sistematica nos varios dominios da

vida publica e privada, dos seus valores, da cultura e do ensino.

3 Principais crengas filosoficas do reconstrucionismo logico

A procura de um novo e mais claro entendimento da linguagem da ciéncia

constituia-se como um objetivo prioritario. A linguagem compreenderia uma
. . , . . ’ 7.
hierarquia de quatro niveis, desde o observacional, na base, até ao teorético,
no topo: afirmagdes sobre leituras de instrumentos obtidas a partir dos dados
) ) . "o . ., :

experimentais; afirmagdes atributivas de valores a conceitos cientificos; leis, ou
seja, relagOes invariantes ou estatisticas entre conceitos cientificos; e teorias, isto

¢, sistemas dedutivos incluindo as leis como teoremas. Cada nivel constituiria-



se como um interpretagio do nivel imediatamente anterior, sendo que o poder
preditivo aumentaria desde a base até ao topo. Com isto, o reconstrutiocinismo
conseguia o seu primeiro ganho: separar os niveis observacional e tedrico da
linguagem cientifica. O problema da atribuigdo de valores aos conceitos, e as
operag0es através das quais esses valores eram atribuidos, foi abordado pelo ope-
racionalismo de Percy Williams Bridgman em [2].

Num artigo de 1948, [9], Carl Hempel e Paul Oppenheim propuseram um
padrio dedutivo para a explicagdo cientifica de um fenémeno. Para estes autores,
as conclusdes acerca de um fenémeno tém por premissas um conjunto de leis ge-
rais e um conjunto de afirmagdes sobre as condi¢des antecedentes sob as quais o
fenémeno ocorre, incluindo condi¢des fronteira que delimitam a aplicagio das
leis consideradas e condi¢des iniciais sob as quais o fenémeno ¢ realizado. Trés
anos antes, Hempel havia abordado o problema da avaliagdo da validade de uma
hipotese cientifica, reduzindo-o a trés fases: acumulagdo de relatérios sobre os
resultados das observagdes ou experiéncias cientificas; verificagdo se esses relato-
rios confirmam, refutam ou sdo neutros em relagdo a hipétese, um problema que
devia ser reduzido a logica aplicada; decisio sobre a aceitagio, rejei¢do ou suspen-
sdo do julgamento sobre a hipdtese. Este tltimo passo podia ser encarado de um
modo qualitativo ou quantitativo, sendo que o primeiro levantava problemas
ligados a condicionalizagio, nomeadamente o paradoxo dos corvos: tudo o que
nio é um corvo confirma a afirmagio «todos os corvos sdo pretos». Face a estas
dificuldades, Rudolf Carnap focou-se na confirmagio quantitativa e desenvolveu
as chamadas fungées-c para atribuirem valores a um conjunto hipdtese-evidéncia
e, desse modo, medirem o grau de confirmagdo da hipOtese através da evidéncia

dada, automatizando todo o processo. Importante membro do Circulo de Viena



e co-autor do seu manifesto, [7], Carnap recuperou uma posigdo de Campbell
segundo a qual toda a teoria fisica poderia ser apresentada na forma de um sis-
tema consistindo de um calculo, um sistema de axiomas, e numa interpretagio
do mesmo. Hempel utilizaria a imagem do trapézio: um conjunto de termos
: L : : :
e conceitos tedricos interligados por axiomas, associados a uma rede, na base,
de dados observacionais através de um conjunto de regras semanticas de inter-
pretagio. Estas posi¢des tinham por base uma visio estrutural das ciéncias, um
crescimento e progresso por incorporagdo de leis e teorias antigas por novas leis
: C .y . , :
e teorias. Ernest Nagel distinguia entre dois tipos de redugio através dos quais as
teorias eram reduzidas ou absorvidas por outras: uma redugdo homogénea, na
qual a lei era incorporada numa teoria que utilizava essencialmente os mesmos
conceitos; ou uma redugio heterogénea, onde tal nio acontecia. Niels Bohr ado-
. : : : :
tara a imagem das caixas chinesas para caracterizar este ideal de progresso por

incorporagio.

4 Criticas e limitagGes: a metafisica que resiste

Na segunda metade do século XX, assistiu-se a um progressivo e sistematico
desmantelamento de cada uma das crengas filosdficas sustentadas pela concegio
reconstrutivista logica. Em primeiro lugar, a crenga da independéncia entre lin-

. , : , : .
guagem observacional e tedrica, de que seria possivel avaliar a veracidade ou fal-
sidade dos relatorios observacionais aplicando um mero esquema logico, numa
~ ’ , . . « g e , .
relagdo em que o nivel teorético seria parasitario do nivel observacional. Neste
particular, emerge o nome de Paul Feyerabend apontando que a relagdo entre
ambos os niveis seria precisamente oposta: a interpretagio de uma linguagem

observacional seria determinada pelas teorias usadas para explicar o que é obser-
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vado e seria modificada no preciso momento em que as teorias adotadas fossem
substituidas por outras, [3]. Duhem e Quine prosseguirio investiga¢bes neste
sentido: a verdade de um relatorio observacional nio ¢ independente das propo-
- : s T L L :
si¢Oes do sistema tedrico-axiomatico adotado; pelo contrario, é a propria teoria
. . /4
que cria o seu suporte no observacional, [12, pag. 179]. Em segundo lugar,
também é colocado em causa 0 modelo explicativo segundo uma lei abrangente:
Hempel, [ 10], chamou a atengo para o facto de que os cientistas fazem frequen-
: . . , . -
temente uso de leis explicativas com o nico proposito de melhorar a predigio
e e , : , :
e, sob tais leis, ndo seria possivel, por vezes, explicar o fendmeno. Com efeito,
no modelo explicativo da lei abrangente, a explicagdo de eventos singulares se-
gue o modelo dedutivo-nomoldgico ou o modelo indutivo-estatistico e, quer
~ /4 ’ ~
num, quer noutro, abundam exemplos onde nio é possivel perceber a razdo de
ser da ocorréncia do fenémeno. Em terceiro lugar, a imagem das teorias como
. R ;. ’
um conjunto de proposi¢des, qual rede de seguranga de um trapézio, é colo-
cada em causa. Frederick Suppe, por exemplo, propds em [15] uma visdo muito
diferente para as teorias: uma teoria seria interpretada, ela mesma, como uma
proposi¢do. Com efeito, cada teoria seria acompanhada de uma formulagio lin-
, . . o :
guistica o que lhe conferiria o estatuto de uma proposi¢do e nio de uma entidade
tedrica superior alicer¢cada numa rede observacional. Em quarto lugar, Nelson
Goodman levanta um obstaculo importante ao principio de confirmagio de te-
orias cientificas por instancias ao observar, em [6], que nem toda a generalizagio
’ . A . ..
pode ser confirmada através das suas instancias positivas, uma vez que essa con-
firmacio depende sempre da natureza das propriedades dos termos envolvidos
na generalizagio. Finalmente, o ideal de crescimento por incorporagio de te-

orias, de progresso através da reducio de uma teoria a outra, sofre sucessivos
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ataques, nomeadamente pelo ja mencionado Feyerabend e também por Hillary
Putnam, entre outros. Estes pensadores notaram que a substituigdo de teorias
¢ algo de mais complexo que a mera incorporagio, envolvendo reinterpretagio
de conceitos, e que seria mais correto falar de «aproximagdo» de teorias do que
da «absorg¢do integral» de Nagel, dando exemplos concretos em que teorias subs-
tituidas ndo podiam ser integralmente deduzidas a partir das novas, [12, pag,
186-187]. Stephen Toulmin estendera a critica as imagens das caixas chinesas ou
dos afluentes que convergem harmoniosamente para o rio no que diz respeito
ao crescimento por incorporagio, fornecendo exemplos de derrube radical e re-
volucionario na substitui¢io de teorias, [12, pag.187-189].

O exaustivo leque de criticas desenvolvidas a perspetiva reconstrutivista 16-
gica sugeriam que o modelo filosofico corporizado pelo Circulo de Viena, na
sua ambi¢do de clareza, rigor e pragmatismo, nio conseguia dar resposta a va-
rios problemas relativos ao desenvolvimento das ciéncias e a compreensio do
mundo. Com efeito, Feyerabend defende que as ideias da Filosofia da Ciéncia,
no sentido do Reconstrucionismo Légico, sio «castelos no ar», «<sonhos irreais
que tém apenas 0 nome em comum com aquilo que representam e que perde-
ram a sua chance de fazer uma contribui¢do para o conhecimento do mundo»,
(4, pag. 172, trad. aut.], ndo existindo nada na Filosofia da Ciéncia que podera
ajudar o cientista a resolver os seus problemas. E curioso notar, todavia, que o
mais profundo golpe nesta perspetiva tenha sido dado por um membro do Cir-
culo de Viena, Kurt Godel, um académico brilhante, justamente, na area da 16-
gica. Em 1931, Gddel publica um artigo, [ 5], no qual apresenta os seus teoremas
de incompletude. Estes resultados, absolutamente marcantes para a matematica

do século XX, mostravam que em qualquer sistema axiomatico existem proposi-
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¢Bes que ndo podem ser provadas ou refutadas a custa dos axiomas e proposigdes
desse mesmo sistema. Com estes resultados, todo o empreendimento do Circulo
de Viena e de iniimeros formalistas, como Bertrand Russell ou David Hilbert,
que ambicionavam reduzir todo o edificio matematico a uma base axiomatica e,
por extensdo, todas as ciéncias empiricas, sofreu um golpe fatal. A perspetiva
axiomatica nio pode permitir a compreensio total do mundo, independente-
mente do sistema de axiomas adotado e de qualquer eventual adi¢do de outros
axiomas: existirdo sempre proposi¢des indemonstraveis e irrefutaveis. A perce-
¢do desta realidade exposta por Godel reintroduz forcosamente o insondavel, o
imperscrutavel, o metafisico no centro da discussdo filosofica.

Numa palestra de 2002 intitulada Gédel e o Fim da Fisica, [8], o fisico Stephen
Hawking sublinha que «se ha resultados matematicos que nio podem ser pro-
vados, ha problemas fisicos que nio podem ser previstos», que «nio existe uma
teoria Gltima», o que significaria, na sua opinifo, que «a nossa procura por enten-
dimento nunca chegara a um fim e que existird sempre um desafio a descoberta».
Outros pensadores vio mais longe e véem nos teoremas de incompletude de G6-
del o espago para filosofias da ciéncia distintas que abracam o metafisico. Num
artigo de 2015, [14], Aleksandar Mikovic estuda as perspetivas metafisicas de
«muitos fisicos», defende uma filosofia da ciéncia platonica e que esta seria «pre-
ferivel a uma metafisica materialista». No seguimento da posi¢do de Hawking,
os resultados de Godel nio significam a inutilidade da posi¢io formalista de base
do Circulo de Viena: representam, antes, limites a essa perspetiva e que o edifi-
cio matematico das ciéncias ndo ¢ algo de acabado e que simplesmente aguarda
por ser descoberto, mas, pelo contrario, que é algo em constante construgio

e reformulagio pois nunca fornecera todas as respostas que procuramos. Essas
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respostas que nunca podera dar, que continuamente escapam ao entendimento
, : :
logico humano, constituem-se como uma chave para um universo do desconhe-

cido, do impensado, do irracional, do metafisico.
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