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حتى وقت قريب لم يكن بمقدور علماء الفلك تحديد الأرقام التي يمكن بها قياس حجم الكون؛     
 Milky فما شمممم ممم ا حمممون واحد  لن لااا الملياراا لن ال جوم التي تحفة بها لجر  نر  الت ا  

Way ولما لجر  نر  الت ما   بدور ا حممممممممممممممون واحد  لن لااا الملياراا لن المجراا المت ا ر  في ،
ُ  الرلممممممممممممد الميتاح  ل ا  ألا الفجواا بين ال جوم  أرجاء الفضمممممممممممماء الكو ي تلى حدون لا تدرصد أجه

 ي   اط  بال م   الضمو ي  و فشماحم   للياي ، حتى تن علماء الفلك يقي مو ها بال م واا الضمو ي   
فراغ لأن ولن المهم التشديد على ال ؛فراغ في ح   واحد اللم اف  التي ي تقة بها ش اع الضوء في ا

لضممممممموء ا تت اط  حمممممممرع  لثلا في الماء ف) المان أ واع الضممممممموء يت اط  أ  اء لروري ع ر أن  وع لن 
لكيين فيمكن لل اشمممممممم د لثالي، ل  فراغ  في الحقيق  ل ظم الكون و (، بالما  خم مممممممم  وعشممممممممرين  ب حو
 در اب مممممرع  قي مممممافر ، لا ي  ي أن الضممممموء  مممممرعتد الق مممممون با افتراض أن الضممممموء يتحر  عمولا 

، 33،،00،992 :عدن الثوا ي في ال   في بضر    ا الرقم و  ،في الثا ي  الترا  799،297،992
ر، أن صيلولت 9،9،3،203،920،333واحد   ي الضممممممممممو ي  ال مممممممممم   ال ح ممممممممممة على ا جاب : 

محدون ، فإن ال  مممرع ه ي ال  و ظراا لأن الضممموء يتحر  بعشمممر  تريليو اا صيلولتربالتقريب حوالي 
لُن،  ظرتك لل الم  ي في الواقة لمممممور  لما بدا عليد الألور في  كة لا تشممممما دي قد عفا عليد ال

 في ال فر  حو ! ضوؤ االلحظ  التي بدأ فيها 
على  حوٍ تمثيلي أقر ، ي  د القمر عن الأرض حوالي  ا ي  ضممممممممو ي  واحد ؛ وت  د الشممممممممم      

عن الأرض أكثر لن  ما ي نقا ق ضو ي  بقلية؛ وي لغ عرض لجر  نر  الت ا   حوالي لا   ألف 
على ب د  –الجار  الأقر  لمجر  نر  الت ا    – Andromedaحم   ضمو ي ؛ وتقة لجرن أ دروليدا 
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 على بي د« ة اب»المجراا التي لور ا تل كو  الفضاء لليون حمت  ضمو ي ، فيما تقة أب د  7.9
يُد عن عشممممممر  للياراا حمممممم   ضممممممو ي !    ضمممممموء لقول فيال ظر تلى الكون صكة تذن صيف يمكن ي

 اللت ا ي؟
 فيلقا و د ال ام  ( وفقاا0،90 – 0272) Isaac Newton«  يوتنتحممممممممممحق » افترضلقد     

ن الكون حممممممو  ل ممممممتو لد لا يشمممممم د المرصُ  وحو    ا المرصُ ترتفة صثاف  المان  لت لغ الجاذبي  أ
 د أب ان ا بالت اقص تدريجيا صلما ابت د ا، تلى أن تتلشمممممممممممى تمالا  في م ت خ   ،اق مممممممممممى لقدار لها
يُر  ل تهي   الماننول  ى   ا أن الكون   ها ي لا  شمماحمم   ليتلو ا فراغ   لحيط لا  فيلا  و تلا ج

خرج باحمممممممتمرار تلى الفضممممممماء يالضممممممموء ال مممممممانر عن ال جوم لابد وأن  الفضممممممماء، وأنلن  ت ا يل
ايحممممة  الممم نوصممم لمممك ب ر المجراا، الألر ، نون رج ممم  الللت ممما ي  التمممدريجيبمممالف ممماء  تممم كيمممدا

 والم تظم للمان  الكو ي  
 التيتلك  ،الحقيق  و تا ج الملحظاا وال حوث الفلكي  الحديث  فيلثة   ا الت ممممممور لا يتفق     

 في اا لت ممممممممقا بم  ى أن المان  لوزع  توزي ا  ؛صة الاتجا اا في« ليوحد الخواص»تؤصد أن الكون 
 – ن صة المجرااتا نون أخرن لن حيث صثاف  المان   حقا  فل أفضممممممممملي  لجه ٍ  ،كاف  أرجاء الكون 

 – تؤلف لا ي مممممى بالجماع  المحلي  لن المجراا ياور ا ل اشممممر ، والتتج يفيما عدا المجراا الت
حُاا حمراء  ا، تتراجة ع د المجرا صو يب ن  م  لرصُ  يوحيلما قد  ،أطيافها فيتكشف عن زح

تلا أن  مم ا التف ممممممممممممممير أب ممد لمما يكون عن الترجي ، تذ أن التمممدن الملحو  للكون يت ممدن على أ ممد 
، تهاذاو قمت بالملحظ  لن أي  لجر ، ف ممموش تشممما د ال مممور  ال ال  ا، بحيث أ ك للتما ة تمالا 

حُ  الحمراء  حُ أن حمممممممممممممت دو صة المجراا وص  ها تتراجة ع ك بال اا  ولن الم روش أن  ا ر  ال
القانل  تلي ا لن أحد الأجرام ال ممممممممممماوي   تيج   الكهرولي اطي ممممممممممي   ي  ا ر  زيان  طو  الموج 
اُيد ابت اني عن صوصب الأرض ب ممممم ب تحرصد ب يدا  ما ك: لو أن  جا حمممممرع  ابت اني ع ا، ولثا  ذل  ايت

اُيد لثلا   و الضمموء الألممفرال ممانر لن   ا ال جم  الضمموء وصانع ا،  ، فإن   ا الضمموء  تيج  ت
اُح في اتجاي اللون الأحمريحرص  ابت ان ال جم     

صممان   مما  لرصُ وحممافمم ،  قممابلمم  للتمييُ  ولو« حممافمم »لي    مما  تذن لرصُ وحيممد للكون، أو     
 الاتجاي يفا للمان  واحد )لممممممممممممممو  المرصُ(، وترقيقا  اتجاي فيفلبد وأن  توقة رؤي  ترصيُ للمان  

لُان» فهة ي  ى ذلك أن الكون أو ؛لممممممو  الحاف ( أنالآخر )  في لالت ايٍ « لكان – لت ممممممة ال
 ؟الالتدان

ُ  Albert Einstein (0229 – 0999 )« آي شتينآل را »يجيب      عن   ا الت اؤ  ب  ار  لوج
تف مممير له ي ال  ار  أن    وأب مممطFinite but unbounded «لك د غير لحدون ،الكون لت اي» :فيقو 

لممملت فلو أ ك وا ؛ليقفة ون ر صي  ص مممو ٍ  وإ ما، « يوتن»صما رأن  ل مممتوٍ  الكون، لا ص مممو ٍ   ت مممور
 ال داي ،  بة حممممت ون تلى  قو الل هاي ،واحد فلن تخرج تلى  باتجايٍ  «آي شممممتين»فضمممماء  فيال ممممير 



فلي  للكون حواش أو حدون، لك د  ،را حو  الكون نون أن ت مممة تلى حاف وحمممتكون حي ا  قد ني 
لو   على حمممممممو  بالون لن المواط، لي  ل ا للمجراا ب قاطٍ ثلة ذلك ل تاي ص مممممممو  الكر   ولو أ  ا ل

بداخة ال الون أو خارجد،  لي  الكون لا ؛للكون  ذاتهافإن صة لجر  حممممممموش ترن ال مممممممور  ال ال  
نُان بوريق الا ف مممممممما ، فإن فات ممممممممة ال الون   فخ اولو أ  ا  ؛وإ ما  و حمممممممموحد   بين المجراا حممممممممي

عُم ب  ها لرصُ   ا ل ها لاعن الأخرن، لكن أيا  لتما ل ، تذ تتحر  صة لجر  ل ت د ا   ا ت ممممممتوية ال
لُان»لأن لا يت ممممة أو يتمدن  و  ،التوحممممة ق  الو » يأو ب  ار  أنق   ذاتد،« لكان – لت ممممة ال
 للمان  الكو ي   الحالل  Sub-stratum «التحتي 

بكة لا تحملد لن لمممممممم وباا علمي   يلن لقول  اللت ا « آي شممممممممتين»به ا التف ممممممممير تخلص     
لُان وباا لن الي ير أن  در  بداي ا  ،وفل في   ون ر فإذا صان الكون الك ؛لكان – لحدن  لمت ة ال

 يفالتوحممممممممممممممة، فمن الم قو  تذن أن  فترض أن صة المجراا صا ت  فيا على لا ي دو مقفة آخ ا ال
لتللممممق  ب  ضممممها ال  ر  وإذا تت   ا الألر تلى أب د لن ذلك، فلبد وأن  الماضمممميوقتٍ لا لن 

  ُ ، لا وفى لحظ  ، اري  شمممديد  الحرار  لن المان  وا شممم اع صر ٍ  فيلان  الكون ب كملها صا ت ليرص
لُان Big Bang  ا لا  ا فجارااواجهت   ي الكر   جدون لن  لكان  ولا – كان  و ال داي  لمت ة ال

لُان والمكان بالم  ى  الا فجارالت ممممماؤ  عما حدث ق ة  خدم بد   مممممت ال نالها ة، لأ د ي دو أن ال
ر  مممممممم  ف  ين الم ممممممممولحين لم يكو ا لوجونين ب  مممممممماط  ق ة   ي اللحظ   ويحظى   ا الفرض المي 

يُا يي ال ظيم، بق و ٍ  الا فجارل شمممممممممممممم   الكون، والم روش ب ظري   ن واحممممممممممممممة ال واق بين ل ظم الفي
يُا يع مممر ا الحاضمممر  وصان  فيوالفلكيين   George« جورج جالوش»الألريكي  –الروحمممي  الفي

Gamow (0939 – 09،2) لك د  ،0992 ح  واضح   لياغ ا    ا الفرض(  و أو  لن لاغ
يُمما يممان الألريكيممان 09،9 حمممممممممممممم مم حتى  التجري يالممدليممة  ا تلى ممة لفتقرا  أر و »، حين التقط الفي

يُاس  ،Robert Wilson (090« روبرا ويل ون »و (0900لن لواليد ح   ) Arno Penzias« ب 
ا يفا ا ضمم شمم اعا  ،الموجاا الق ممير  لالتقاطوباحممتخدام جهاز ضممخم  ،( بمحر ال ممدف 7333 –

 تجايا فيالشمممممم ، أو  اتجاي فيا ا شممممم اع لم يكن أشمممممد صثاف  ا لن الفضممممماء  وحيث أن   ل   ثا 
ال ظيم   الا فجارعن  مال اج الألمممليلجر  نر  الت ا  ، فقد احمممت تجا أ د يمثة بقي  لن ا شممم اع 

  بش ن  ش   الكون « جالوش»وبه ا الدلية القا م على الم اي  ،   ت فرض 
ت ب   » القا ة بمممممممممممممممممممم الافتراض  صر ل ها أولا  افتراضمممممماا؛ألا عن الم ممممممتق ة، فتت ازعد عد      

القو  الجاذب  المجتم   ن الكون لان  صافي ، فربما تؤن فيفلو أن  ؛Oscillating Universe «الكون 
كة المان  ل ا هيار   هاي  المواش، بحيث ي تج عن ذلك  في ارتدانيللمان  تلى تيقاش التوحممممممممممة،  م 

  Big Contraction «ال ظيم الا كماش» احممممممممممولق عليد الموجون  بالكون، فيما قد ي ممممممممم  أن  ي 
وأن الكون ربما  ة  الا هيار،ا آخر حمممممممممممممموش ي قب عملي  عظيما  ا فجارااويوحى  م ا الفرض بم ن 

وش الفيل ممممممممممممممالأبممد، لممما يمم صر ما ب ظريم   تلى «ا كمماش»و« ا فجممارٍ »يتم بمم   على  مم ا ال حو بين 



 الأبمممدنالتكرار  ( في0299 – 0933) Friedrich Nietzsche «فريمممدريمممك  يتشممممممممممممممممد»الألممما ي 
Eternal recurrence لُممممان الميلق لُممممان لي  تلا نا ر  ليلقمممم  تتكرر عليهمممما ، وال ولؤنا مممما أن ال

ا  ا أبدا  الحوانث نا ما
ة ف مممموش ي ممممتمر التوحمممم – آخر افتراض  و  ا  – على أ د تذا صا ت المان  الكو ي  غير صافي     

صممما بممدأ  Big Crush « ال ظيم الا  ممممممممممممممحمماق» فيو  مما قممد ي لغ الكون  هممايتممد  !تذن نون توقف
أعلن  حيث ، و الأقون  الثا يي دو أن الخيار  الحديث ا للشمممممممممممممموا د الفلكي  الا فجمار ال ظيم  ووفقا بم

 التقوها التي، أن لور ال جوم الم فجر  ،099حم   لولة  فيعلماء الفلك الألريكيمممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممون 
عن طريق  ل د   موي فيتشممير تلى أن الكون قد بدأ يت رض ل طء «  ابة» الفضمما يالتلي مكو  

 في لت كيدلة ا ،ال ظيم الا  ممحاقعملي   في ا هياريبداي   علىا فيما يمكن أن يكون لؤشممرا  التمدن،
  ق ة عشراا الملياراا لن ال  ين يالوقت ذاتد أن   ي المرحل  لن ت ت

يُاس» اكتشمممممماشتد التاريخي ، حيث أنن  الث،   صري فقط لقيم افتراض  م      « ويل ممممممون »و «ب 
وض بشممممكةٍ قاطة لن قا م  الفر  احممممت  انيال ظيم تلى  الا فجارال اجم عن  الكو يل قايا ا شمممم اع 

 Steady – State   ا الافتراض الم روش ب ظري  الحال  الم ممممتقر  للكون  يالقابل  للتحقق  ويقضمممم

theoryالكون قد  فييُماء ال وويم  ت  ؤ ما بم ن صمة ال  مالممممممممممممممر الثقيل  ، بم  مد لمما صما مت تووراا الفي
صان  اتكو مت ألممممممممممممممل  تيجم  لتحو  الهيمدروجين ناخمة ال جوم، فلبمد تذن لن أن الكون صلد تقري ا 

نون توقف،  اال داي  لن الهيدروجين، وأن   ا ال   ر قد تولد، وحوش يظة يتولد تلقا يا  فيا لرص ا 
حممممممة نا ماا  ن الكون يتو ب  ار  أخرن، تقضممممممي   ي ال ظري  ب الا  هاي  ا تلى للي قى الكون ل ممممممتقرا 

راا المان  باحمممممممتمرار لتشمممممممكية  جوم ولج توليدحيث يتم   ابت،ولك د يحافظ على لتوحمممممممط صثاف  
يُان  ل افتهاذاتد الم د  بجديد   حرع  و  ال ن ت    فيد ال جوم القديم  غير قابل  للرلد  تيج  ل

لُن، ولن أي   قو  بداخلها ت دو ال ظر  على  ابت ان ا  ولي  للحال  الم تقر  بداي  أو  هاي  في ال
 المقياس الك ير )أن لتوحط صثاف  المجراا وترتي ها(  ي ذاتها  

وان ا ب ممملوأخيرا  ولهما يكن لن ألر، ي دو لن الأفضمممة، بة ولن الأب مممط، أن  يقر أولاا أخيراا،     
  ا لهيمم ، وبقممدر  لا الللحممدون  على الخلق وا ف مماء وقتممما شممممممممممممممماء، وصيفممما أران  وإلى  مم ي ا ران

نُ  الرياضي والفلكيال تيجممممممم  ي تهمممممممى   Edward Milne (029، – 0993) «تنوارن ليلن» ا  جلي
ن ف لر ح اق التمد فيألا ال ل  الأولى للكون » يقو :فكتب الكون المتمممممممممدن،  فيب د طو  تم ممممن 

   « لدي ا لا تكتمة بيير لا التيتضافتها لترو  للقارئ، ولكن ال ور  
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