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GERBERTUV UVOD
DO GEOCENTRICKE
ASTRONOMIE

Abstrakt: Studie se vénuje ctyfem
astronomickym pomiickdm, které
vytvoril a uzival Gerbert z Aurillacu,
reme$sky a ravennsky arcibiskup,
opat v Bobbiu a v letech 999-1003
papez (pod jménem Silvestr IL.). Ger-
bert vyuloval quadrivium predevsim
v Remesi a od jeho Zika Richera
z Remese (kronika Historiarum libri
quatuor) a z Gerbertovych dopisii
(adresovanych jeho ptiteli a zdiku
Konstantinovi z Fleury) vime o (ty-
fech jeho ptistrojich, které poskyto-
valy srozumitelny a ndzorny uvod
do geocentrického vykladu veskeren-
stva: 1. globus svétové sféry s nasta-
vitelnym horizontem; 2. pozorovaci
hemisféra s péti rovnobéznymi kruhy
svétové sféry (dva poldrni kruhy, dva
obratniky a rovnik); 3. armildrni
sféra s vnitinim umisténim ekliptiky
(zvitetniku) a obéznych drah planet;
4. armildrni sféra s vnéjsim umisteé-
nim hvézd a souhvézdi.

Kli¢ova slova: Gerbert z Aurillacu;

mysleni raného sttedovéku; astrono-
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Gerbert’s Introduction to the
Geocentric Astronomy

Abstract: This paper deals with four
astronomical tools made and used
by Gerbert of Aurillac, archbishop
of Rheims and Ravenna, abbot of
Bobbio and in 999-1003 pope (under
the name Sylvester I1.). Gerbert tau-
ght quadrivium mainly in Rheims
and from his pupil Richer of Rheims
(chronicle Historiarum libri quatuor)
and from Gerbert’s letters (addresed
to his friend and pupil Constantine
of Fleury) we know four of his tools,
which offered simple and illustrative
introduction to the geocentric system
of the world: 1. the globe of the world
sphere with an adjustable horizon; 2.
the observational hemisphere with
five parallel circles of world sphere
(two polar circles, two tropics and
equator); 3. the planetary sphere
with zodiac and orbits of planets on
the inside and 4. the armillary sphere
with stars and constellations on the
outside.
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I

V posledni ¢tvrtiné 10. stoleti lze v latinské ¢asti Evropy vypozorovat jisté
oziveni zajmu o astronomickou problematiku. V navaznosti na podnétné
kontakty s muslimskym prostfedim na Pyrenejském poloostrové se na latin-
ském Zapadé objevuje nékolik znovuobjevenych astronomickych problémt
i modifikovanych pristupi k jejich feseni. Nejzndméjsim vysledkem téchto
promén na poli astronomie je bezpochyby astrolab, o jehoz konstrukci i uzi-
vani vzniklo kolem roku 1000 hned nékolik pojednéni.!

Vedle astrolabu (a napf. astronomickych pojednani Abbona z Fleury)® se
specificky ptistup k jednomu z uméni quadrivia odrazi také v pedagogické
praxi Gerberta z Aurillacu (v letech 999-1003 byl jakozto Silvestr II. pa-
pezem), ktery coby ulitel v Remesi vytvoril minimdlné ¢tyti astronomické
pomucky, na nichz ukazoval pohyby nebeskych téles a usnadnoval svym
zaktim pochopeni nejednoduchych zékladi astronomie. Tyto pomticky ne-
byly urceny pouze k snadnéjsimu vzdélavani, ale umoznovaly také provadét
vlastni pozorovani nebeskych déji a Gerbert patrné predpokladal i jejich
samostatné observacni vyuziti.

Tento ¢lanek se zaméfuje pravé na popis a rozbor Gerbertovych astrono-
mickych pomiicek, pti¢emz v souladu s primarnim pedagogickym tcéelem
téchto modeld ukaze zptsoby, jimiz Gerbert mohl uvadét své studenty
do geocentrické astronomie. Zaroven v$ak upozorni na praktickou ob-
servacni praci s témito nastroji, které jsou vétSinou vybaveny pozorovacimi
pomiickami, jez umoznuji praci pfimo v terénu, nebot jejich spravné nasta-
veni je zapotfebi kontrolovat pod no¢ni oblohou.

Studie vznikla v ramci grantového projektu GACR ¢. 401/08/0053.

! Detaily nabizi napf. André VAN DE VYVER, ,Les Premiéres Traductions Latines (X*-XI*
siecles) de traités arabes sur d‘astrolabe.“ In: Premier congrés international de géographie
historique, t. 2: Mémoires. Bruxelles 1931, s. 266-290; nebo Charles BURNETT, ,King
Ptolemy and Alchandreus the Philosopher: The Earliest Texts on the Astrolabe and the Arabic
Astrology at Fleury, Micy and Chartres. Annals of Science, ro¢. 55,1998, s. 329-368.

2 Ron B. THOMSON, ,,Two Astronomical Tractates of Abbo of Fleury.“ In: NORTH, J. D.
- ROCHE, J. J. (eds.), The Light of Nature. Essays in the History and Philosophy of Science
presented to A. C. Crombie. Dordrecht: Martinus Nijhoff Publishers 1985, s. 113-133; resp.
Ron B. THOMSON, ,,Further Astronomical Material of Abbo of Fleury.“ Mediaeval Studies,
ro¢. 50, 1988, s. 671-673; srv. také André VAN DE VYVER, ,,Les oeuvres inédites d‘Abbon de
Fleury.“ Revue Bénédictine, ro¢. 47, 1935, s. 140-150.
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Gerberttv uvod do geocentrické astronomie

I1

O vyuce artes liberales v Remesi jsme velmi dobfe informovani zasluhou
kronikarského dila Historiarum libri quatuor Gerbertova zaka, spolupra-
covnika, souputnika a pritele Richera z Remes$e. Dnes si proto dokazeme
udélat relativné jasnou predstavu o obsahu a rozsahu latky, kterou Gerbert
svym poslucha¢tim predaval. Zda se, ze hlavni diraz kladl na praktické vyu-
ziti jednotlivych poznatki, coz plati pro vyuku trivia i quadrivia. U prvniho
Richer uvadi nejprve vycet autoritativnich zdrojt pro dialektiku (jedna se
o tradi¢ni texty tzv. logica vetus, tj. Porfyrios, Aristotelés, Marius Victorinus,
Cicero a Boethius?) a rétoriku (anti¢ti basnici ¢i dramatici Vergilius, Statius,
Terentius, Juvenalis, Persius, Horatius a Lucanus*) a déle informuje o Ger-
bertové snaze na konkrétnich prikladech vyuzivat tyto teoretické znalosti.®
Vsak se také Gerbert sim v jednom ze svych listti pfirovnava k Ciceronovi
a uvadi, Ze chce propojovat uzite¢né s uslechtilym.

* ,Dialecticam ergo ordine librorum percurrens, dilucidis sententiarum verbis enodavit.
Inprimis enim Porphyrii ysagogas id est introductiones secundum Victorini rhethoris
translationem, inde etiam easdem secundum Manlium explanavit. Cathegoriarum, id
est praedicamentorum librum Aristotelis consequenter enucleans. Periermenias vero, id
est de interpretatione librum, cujus laboris sit, aptissime monstravit. Inde etiam topica, id
est argumentorum sedes, a Tullio de Greco in Latinum translata, et a Manlio consule sex
commentariorum libris dilucidata, suis auditoribus intimavit. Necnon et quatuor de topicis
differentiis libros, de sillogismis cathegoricis duos, de ypotheticis tres, diffinitionumque
librum unum, divisionum aeque unum, utiliter legit et expressit.“ RICHERUS Remensis,
Historiarum libri quatuor 111, 46-47. In: MIGNE, J.-P. (ed.), Patrologiae cursus completus.
Series latina, t. 139, c. 102C-103A (déle jen PL).

*+ ,Post quorum laborem, cum ad rhethoricam suos provehere vellet, id sibi suspectum erat,
quod sine locutionum modis, qui in poetis discendi sunt, ad oratoriam artem ante perveniri
non queat. Poetas igitur adhibuit, quibus assuescendos arbitrabatur. Legit itaque ac docuit
Maronem et Statium Terentiumque poetas, Juvenalem quoque ac Persium Horatiumque
satiricos, Lucanum etiam historiographum. Quibus assuefactos, locutionumque modis
compositos, ad rhethoricam transduxit.” Ibid. I11, 47, c. 103A.

* ,Qua instructis sophistam adhibuit; apud quem in controversiis exercerentur, ac sic ex arte
agerent, ut praeter artem agere viderentur, quod oratoris maximum videtur.“ Ibid. III, 48, c.
103A.

¢ ,Sed quia non is sum qui cum Panetio interdum ab utili sejungam honestum, sed potius cum
Tullio omni utili admisceam.“ GERBERTUS Auriliacensis, Epistola 50 (118, XLIV). (Cislovani
Gerbertovych listd uvadim v tomto textu podle novéjsiho vydani prekladu Gerbertovy
korespondence GERBERT OF AURILLAC, The Letters of Gerbert with his papal privileges as
Sylvester II. Tr. H. P. Lattin. New York: Columbia University Press 1961; v zavorce pak odkazuji
arabskou ¢islici na ¢islovani ve vyddni Alexandre OLLERIS (ed.), Euvres de Gerbert, pape
sous le nom de Sylvestre II. Clermont-Ferrand - Pafiz: Thibaut - Dumoulin 1867; fimskou
¢islici nasledné na fazeni v Julian HAVET (ed.), Lettres de Gerbert (983-997), publiées avec
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Podobné pti vyuce umeéni quadrivia Gerbert vyuzival fadu praktickych
pomucek, diky nimz se pokousel rozsitovat a popularizovat povédomi o jed-
notlivych tkonech v ramci téchto disciplin. V muzice to byl monochord,’
v geometrii (patrné i v aritmetice) zase abakus.* Nejpodrobnéj$i popis
Gerbertovych nazornych pomtcek ¢i pristroju, jimiz vedl své zaky k po-
chopeni mnohdy slozité latky, podava Richer k astronomii. JelikoZ se tato
zatizeni ndzorné snazi predstavit pohyby hvézd, planet ¢i Slunce na obloze,
lze tici, ze tyto pomticky predstavuji komplexni Gvod do astronomie, jak
bylo toto ars prezentovano jejim prednim znalcem v posledni ¢tvrtiné 10.
stoleti v latinské ¢asti Evropy. Samoztejmé $lo o uvod velmi jednoduchy,
pedagogicky zaméfeny, poskytujici predevsim kvalitativni popis vesmiru
a v porovnani s astronomii, jak se péstovala ve stejné dobé v islamském kul-
turnim prostfedi, pasobi Gerbertovy ptistroje spiSe jako nejelementarnéjsi
propedeutika k tomuto uméni.

Kromé Gerbertovy korespondence je Richertiv popis astronomickych
pomiucek vlastné jedinym pisemné dochovanym voditkem pro vlastni Ger-
bertovy astronomické znalosti. Bohuzel v tomto pripadé Richer nehovori
o zdrojich, z nichz Gerbert pfi vyuce astronomie ¢erpal. Zato jeho listy nam
mohou napovédét, z jakych textd remessky ucitel cerpal. Ponechdme-li
stranou dopis Konstantinovi z Fleury (tzv. De sphaera),’ pak je zfejmé, ze
Gerbert velmi dobre znal obvyklé latinské texty, v nichzZ se fe$i astronomicka
problematika: encyklopedicka dila Martiana Capelly," Isidora Sevillského'
a Cassiodora,' Cicerontv Scipioniiv sen i Macrobitiv komentaf k nému,"”

une introduction et des notes. Patiz: Picard 1889.) Srv. Oscar G. DARLINGTON, ,,Gerbert, the
Teacher.“ The American Historical Review, ro¢. 52, 1947, &. 3, s. 456-476.

7 ,Inde etiam musicam, multo ante Galliis ignotam, notissimam effecit. Cujus genera in
monocordo disponens, eorum consonantias sive simphonias in tonis ac semitoniis, ditonis
quoque ac diesibus distinguens, tonosque in sonis rationabiliter distribuens, in plenissimam
notitiam redegit.“ RICHERUS, Historia III, 49, c. 103B.

8 ,In geometria vero non minor in docendo labor expensus est. Cujus introductioni, abacum
id est tabulam dimensionibus aptam opere scutarii effecit.“ Ibid. I11, 54, c. 105A.

® GERBERTUS Auriliacensis, De sphaera. In: BUBNOV, N. (ed.), Gerberti postea Silvestri II
papae Opera Mathematica (972-1003). Berlin: R. Friedlinder & Sohn 1899 (repr. Hildesheim:
Georg Olms 1963), s. 25-28. V Gerbertové korespondenci znacen jako Epistola 2, oviem
Havetovo vydani Gerbertovy korespondence tento list nezahrnuje, v Ollerisové vydani je
uveden v priloze (s. 479-480), proto v pripadé tohoto dopisu odkazuji na Bubnovovo vydani.
1 ,Martianus quippe in astrologia incrementa horarum ita fieri putat. GERBERTUS, Epistola
161 (155, CLIII).

" GERBERTUS, Epistola 31 (23, XXIII).

2 GERBERTUS, Epistola 50 (118, XLIV).

3 GERBERTUS, Epistola 92 (138, LXXXVT).
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Plinia stars$iho,"* Chalcidia® a pravdépodobné i dalsi rané stfedovéké texty
(napt. Beda Ctihodny nebo Jan Scotus Eriugena). K témto je zapotiebi dopl-
nit Hyginuv spis De astronomia, z néjz Gerbert piebira podstatné udaje napft.
v listu Konstantinovi De sphaera,'® nedochovany Boethitv spis o astronomii
(astrologii), 0 némz se sam Gerbert zminuje,"” mozna znal také Manilitv
epos,’® a zdjem projevil o preklad blize neidentifikovatelného arabského
astronomického pojednani De astrologia, o néjz zada Lupita z Barcelony.”

Pravé uvedena ,astronomicka knihovnic¢ka“ (snad spolu se spisy karo-
linskych ucenctt) by méla tvofit hlavni teoretické zazemi astronomie, jak
s nim byli Gerbert a jeho soudasnici obeznameni. Richer@iv popis ucite-
lovych pomiicek neposkytuje rozbor Gerbertova vykladu vesmiru, ktery
byl pro praci s nazornymi instrumenty nezbytny. S vyuzitim uvedenych
(ptedevsim) latinskych zdrojii se proto tato studie pokousi o podrobnéjsi
rekonstrukei zakladnich tezi, jimiZ byli remesti studenti uvadéni do taji
stavby vesmiru, pohybt na nebi atp., ¢imz by se mél vytvorit jakysi latinsky
uvod do geocentrické astronomie, jak byl na konci 10. stoleti prezentovan
Gerbertem z Aurillacu.

III

Jako prvni ve svém vykladu pfedstavuje Richer Gerbertovu hvézdnou sféru,
tj. nebesky glébus, ktery byl vyroben ze dfeva a slouzil jako model svétové
stéry (mundi speram).?® Student se pomoci tohoto modelu mohl seznamit
s tim, co to je svétova sféra a jaké je zakladni usporadani kosmu.

Svétova sféra predstavuje nejzazsi hranici vesmiru jako celku. Vesmir
(mundus), Reky nazyvany kosmos, je podle rané stredovékych predstav

' ,Plinius emendetur, Eugraphius recipiatur: qui Orbacis et apud sanctum Basolum sunt,
prescribantur. GERBERTUS, Epistola 14 (11, VII).

'* GERBERTUS, Epistola 161 (155, CLIII).

'® GERBERTUS, De sphaera, s. 26-27.

17 ,Id est octo volumina Boetii de astrologia, praeclarissima quoque figurarum geometriae,
aliaque non minus admiranda.“ GERBERTUS, Epistola 15 (76, VIII).

'8 GERBERTUS, Epistola 138 (78, CXXX). Neni jasné, zda Gerbert skute¢né mysli fimského
basnika M. Manilia z 1. stoleti n. . nebo opétovné Boethia. Srv. napf. Uta LINDGREN, Gerbert
von Aurillac und das Quadrivium. Untersuchungen zur Bildung im Zeitalter der Ottonen.
Wiesbaden: Franz Steiner Verlag 1976, s. 36-37.

19 ,Itaque librum de astrologia translatum a te, mihi petenti dirige. GERBERTUS, Epistola
32 (60, XXIV).

2 Inprimis enim mundi speram ex solido ac rotundo ligno argumentatus, minoris
similitudine, majorem expressit.“ RICHERUS, Historia I1I, 50, c. 103C.
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ve$kerenstvem, které se primdrné sklddd z nebe (caelo) a Zemé (terra).”!
Nebe je kulaté, otd¢i se a ma do sebe vtistény hvézdy.?? Nebeskd sféra je proto
také kulata a v jejim stfedu se nachazi Zemé.”® Nebesky globus predstavuje
svétovou sféru, jako by byla nahliZzena zvenci a v jejim stfedu se nachdzi
Zemé.* NaSe Zemé je v porovnani s velikosti nebe zanedbatelné velikosti,*
proto mize predstavovat bod, ktery je stfedem vesmiru.*

2l ,Mundus est is, qui constat ex caelo, [et] terra et mare cunctisque sideribus.“ BEDA Venera-
bilis, ,De natura rerum liber 3.“ ISIDORUS Hispalensis, EtymologiaeIll, 29, 1, ed. W. M. Lind-
say. Oxfrod: Clarendon Press 1911. In: ISIDOR ze Sevilly, Etymologiae I-111/Etymologie I-III.
Prekl. D. Korte. Praha: OIKOYMENH 2000, s. 328. ,Mundus est universitatis omnis, quae
constat ex ccelo et terra, [...] nam et apud Graecos ab ornatu k6opog appellatur.” In: GILLES,
J. A. (ed.), The complete works of Venerable Bede. Vol. 6: Scientific Tracts and Apendix. Londyn:
Whittaker and Co. 1843, s. 101. Podobné také Plinius ad.

22 ,Caelum philosophi rotundum, volubile atque ardens esse dixerunt; vocatumque hoc
nomine, eo quod tamquam vas caelatum inpressa signa habeat stellarum.“ ISIDORUS,
Etymologiae 11, 31, 1, s. 328.

2 ,Sphaera caeli est species quaedam in rotundo formata, cuius centrum Terra est ex
omnibus partibus aequaliter conclusa. Hanc sphaeram nec principium habere dicunt nec
terminum, ideo quod in rotundum, quasi circulus, unde incipit vel ubi desinat, non facile
conprehendatur.“ Ibid. III, 32, 1, s. 330. Srv. také ABBO Floriacensis, ,Sententia Abbonis De
ratione spere.“ In: THOMSON, ,,Two Astronomical Tractates of Abbo of Fleury,s. 120.

# ,Mundus igitur ex quattuor elementis isdem que totis in sphaerae modum globatus
terram in medio imo que defixam aeternis caeli raptibus circumcurrens circulari quadam
ratione discriminat. “ MARTIANUS M. F. Capella, De nuptiis Philologiae et Mercurii 8, 814.
Ed. J. Willis. Lipsko: Teubner 1983, s. 309.

2 Velikost Zemé byla rané stfedovékym autorim dobfe znama - piejali Eratosthenovy
hodnoty a rozuméli i metodé jejiho méfeni — viz napi. Joannes Scotus ERIUGENA, IIEPI
DOYXEQX MEPIXMOY id est De divisione naturae libri quinque 111, 33. In: PL 122, c. 719A-B:
»Si enim dixero, Eratosthenen plus terrae magnitudinem, Plinium vero et Ptolemaeum minus
existimasse, non videbitur verisimile, quod inter summos auctores mundanae sapientiae tanta
dissonantia sit, ut alii amplitudinem terrae ducenta quinquaginta duo millia stadiorum, alii
centum octoginta millia argumententur amplecti.“ Viz také napt. Ambrosius Theodosius
MACROBIUS, Commentarii in Somnium Scipionis I, 20, 20. Ed. J. Willis. Lipsko: Teubner
1970, s. 82: ,Evidentissimis et indubitabilibus dimensionibus constitit universae terrae
ambitum, quae ubicumque vel incolitur a quibuscumque vel inhabitabilis iacet, habere
stadiorum milia ducenta quinquaginta duo. Cum ergo tantum ambitus teneat, sine dubio
octoginta milia stadiorum vel non multo amplius diametros habet secundum triplicationem
cum septimae partis adiectione, quam superius de diametro et circulo regulariter diximus,*
ad. Na znalost zptisobu vypoctu viz ERIUGENA, De divisione naturae 111, 33, c. 715C-719A.
Popis Eratosthenova méteni Zemé viz napt. Daniel SPELDA, Astronomie v antice. Ostrava:
Montanex 2006, s. 139-142.

26 Tellus, quae rapidum consistens suscipit orbem, puncti instar medio haeserat ima loco.“ MAR-
TIANUS, De nuptiis 6, 583-584, s. 205.
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Gerberttv globus byl dale vybaven horizontem a cely model nebe byl
naklonén podle osy svétové sféry, kterd prochdzi dvéma poly sféry - se-
vernim a jiznim.” Svétova sféra se ota¢i (od vychodu k zapadu) v periodé
jednoho dne.” Tento pohyb je rotaci sféry kolem vlastni osy, jeZ protina
svétovou sféru v severnim (Boreus) a jiznim (Austronotius) pélu.?® Pravé
sttedem, osou a pdly jsou vymezeny zakladni body nebeského globu (viz

obr. 1, na ném? je pro prehlednost Zemé znazornéna vétsi).

polus boreus
severni pol svétové sféry

sphaera mundi
svétova sféra

polus austronotius
jizni pol svétové sféry

axis mundi
svétové osa

Obrazek 1: Svétovi sféra.

Richer zduraznuje, Ze pomoci naklonéni mohl Gerbert svym zdktm
prezentovat souhvézdi bliz$i severnimu pdlu a ty, jez jsou bliZe pdlu jiznimu.
Otazkou je, jaké hvézdy ma Richer na mysli. Jeho termin signum nejspise
odkazuje na tzv. zvifetnikova (zodiakalni) souhvézdi, tzv. znameni (blize

¥ ,,Quam cum duobus polis in orizonte obliquaret, signa septemtrionalia polo erectiori dedit,
australia vero dejectiori adhibuit.“ RICHERUS, Historia III, 50, c. 103C.

8 ,Sphaera caeli ab oriente et occidente semel in die et nocte vertitur viginti quattuor horarum
spalis.“ ISIDORUS, Etymologiae I11, 34, 1, s. 330.

¥ Srv. BEDA, De natura rerum liber 5, s. 102 ¢i ISIDORUS, Etymologiae 111, 33, 1-2, s. 330;
resp. 36-37, 1, s. 332.
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viz nize), oviem nelze vylou¢it, ze zde mohla byt zaznamenana i souhvézdi
jizni oblohy.*® Nicméné dochované tabulky hvézd z Gerbertovy doby, které
byly dostupné na latinském Zapadé, zahrnuji pouze nékolik takovych hvézd,
jichz se uzivalo pti konstrukci astroldbu a pfi praci s nim.*

Soucasti Gerbertova globu byl horizont, ktery podle Richera dokazal
oddélovat viditelné hvézdy od téch, které vidét nelze.”> Dobovi autofi de-
finuji horizont jako kruh na svétové sfére, ktery vymezuje nas obzor, tj. to,
co miizeme na nebi vidét.* Obzornik (horizont) rozdéluje nebeskou kouli
na dvé stejné polokoule (hemisféry),** které zahrnuji na raznych mistech
Zemé odlisnou ¢ast nebeské sféry. To byl divod, pro¢ Gerbert mohl na svém
glébu nastavovat horizont podle mista, kde se uzivatel globu nachézel.

Horizont vymezuje viditelnou ¢ast nebeské klenby a zarovei pro po-
zorovatele urcuje zakladni orienta¢ni body. VSechny pozorovatelné hvézdy
v dany ¢as na daném misté se po zapadu Slunce objevi na nebi na uréitém
misté, ptipadné postupné vystupuji nad obzor (tj. vychazi a my je vidime),
v pritbéhu noci na obloze stoupaji na nebi vyse, presné v piili mezi zapadem
a vychodem Slunce dosahnou svého nejvyssiho mista na obloze a nasledné
zacnou klesat, pripadné zapadat za horizont.”® Podobné je tomu pies den,
kdy zase Slunce po svém vychodu stoupd po nebi, v poloviné mezi vychodem
a zapadem dojde k vrcholu a poté klesa, az nakonec zapadne. Horizont takto
predstavuje zakladni stabilni kruh, ktery vymezuje pozorovaci misto.*

3 Srv. LINDGREN, Gerbert von Aurillac, s. 29. O jiznich souhvézdich viz napt. MARTIANUS,
De nuptiis 8, 838, s. 315-316. Pfimym zdrojem zde mohl byt také Hyginus.

3 Viz napt. HERMANNUS Contractus, De mensura astrolabii. Ed. J. Drecker. In: Julius
DRECKER, ,Hermannus Contractus - Uber das Astrolab. Isis, ro¢. 16, 1931, &. 2, s. 210;
ASCELINUS Teutonicus, Compositio Astrolabii. Ed. Ch. Burnett. In: BURNETT, ,King
Ptolemy and Alchandreus the Philosopher,s. 350-351.

32 »Cujus positionem eo circulo rexit, qui a Graecis orizon, a Latinis limitans sive determinans
appellatur, eo quod in eo signa quae videntur ab his quae non videntur distinguat ac limitet.”
RICHERUS, Historia 111, 50, c. 103C.

3 ,Orizon, qui est tantus unicuique quantum potest visum per celum huc illucque extendere.”
ABBO, De ratione spere, s. 120.

* ,Hemisphaeria dimidia pars sphaerae est. Hemisphaerion supra Terra est ea pars caeli, quae
a nobis tota videtur; hemisphaerion sub Terra est, quae videri non potest, quam diu sub Terra
fuerit.“ ISIDORUS, Etymologiae 111, 43, 1, s. 336.

% ,Orientalis locus est unde aliquae stellae oriuntur. Occidentalis locus est ubi nobis
occidunt aliquae stellae.“ Flavius M. A. CASSIODORUS, Institutiones divinarum et
saecularium litterarum 11, 7,2. Ed. R. A. B. Mynors. Oxford: Clarendon Press 1963. In: Flavius
M. A. CASSIODORUS, Institutiones divinarum et saecularium litterarum. Einfithrung in die
geistlichen und weltlichen Wissenschaften. Tr. W. Biirsgens. Freiburg: Herder 2003, s. 440.

% ,Similiter sibi horizontem facit circumspectio singulorum. Horizon est enim velut quodam
circo designatus terminus caeli quod super terram videtur: et quia ad ipsum vere finem non
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Bod umistény kolmo nad stanovi§tém pozorovatele (tj. nejvyse na nebi) se
obvykle nazyva zenit (nadhlavnik), na opa¢ném pélu svétové sféry pod Zemi
se nachdzi tzv. nadir (podnoznik), ktery nikdy nelze vidét, a vSechny hvézdy
kulminuji (tj. jsou nejvyse na nebi) na kruznici, ktera prochazi dvakrat hori-
zontem (sever a jih), obéma poly svétové sféry, zenitem a nadirem (viz obr. 2)
a nazyva se astronomicky polednik ¢ili meridian.”

zenit
\ nadhlavnik

meridian
astronomicky polednik

“ horizont

nadir \
podnoznik

Obrazek 2: Horizont a astronomicky polednik.
Zkratky: O - stanovisté pozorovatele; S - sever; ] - jih; Z - zapad; V - vychod; SP - severni pél
svétové sféry; JP - jizni pdl svétové sféry

potesthumana acies pervenire, quantum quisque oculos circumferendo conspexerit, proprium
sibi caeli quod super terram est terminum facit.“ MACROBIUS, In Somnium Scipionis 1, 15, 17,
s. 63. Srv. také CASSIODORUS, Institutiones I1, 7, 2, s. 440.

7 ,Meridianus est enim quem sol cum super hominum verticem venerit ipsum diem medium
efficiendo designat: et quia globositas terrae habitationes omnium aequales sibi esse non
patitur, non eadem pars caeli omnium verticem despicit: et ideo unus omnibus meridianus
esse non poterit, sed singulis gentibus super verticem suum proprius meridianus efficitur.”
MACROBIUS, In Somnium Scipionis I, 15, 16, s. 63.
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Obrazek 3: Drdhy hvézd pozorovatelnd nad horizontem SVJZ.
Zkratky znamenaji totéz, jako na predchozim obrazku + Ze - zenit; N - nadir.

Otaceni glébu umoziuje simulovat déni na obloze, pfedev$im nazorné
predstavuje dréhy hvézd a souhvézdi, nebot hvézdy se na nebi pohybuji
v pravidelnych kruzich, které jsou dany oti¢enim svétové sféry.’® Protoze
osa svétové sféry nema totozny sklon s use¢kou mezi nadhlavnikem a pod-
noznikem, zda se nam, zZe nékteré hvézdy na no¢ni obloze nikdy nezapadaji.
Pro pozorovatele na severni polokouli jsou to hvézdy pobliZ severniho pélu
svétové sféry — odtud se jim fikd cirkumpolarni neboli obto¢nova souhvézdi
- napt. Velky a Maly viiz. Jiné nikdy nevychazeji (hvézdy a souhvézdi pobliz
jizniho polu svétové sféry) a na severni polokouli Zemé je proto nelze vidét,
u dalsich jsou patrné vychody i zapady. V téchto ptipadech je kruh, ktery
pfi svém dennim pohybu opisuji, ¢astecné nad horizontem a ¢aste¢né pod
horizontem.* Opét plati, Ze pro severni polokouli je vidét vice z drahy téch
hvézd, které jsou blize severnimu pélu a naopak (viz obr. 3).

¥ MARTIANUS, De nuptiis 8, 815-816, 815, s. 309-310.
¥ Ibid. 8, 836, s. 316.
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Hvézdy jsou viditelné pouze pouze v noci, nebot svit Slunce ndm zne-
moznuje vidét hvézdy ve dne a vzhledem k rtizné délce dne a noci v pribéhu
roku se méni i viditelnost nékterych hvézd a souhvézdi na no¢ni obloze.
Patrné z tohoto duvodu Gerbert zakomponoval na horizont svého glébu
znacky pro vychod a zapad hvézd,*® aby mohl na této pomticce dokladat déni
na obloze kdykoli a kdekoli.*!

Richer zde jasné zminuje divody tohoto doplnéni nebeského globu -
meélo byt 1épe pochopeno to, co se déje na nebi. Gerbertovym zamérem vSak
bylo nejen prehledné ukazat studentiim pohyby hvézd, nybrz také umoznit
jim pochopeni skute¢nosti, Ze na rtiznych mistech Zemé jsou vidét hvézdy
odlisné a kromé toho se hvézdné nebe méniiv pribéhu roku, pro¢ez na no¢ni
obloze osobné kontroloval nastaveni globu, vychody a zapady hvézd.*

Pravé tato praktickd aplikace globu je do zna¢né miry prekvapujici:
a to nejen zaznamenani jiznich hvézd, ale rovnéz pozorovani no¢ni oblohy
a upravovani horizontu podle aktualniho pozorovaciho mista. Pohyblivy
horizont byl v latinské Evropé né¢im nezndmym, a prestoze se vznasi celd
fada otazek nad Gerbertovou znalosti astrolabu ¢i jinym védénim, které
nabyl béhem svého studia na Pyrenejském poloostrové, zda se byt zfejmé,
Ze pravé tento nastavitelny horizont je patrné nejjasnéj$im dokladem vlivu
arabskych astronomickych znalosti na Gerbertovu vlastni (nejen) pedago-
gickou praxi.*?

O nebesky glébus byl patrné mezi zaky zajem, coz doklada hned né-
kolik zZddosti Remigia z Treviru o model svétové sféry adresovanych ptimo
Gerbertovi.** Jedna z Gerbertovych odpovédi Remigiovi poskytuje i nékolik
konkrétnich udajti o vyrobé této pomucky. V souladu s Richerovymi tdaji
muzZeme Fici, Ze si Gerbert astronomicko-pedagogické pristroje vyrabél (ne-

400 téchto znackach na podobnych horizontech globii uzivanych v islimském svété pojednava
napf. Emilie SAVAGE-SMITH, Islamicate Celestial Globes: Their History, Construction, and
Use. Washington: Smithsonian Institution Press 1985, s. 71.

' ,Qua in orizonte sic collocata, ut et ortum et occasum signorum utiliter ac probabiliter
demonstraret, rerum naturas dispositis insinuavit, instituitque in signorum comprehensione.“
RICHERUS, Historia 111, 50, c. 103C-D.

4 ,Nam tempore nocturno ardentibus stellis operam dabat; agebatque ut eas in mundi
regionibus diversis obliquatas, tam in ortu quam in occasu notarent. Ibid. III, 50, c. 103C-D.
4 Srv. Marco ZUCCATO, ,,Gerbert of Aurillac and a Tenth-Century Jewish Channel for the
Transission of Arabic Science to the West.“ Speculum, ro¢. 80, 2005, s. 758-761. O globech
s nastavitelnym horizontem ¢i merididnem v muslimském stfedovékém svété pojednava
SAVAGE-SMITH, Islamicate Celestial Globes, s. 68-74.

“ GERBERTUS, Epistola 142 (124, CXXXIV), Epistola 156 (142, CXLVIII), Epistola 160 (154,
CLII) a Epistola 170 (160, CLXII).
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chal vyrabét) sdm a ze glébus byl ze dfeva: Nejprve se pripravila koule, kterd
byla potazena konskou kiizi;** nésledné se na ktzi zakreslily nebeské kruhy,
poly a hvézdy i souhvézdi - v§e v barevném provedeni; nakonec se k modelu
svétové sféry umistil horizont.*¢

Iv

Gerbert pro spravné nastaveni svého vyukového nastroje vykonaval pravidelné
kontroly pod otevienym no¢nim nebem, diky ¢emuz mohl regulovat horizont
podle vychodu a zdpadu hvézd. Samotna observace zde slouzila zfejmé pouze
k nalezeni shody mezi modelem a viditelnou oblohou. Mnohem vyznamné;jsi
role vlastnimu pozorovani byla pridélena dal§imu pfistroji, ktery podle Riche-
rova popisu Gerbert pouzival. Chtél-li totiz rané stfedovéky pozorovatel no¢ni
oblohy zaznamenavat drahy a pohyby hvézd ¢i planet, nevystacil si pouze se
svétovymi poly a osou, horizontem, zenitem a meridianem.

V astronomické praxi se pouzivaly tfi vztazné soustavy, diky nimz lze
uréovat postaveni jednotlivych hvézd. Jednu z nich tvofi jiz zminéné sou-
fadnice horizontu a meridianu, dalsi je pak soustava tzv. paralelnich kruht,
tedy rovnobézek (aequistances), které jsou kolmé na svétovou osu (viz obr.
4). Pravé pro potfeby vymezeni téchto rovnobéznych kruhd, které jsou vy-
hradné nasimi pomocnymi soutadnicemi a na nebi jim tudiz neodpovida
nic, tj. jsou to nase teoretické konstrukty, jak zddraznuje Richer, vytvoril
Gerbert druhou pomticku.”” Vedle Richerova relativné stru¢ného popisu
vyroby a funkce tohoto pristroje mame k dispozici i detailni manual k jeho
pripravé od samotného Gerberta, ktery jej podava ve svém listé zdku Kon-
stantinovi z Fleury.

4 Itaque et nos beneficii non immemores, difficillimi operis incoepimus sphaeram, quae et
torno jam sit expolita, et artificiose equino corio obvoluta.“ GERBERTUS, Epistola 156 (142,
CXLVIII).

4 ,Sed si nimia cura fatigaris habendi simplici fuco interstinctam, circa Martias Kal.
eam exspecta, nisi forte cum horizonte ac diversorum colorum pulchritudine insignitam
praestoleris, annuum perhorrescas laborem.“ Ibid.

¥ ,Circuli quoque qui a Graecis paralleli, a Latinis aequistantes dicuntur, quos etiam
incorporales esse dubium non est, hac ab eo arte comprehensi noscuntur.“ RICHERUS,
Historia 111, 51, c. 103D.
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circulus arcticus

severni polarni kruh

circulus aestivus
letni obratnik

polus boreus

severni pol circulus aequinoctialis

polus austronotius
) SN jizni pol
circulus hiemalis

zimni obratnik

circulus antarcticus
jizni polarni kruh

Obrazek 4: Pét paralelnich kruhii svétové sféry.

Nezbytnou soucasti Gerbertova pristroje, ktery ukazoval zékladni
svétové rovnobézky, byl pozorovaci pristroj, nazyvany fistula.*® Jednalo
se o duty tubus podobny varhannim trubicim, od nichz se lisil tim, Ze byl
po celou délku stejné $iroky, aby ptipadnym zuZovanim nebranil pozorova-
teli v rozhledu.* Fistula slouzila pfedev$im k usnadnéni pozorovani tim, ze
ji bylo 1ze nasmérovat na konkrétni objekt, a ten pak dale pozorovat, aniz
by doslo k zaméné s jinym objektem (napf. jinou hvézdou) - slouzila tedy
predevsim jako pomiicka k udrzeni pozornosti, nikoli k ptiblizovani apod.

Otazkou je, zda fistula byla pouzivana vyhradné v rdmci Gerbertova
ptistroje, nebo zaroven slouzila jako samostatny instrument, s nimZ mohl
pracovat jakykoli pozorovatel bez ohledu na jeho umisténi v u¢ebni pomticce.
Samostatné vyuziti pozorovaci trubice predpokladal napt. N. Bubnov na za-
kladé Gerbertovy zminky o unam fistulam, kterda pomaha identifikovat severni

8 GERBERTUS, De sphaera, s. 27-28; RICHERUS, Historia I1I, 51, c. 104A-B.
4 ,Quae hoc differunt a fistulis organicis, quod per omnia aequalis sunt grossitudinis, ne
quid offendat aciem per eas coelestes circulos contemplantis. GERBERTUS, De sphaera, s. 27.
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pol svétové stéry,® cemuz napovida také zminka Détmara z Merseburgu
o Gerbertové pozorovani hvézd pomoci této trubice.” Ovsem uvedené texty
lze interpretovat také v neprospéch samostatného uzivani dutého tubusu.*

A jak Gerbert vlastné predvadél zminéné rovnobézky? Podle Richerovy
zpravy zacal tim, ze z koule, podle jejiho primeéru, u¢inil polokouli a do vy-
tvoreného fezu, jimz vznikla polokoule, byla umisténa fistula. Tim ziskal he-
misféru, ktera pomoci koncti trubice urcovala severni a jizni pol svétové sféry.
Nasledné na polokouli mezi obéma poly vymétil 30 dilkt. Pak postupoval
od severniho pélu a u $estého dilku zakreslil polokruh, ktery byl kolmy na osu
svétové sféry (tedy tubus, fistula), ¢imz vytvoril severni polarni kruh (linea
arctici). O dalsich pét dilki niZe narysoval stejnym zptisobem druhy polokruh,
¢imz ziskal obratnik Raka (circulus aestivus, tzn. kruh letniho slunovratu).
Na patnactém dilku (tedy presné uprosted poledniku) pak vyznacil rovnik
(rotunditas aequinoctialis, tj. rovnodennost). Nasledné postupoval od jizniho
polu a stejnym zptisobem zaznadil antarkticky kruh a obratnik Kozoroha.*

Podobny je Gerberttiv vlastni navod ke konstrukci této hemisféry
(sféry). Utitel pise diivéjsimu zaku Konstantinovi, ze ma vzit kouli a jeji
obvod rozdélit na 60 dilkd; poté kdekoli na linii s dilky vymezit pél a do néj
umistit jeden konec kruzitka; nasledné odpocitat $est dilka a obkrouzit
kruznici, kterd vymezi celkové 12 bodii na obvodu kruznice; poté, aniz by
se zménilo umisténi polu a jednoho hrotu kruzitka, se druhy hrot kruzitka
presune na jedenacty bod a obkrouzi celkem 22 dild a tfeti kruh zahrne 30
dilkd, kdyz je druhy hrot kruzitka umistén na patnactou ¢arku; poté je tfeba
presunout prvni hrot kruzitka presné do opozice vici pivodnimu postaveni

50 ,Si autem de polo dubitas, unam fistulam tali loco constitue, ut non moveatur tota nocte,
et per eam stellam suspice, guam credis esse polum, et si polus est, eam tota nocte poteris
suspicere, sin alia, mutando loca non occurrit visui paulo post per fistulam.“ Ibid., s. 28.
Srv. BUBNOV, Gerberti postea Silvestri Il papae Opera Mathematica, s. 28, n. 15.

' ,Hic tandem a finibus suis expulsus, Ottonem peciit inperatorem; et cum eo diu
conversatus, in Magadaburg oralogium fecit, illud recte constituens, considerata per fistulam
quadam stella nautarum duce.“ THIETMARUS Merseburgensis, Chronicon 6, 61. In: PL 139,
c. 1359D-1360A.

52 Srv. napt. LATTIN, The Letters of Gerbert, s. 39.

> ,Effecit semicirculum recta diametro divisum. Sed hanc diametrum fistulam constituit, in
cujus cacuminibus duos polos boreum et austronothum notandos esse instituit. Semicirculum
vero a polo ad polum 30 partibus divisit. Quarum sex a polo distinctis, fistulam adhibuit, per
quam circularis linea arctici signaretur. Post quas etiam quinque diductis, fistulam quoque
adjecit, quae aestivalem circulationem indicaret. Abinde quoque quatuor divisis, fistulam
identidem addidit, unde aequinoctialis rotunditas commendaretur. Reliquum vero spatium
usque ad notium polum, eisdem dimensionibus distinxit.“ RICHERUS, Historia III, 51,
c. 104A.
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a stejnym zptlisobem (tj. na $estém a jedenactém dilku) narysovat dalsi dva
kruhy, ¢imz je vytvoreno vSech pét rovnobézek svétové sféry (viz obr. 5).%*

Téchto pét kruhti svétové sféry — tzn. severni (arctica) a jizni (antarctica)
polarni kruh,” letni (aestiva) a zimni (hiemalis, ptip. brumalis, tj. krat-
kodenni) obratnik a rovnodennostni kruh (aequinoctialis), tj. rovnik - je
Gerbertem zaznaceno na kouli (polokouli) pomérné presné jen ve tfech pri-
padech. Samoziejmé je tomu tak u rovniku a pak také u obou obratnikd, jez
jsou umistény na 24° (pfesné umisténi by bylo cca 23° 277), nebot je umistén
na jedendacty dil z 15 mezi polem a rovnikem, tedy 1 dil vymezuje 6°, coz
predstavuje 24° od rovniku.

Polarni kruhy Gerbert umistil na devaty dilek od rovniku, tj. 54° dnes
se udava hodnota cca 66° 33". Diivodem této lokace je patrné Hygintv spis
De astronomia,® v némz se umisténi péti kruhd svétové sféry zminuje
v naprosto totozné souvislosti i se stejnymi hodnotami.”” Hyginova hodnota

** ,Sphaera, mi frater, de qua quaeris, ad coelestes circulos vel signa ostenda componitur ex
omni parte rotunda, quam dividit circumducta linea mediam aequaliter in LX partibus divisa.
Ubi itaque constituis caput lineae, unum circini pedem fige, et alterum pedem e regione
ibi constitue, ubi VI partes finiuntur de LX partibus praedictae lineae; et dum circinum
circumduxeris, XII partes includis. Non mutato primo pede, secundus pes extenditur
usque ad locum, quo de praedicta linea undecima pars finitur; et ita circumducitur, ut XXII
partes circumplectatur. Eodemque modo adhuc pes usque ad finem quintae decimae partis
praedictae lineae protenditur et circumductione XXX partes habens media sphaera secatur.
Tunc mutato circino, in altera parte sphaerae, ubi primum pedem fixeras, attendens, ut contra
statuas, praedictam rationem mensurae circumductionis et partium complexionis observabis.
Nam V solummodo erunt circumductiones, quarum media aequalis est lineae in LX partibus
divisae.“ GERBERTUS, De sphaera, s. 25-27.

55 Srv. napt. ABBO Floriacensis, De quinque circulus mundi. In: Ron B. THOMSON, ,,Further
Astronomical Material,“ s. 672-673; BEDA, De natura rerum 9, s. 103 nebo ISIDORUS,
Etymologiae 111, 44, 1-2, s. 336-338; ad.

% Napt. ve Fleury mél Konstantin ¢i Abbon Hyginuv text k dispozici - viz VAN DE VYVER,
,Les oeuvres inédites,” s. 146.

7 ,Quinque autem quos supra diximus sic in sphaera metiuntur: initio sumpto a polo qui
boreus appellatur ad eum qui notius et antarcticus vocatur, in triginta partes unumquodque
hemisphaerium dividitur ita uti dimensio significare videatur in tota sphaera sexaginta partes
factas. Deinde ab eodem principio boreo, sex partibus ex utraque finitione sumptis, circulus
ducitur cuius centrum ipse polus est finitus. Circulus dpktikog appellatur quod intra eum
Arctorum simulacra ut inclusa perspiciuntur; quae signa a nostris, ursarum specie ficta,
Septentriones appellantur. Ab hoc circulo de reliquis partibus quinque sumptis, eodem
centro quo supra diximus, circulus ducitur qui 9eptvog tpomikdg appellatur ideo quod sol,
cum ad eum circulum pervenit, aestatem efficit eis qui in aquilonis finibus sunt, hiemem
autem eis quos austri flatibus oppositos ante diximus; praeterea, quod ultra eum circulum
sol non transit sed statim revertitur, tpomkog est appellatus. Ab hac circuli significatione
quattuor de reliquis partibus sumptis, ducitur circulus aequinoctialis, a Graecis ‘Hueptvog
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odpovidéd vysce polu na Rhodu (nachdzi se na 36° severni $irky) a navazuje
na dfivéjsi tradici (Geminos z Rhodu), kterd polarnim kruhiim rozuméla
odli$né, nez je tomu dnes. Arkticky a antarkticky kruh totiz vymezoval
vzdy viditelnou a nikdy neviditelnou ¢ast nebeské sféry, coz je samoztejmé
dano pozorovacim mistem (horizontem) a hodnota 54° odpovida stanovisti
na Rhodu.?® Podobné¢, i kdyz ve zcela jiném vymezeni, pak lokalizuje tyto
kruhy i Martianus Capella.”

circulus arcticus
5 severni polimi kruh

circulus acstivus
0 etni obratnik

55

50
25

cireulus acquinoctialis
rovnik

<
circulus hiemalis

it obratmik 40
zimni obratnik circulus antarcticus 35

jizni polérni kruh

Obrézek 5: Gerbertovo umisténi péti rovnobézek svétové sféry podle listu Konstantinovi.

appellatus, ideo quod sol, cum ad eum orbem pervenit, aequinoctium conficit. Hoc circulo
facto, dimidia sphaerae pars constituta perspicitur. E contrario item simili ratione a notio
polo sex partibus sumptis, ut supra de boreo diximus, circulus ductus dvtapkTikog vocatur,
quod contrarius est ei circulo quem dpkTik6v supra definivimus. Hac definitione sphaerae
centro que polo qui notius dicitur quinque partibus sumptis, circulus xeipeptvog Tpomikog
instituitur, a nobis hiemalis, a nonnullis etiam brumalis appellatus, ideo quod sol, cum ad
eum circulum pervenit, hiemem efficit his qui ad aquilonem spectant, aestatem autem his qui
in austri partibus domicilia constituerunt.“ HYGINUS astronomus, De astronomia 1, 7. Ed.
G. Viré. Stuttgart: Teubner 1992, s. 7-8.

% Podrobné viz napt. SAVAGE-SMITH, Islamicate Celestial Globes, s. 6-8.

¥ MARTIANUS, De nuptiis 8, 827, s. 312.
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Ale zpatky ke Gerbertové konstrukci uvedeného pristroje. Kouli s kruhy
je nyni nutno rozdélit na dvé poloviny podle obvodu, s jehoz pomoci a s vy-
uzitim kruzitka bylo zakresleno vSech pét kruhu, diky ¢emuz vzniknou dvé
hemisféry. Tyto je dale zapotiebi vyhloubit a v mistech, kam se kladly oba
konce kruzitka (aby byly narysovany obratniky, polarni kruhy a rovnik), jsou
do polokoule na vymezené linii uprostfed této hemisféry vyvrtany otvory.
Do kazdého otvoru je umisténa pozorovaci fistula (obé trubice v pélech jsou
usazeny tak, aby se skrze obé dalo divat jako jedinou), jejichZ stabilita je
zajisténa zeleznym polokruhem, ktery je vytvoren i perforovan stejné jako
hemisféra (viz obr. 6).°

fistula

semicirculus ferreus
Zelezny polokruh

fistula

fistula N
fistula

fistula

fistula

fistula

Obrazek 6: Gerbertova pozorovaci hemisféra, vietné zZelezného polokruhu na upevnéni sedmi
pozorovacich trubic.

6 Alterutro istorum hemisphaeriorum sumpto, interius cavato et, ubi circini alterum pedem
in praedicta linea ad circumducendum fixeras, perfora, ut circumductio medium foraminis
teneat. In capitibus quoque sphaerae, ubi primum pedem circini posuisti, singula foramina
facis, ut medietas foraminum illorum terminet praedictum hemisphaerium. Nam ita VII
erunt foramina, in quibus singulis singulas semipedales fistulas constituis; eruntque duae
extremae contra se positae, ut per utrasque, tanquam per unam, videas. Ne vero fistulae
hac illacque titubent, ferreo semicirculo, ad modum praefati hemisphaerii secundum suam
quantitatem mensurato et perforato, utere, quo superiores extremitates fistularum coherce.”
GERBERTUS, De sphaera, s. 27.
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Poté je jiz nutno vyjit do terénu a hemisféru spravné nasmérovat pomoci
dvou polarnich trubic. Sta¢i najit hvézdu pobliz severniho pélu svétové sféry,
tedy Polarku, a pokud bude viditelna skrze tubusy celou noc, tj. nezméni
svou polohu, pak je Gerbertova pozorovaci polokoule nato¢ena v souladu se
svétovou osou a jejimi poly.5' Pozorovatel md nyni k dispozici sedm trubic,
jimiz miize sledovat, co se déje u obou poli, tj. skrze prvni a sedmou trubici,
resp. skrze sedmou a prvni; u obou poldrnich kruh, tj. skrze druhy a Sesty
tubus; u obou obratnik, s pomoci treti a paté fistuly; i u rovniku, tj. tvrtd
fistula (samozfejmé jizni polarni hvézdy nebudou viditelné, nebot jsou
na severni polokouli vzdy pod horizontem a nahlizel-li by nékdo skrz obé
polarni trubice hemisféry smérem k jiznimu pélu, uvidi pouze nasi Zemi,
jak upozornuje Gerbert).*

Neni pochyb, ze skrze tuto observa¢ni hemisféru mohl kdokoli bez-
pecné vidét, kde se pravé nachdzi kterd hvézda ¢i souhvézdi a ihned je
umistit podle rovnikovych soutadnic. Richer z Remese v$ak ve svém popisu
tohoto pedagogicko-pozorovaciho pristroje dodava, Ze po spravném nasmeé-
rovani polokoule (a jejim otaceni) mohl i v astronomii nezkuseny uzivatel
pozorovat kruhové drahy nebeskych objekti, které dfive neznal, a objevovat
tak nové a nové kruznice.®> Zda se, Ze tento instrument nebyl Gerbertem
vytvoren pouze jako ndzorna pomiicka k demonstraci péti kruhii svétové
stéry, ale zaroven jako pristroj, ktery umoziuje vlastni pozorovani a zaroven
projekci pozorovaného déni pomoci rovnobézkovych souradnic. Takto lze
Fici, Ze Gerbert nepfimo vyzyval k astronomickym observacim.

v

Dalsi uzivanou soufadnicovou soustavou, s jejiz pomoci lze zaznamendvat
pohyby hvézd a zejména planet je drdha tzv. ekliptiky, tj. draha pohybu

¢l ,Notato itaque nostro boreo polo, descriptum hemisphaerium taliter pone sub divo, ut per
utrasque fistulas, quas diximus extremas, ipsum boreum polum libero intuitu cernas.“ Ibid.,
5. 28.

¢ Igitur praedicto modo locato hemisphaerio, ut non moveatur ullo modo, prius per
inferiorem et superiorem, primam fistulam boreum polum, per secundam arcticum circulum,
per tertiam aestivum, per quartam aequinoctialem, per quintam hiemalem, per sextam
antarcticum circulos metiri poteris. Pro polo vero antarctico, quia sub terra est, nihil coeli.
sed terra tantum per utrasque fistulas intuenti occurrit.“ Ibid., s. 28.

¢ ,Cujus instrumenti ratio in tantum valuit, ut ad polum sua diametro directa, ac semicirculi
productione superius versa, circulos visibus inexpertos, scientiae daret, atque alta memoria
reconderet.“ RICHERUS, Historia I1I, 51, c. 104A-B.
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Slunce mezi souhvézdimi.* Slunce se nepohybuje rovnobézné s paralelnimi
kruhy svétové sféry, nybrz jeho pohyb probihd v roviné, ktera je k rovniku
naklonéna pod thlem cca 23° 27" (hodnota neni konstantni). Tento pohyb
probihd ve sméru opa¢ném k dennimu otaceni svétové sféry. Béhem jednoho
roku projde Slunce celou svou drahu a vrati se do stejného postaveni viici
hvézdam. Roc¢ni pohyb Slunce je proto vyznacen souhvézdimi, kterymi
postupné slunce prochazi (a my je v této dobé tudiz nemtizeme pozorovat).
Tento pas souhvézdi na obloze, kterym prochazi ekliptika, se nazyva zodiak,
tj. zvifetnik, kde kazdé souhvézdi (znameni, signum) zahrnuje dvanactinu
kruhu, tj. 30° (viz obr. 7).

Cancer
> Rak

Gemini
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rovnik

obratnik
Raka

obratnik

Kozoroha

2
~Pisces
Ryby .

Sagittarius\;
Stielec

Capricornicus
Kozoroh

Obrazek 7: Ekliptika, zodiak a zvitetnikovd znameni (pro piehlednost je zde iihel ekliptiky
vyrazné navysen).

6 ,Solem per se ipsum moveri, non cum mundo verti.“ ISIDORUS, Etymologiae 111, 50, 1,
s. 340.

% Srv. napi. ABBO, De ratione spere, s. 120-121; MARTIANUS, De nuptiis 8, 834-835,
s. 314-315 &i BEDA, De natura rerum 16-17,s. 107-108.
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Obrézek 8: Eriugenovo schéma obéznych drah Slunce (S), Merkuru (Me), Venuse (V), Marsu
(Ma), Jupitera (I) a hvézd (SF) kolem Zemé (T) nahlizeno z polu ekliptiky.

Znazornéno podle Bruce S. EASTWOOD, ,,Johannes Scottus Eriugena, Sun-Centered Planets,
and Carolingian Astronomy.“ Journal for the History of Astronomy, ro¢. 32, 2001, s. 283.

Rané stfedovéci vzdélanci si byli dobfe védomi odli$nosti planet
od hvézd.*® Zatimco hvézdy jsou pevné pripoutany ke svétové stére, pla-
nety jsou tzv. bloudici hvézdy, nebot jejich pohyb je vici pravidelnému
otaceni svétové sféry odlisny a stejné jako Slunce prochazeji zodiakem. Pro
pozemského pozorovatele plati, Ze diky tomu vykonavaji nepravidelné, tj.
napf. retrogradni (zpétné) pohyby, ptip. se na své obézné draze zastavuji.’

¢ ,Nunc planetarum orbes disseram, quos quidem non ab erroribus suis <nam isdem Solis
rationibus commeantes nihil licere patiuntur errori> sed quia diversa varietas mortalibus
caligines intentionis offundit, non planetas, sed planontas Straton asserit. [...] Horum igitur
septem illa eo maxime cum fixis sideribus habenda distantia, quod illa caeli tantummodo
cursibus commoventur propria statione servata, hi vero tam mundanis raptibus auferuntur
quam propriis cursibus commoventur.“ MARTIANUS, De nuptiis 8, 850-851, s. 322.

7 Inter ccelum terramque septem sidera pendent discreta spalis, quo vocantur errantia,
contrarium mundo agentia curium, id est, leevum, illo Severin dextran preecipiti. [...] Radiis
autem solis preepedita, anomala, vel retrograda, vel stationaria fiunt.“ BEDA, De natura rerum
12, s. 105. Viz také napt. ISIDORUS, Etymologiae 111, 64, 1, s. 348, ptip. CASSIODORUS,
Institutiones 11, 7, 2, s. 440.
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Pohyby téchto vesmirnych objektt, kterych se tradi¢né vypocitava sedm (tj.
vedle Slunce a Mésice pét planet: Merkur, Venuse, Mars, Jupiter a Saturn),*®
jsou rozdilné vazany na ekliptiku a byly rané stfedovékymi autory rozlisné
vysvétlovany a zaznamenavany (viz obr. 8 a 9).%
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Longitudo zodiaci constans ccclxc partibus

Obrazek 9: Pohyb planet, Slunce a Mésice zodiakem podle Abbona z Fleury (nahlizeno ze Zemé).
Znazornéno podle Ron B. THOMSON, Two Astronomical Tractates, s. 124.

Pravé pro potfeby znazornéni vztahu ekliptiky a svétové sféry, planet
a Mésice k Slunci zkonstruoval Gerbert svou tfeti pedagogickou pomucku
- armilarni sféru s ekliptikou.” Nejprve spojil dva kruhy, které se latinsky
nazyvaji incidentes a Rekové jim fikaji kolury, a umistil na né oba svétové

poly!

% _Nam Saturnum Phaenona dicunt Iovem que Phaethonta, Pyroin Martem, Venerem
Phosphoron, Mercurium Stilbonta nominarunt; Soli vero Lunae que diversitas gentium
innumera vocabula sociavit.” MARTIANUS, De nuptiis 8, 851, s. 322. Viz také BEDA, De
natura rerum 13, s. 105.

% Na nékteré detaily viz napt. Daniel SPELDA, Astronomie ve stfedovéku. Ostrava: Montanex
2008, s. 78-85.

7 L Errantiumque siderum circuli cum intra mundum ferantur, et contra contendant, quo
tamen artificio viderentur scrutanti non defuit. Inprimis enim speram circularem effecit; hoc
est ex solis circulis constantem.“ RICHERUS, Historia 111, 52, c. 104B.

7t ,In qua circulos duos qui a Graecis coluri, a Latinis incidentes dicuntur, eo quod in sese
incidant complicavit; in quorum extremitatibus polos fixit.“ Ibid. III, 52, c. 104B.
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Kolury jsou myslené kruhy, které prochazeji obéma pély svétové sféry,”
body rovnodennosti a body slunovratu. Body rovnodennosti jsou priise¢iky
celoro¢ni drahy Slunce (ekliptiky) se svétovym rovnikem a den i noc jsou
v této dobé stejné dlouhé, tj. rovnodennost. JelikoZ pro rané stfedovéké my-
slitele je Slunce pri¢inou délky dne a noci,”® urcuje jeho obézna drdha také
ro¢ni obdobi. Pro severni polokouli plati, Ze: kolem 21. bfezna zac¢ina jaro,
nebot Slunce prechazi rovnik a vystupuje z jizni ¢asti svétové sféry na severni
(na severni polokouli je proto tepleji) - tomuto priseciku rovniku a ekliptiky
se tika jarni bod rovnodennosti; kolem 21. ¢ervna zacina léto, nebot Slunce
dosdhlo nejsevernéjsiho mista od svétového rovniku a svou pout na sever
obraci smérem k jihu - bod letniho slunovratu; kolem 23. zafi zacina pod-
zim, protoze Slunce podruhé béhem své celoro¢ni drahy prekracuje rovnik,
tentokrat ze severu na jih a od této chvile za¢nou na severni polokouli delsi
noci nez dny - tomuto protnuti ekliptiky rovniku se fikd podzimni bod
rovnodennosti; kolem 21. prosince za¢ina zima, nebot Slunce doséhlo svého
nejjiznéjsiho postaveni vzhledem ke svétovému rovniku, jeho obéznd draha
se nyni zacind stacet k severu — tento bod se nazyvé zimni slunovrat.

Ponévadz jsou dva rovnodennostni body a dva obratnikové body (slu-
novraty), jsou také dva kolury, jeden se nazyva kolur rovnodennosti, druhy
kolur slunovratu. Prvni prochdzi severnim a jiznim svétovym pélem a jarnim
i podzimnim bodem rovnodennosti (tj. mj. znamenimi Berana a Panny),™
druhy kromé obou péla protina letni i zimni slunovratny bod (tj. mj. zna-
meni Raka a Kozoroha).” Nazornéji viz obr. 10.

72 ,Sunt etiam duo coluri, id est, imperfecti circuli a polo ad polum ducti, qui ex integro
propter antarcticum videri non possunt.“ ABBO, De ratione spere, s. 120.

73 Viz napt. ISIDORUS, Etymologiae 111, 51, 1-2, s. 340.

™ ,Atque ita eorum primus, qui ab aequinoctiali parte sumit auspicium, ab octava Arietis
parte contingens ultimum Deltotou angulum, ac mox summum contingens Persei caput
dextrum que eius bracchium, proxime manum secans per septentrionalem circulum ad
cardinem pervenit mundi; a quo per caudam Draconis ad sinistrum Arctophylacos proxime
que ad Bootis stellam ductus dextrum Virginis pedem sinistrum que contingit, in quo octava
pars Librae est; unde ad dextram manum Centauri, qua Pantheram tenet, divisus haud procul
ab eo loco, quo sinistram Centauri ungulam tetigit, in regionem inconspicuae nobis partis
obruitur; unde emersus infra Cetum per corpus eius aversi que cervicem ad caput atque inde
ad octavam partem Arietis redit.“ MARTIANUS, De nuptiis 8, 832, s. 314.

7 ,Alter autem colurus, qui etiam tropicos dicitur, ab octava parte Cancri consurgit ad
sinistrum ex prioribus Ursae pedem per ipsum pectus eius cervicem que; inde ad cardinem
pervenit mundi atque inde per clunes minoris Ursae et inde per Draconem ac sinistram
alam Cycni cervicem que perductus ultimum Sagittae spiculum et proxime rostrum Aquilae
contingit, a qua ad octavam partem Capricorni descendit; inde haud procul mersus in
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Obrazek 10: Kolur rovnodennosti (colur aequinoctialis) prochdzi severnim pélem svétové sféry
(SP), bodem jarni rovnodennosti (BJR), jiznim polem svétové sféry (JP) a bodem podzimni
rovnodennosti (BPR). Kolur slunovratu (colur solstitialis) prochdzi severnim pélem svétové
sféry (SP), bodem letniho slunovratu (BLS), jiznim polem svétové sféry (JP) a bodem zimniho
slunovratu (BZS).

KdyZ Gerbert spojil oba kolury a ziskal tak dva obvody koule, které
pomyslnou kouli délily na ¢tyti stejné ¢tvrtiny, pridal k nim pét paralelnich
kruha svétové sféry - tj. svétovy rovnik, obratnik Raka a Kozoroha, severni
a jizni polarni kruh. Umistil je naprosto stejné jako v pripadé pozorovaci
hemisféry. Dale na téchto péti kruzich v urc¢itém thlu instaloval zodiak. Po-

v .

slednim a nejtéz§im ukolem bylo na tyto kruhy pfipevnit dalsi kruhy, které
znazornovaly pohyby bludnych hvézd, tedy planet, kolem ekliptiky.”®

regionem inconspicuam infra Argo reconsurgit, cuius et gubernaculum et rectam puppim
secans ad octavam Cancri partem redit.“ Ibid. 8, 833, s. 314.

76 ,Alios vero quinque circulos, qui paralleli dicuntur, coluris transposuit, ita ut a polo ad
polum 30 partes, sperae medietatem dividerent; idque non vulgo neque confuse. Nam de 30
dimidiae sperae partibus a polo ad primum circulum, sex constituit; a primo ad secundum
quinque; a secundo ad tertium, quatuor; a tertio ad quartum, itidem quatuor; a quarto ad
quintum, quinque; a quinto usque ad polum, sex. Per hos quoque circulos eum circulum
obliquavit, qui a Graecis loxos, vel zoe, a Latinis obliquus vel vitalis dicitur, eo quod animalium

529



Marek Otisk

Gerbertovi se takto podaftilo zkonstruovat vlastné klasickou armilarni
sféru, ktera ukazovala pohyby planet ve vztahu ke Slunci a jeho obézné
draze. Richer také hned dodava, k ¢emu je tato ndzorna pedagogicka po-
mucka uzite¢nd: Dokaze prehledné ukazat apsidy planet, jejich pohyblivé
umisténi vici Slunci i relativni vzdalenosti mezi sebou navzajem.”

U vysek a relativnich poloh planet neni pochyb, co Gerbertova pomiicka
nabizela. OvSem u apsid je to trochu slozitéjsi. Apsidami se tradi¢né ozna-
¢uji nejvzdalenéjsi a nejbliz$i mista na obézné draze, kterd, jak se dnes uvadi,
nema tvar presné kruznice (napft. elipsa), kolem ur¢itého stfedu. Ve vztahu
k Zemi to jasné popsal napf. Plinius.”® Matianus Capella ve své encyklopedii
zminuje excentrické drahy Slunce, Mésice a planet, tedy Ze tyto objekty
opisuji kruhy, které nemaji shodny stfed se svétovou sférou (tj. Zemi), nybrz
obihaji po kruhové drize, kterd ma sviij samostatny stfed umistény jinde,
nez je tomu v pripadé svétové sféry.”

Ov$em napt. Abbon z Fleury vymezuje apsidu jako pozici planety
v zodiaku v poc¢ate¢nim stavu, tj. pfi stvoreni ve§kerenstva.®® Shodné vylicil
postaveni planet na pocatku svéta také Macrobius, ktery byl patrné zdro-
jem Abbonovych informaci.®" Gerbert, jak jiz bylo uvedeno, nepochybné
znal Macrobia i Plinia. Z Richerova popisu neni jasné, ktery z uvedenych
vymért apsid jeho ucitel uzival, coz muize byt déno i tim, Ze se Gerberttv

figuras in stellis contineat. Intra hunc obliquum, errantium circulos miro artificio suspendit.”
RICHERUS, Historia 111, 52, c. 104B-C.

77 ,Quorum absidas, et altitudines a sese etiam distantias, efficacissime suis demonstravit.“
Ibid. 111, 52, c. 104C.

78 Llgitur a terrae centro apsides altissimae sunt Saturno in scorpione, Iovi in virgine,
Marti in leone, soli in geminis, Veneri in sagittario, Mercurio in capricorno, lunae in tauro,
mediis omnium partibus, et e contrario ad terrae centrum humillimae atque proximae. Sic
fit ut tardius moveri videantur, cum altissimo ambitu feruntur, non quia adcelerent tardent
ve naturales motus, qui certi ac singuli sunt illis, sed quia deductas ab summa apside lineas
coartari ad centrum necesse est, sicut in rotis radios, idem que motus alias maior, alias minor
centri propinquitate sentitur.“ PLINIUS maior, Naturalis historiae libri XXX VII 11, 64. Ed. L.
Jan, K. Mayhof. Lipsko: Teubner 1892-1909, s. 147.

7 ,Licet generaliter sciendum cunctis orbibus planetarum eccentron esse tellurem, hoc est,
non tenere medium circulorum.“ MARTIANUS, De nuptiis 8, 855, s. 314. Viz také ibid. 8,
849, s. 321.

80 Absides autem dicimus, loca ubi in principio conditi sunt planete, ut Mars in Scorpione,
Tuppiter in Sagittario, Saturnus in Capricorno, Venus in Libra, Mercurius in Virgine.“ ABBO,
De ratione spere, s. 120.

8 ,Aiunt enim in hac ipsa genitura mundi, Ariete ut diximus medium caeli tenente, horam
fuisse mundi nascentis, Cancro gestante tunc lunam. Post hunc sol cum Leone oriebatur, cum
Mercurio Virgo, Libra cum Venere, Mars erat in Scorpio, Sagittarium Iuppiter obtinebat, in
Capricorno Saturnus meabat.“ MACROBIUS, In Somnium Scipionis 1, 21, 24, s. 89.
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24k rozhodl nereferovat o dalsi praci s touto pomiickou.’? V Gerbertovych
textech neni o apsiddch zadnd zminka, ale lze predpokladat, Ze v ndvaznosti
na Martiana Capellu zastéval teorii o excentrickych drahach planet, a proto
apsidy pro néj predstavovaly nejvzdalenéjsi a nejblizsi misto Zemi pfi excen-
trické obézné draze planet.®

VI

Poslednim modelem, kterému Richer vénuje nejmensi pozornost, byla druha
armilarni sféra. Od prvni se liila pfedev$im tim, Ze v svém vnitfku neméla
umistény zadny kruh, nybrz vné zakladnich kruht (patrné obou kolurt
a péti svétovych kruhti) byly umistény kovové a zelezné kruhy, na nichz byly
umistény obrazce zodiakalnich souhvézdi (figuras signorum).®* Zatimco
sféra, ktera predvadéla pohyby planet vzhledem k ekliptice, méla zjevné
primarné nazornou funkci a predstavovala studenttim obézné dréhy planet,
tento pristroj (machina) byl zfejmé urcen predevsim k pouziti pod noéni
oblohou. Svéd¢i o tom opétovné zarazeni pozorovaciho tubusu do armilarni
stéry (fistula predstavovala osu svétové sféry a protinala prusec¢iky obou
kolurd, tj. severni a jizni pol).*

Tato posledni Richerem uvadéna pedagogicka pomiicka tedy slouzila
k tomu, aby ji student vzal pod oteviené nebe, nasméroval severni pol
modelu podle polarni hvézdy (s vyuzitim tubusu podle Polarky) a tim ur¢il
horizont svého pozorovaciho mista. Nasledné stacilo znat umisténi jediné
hvézdy ze souhvézdi, ktera byla zachycena na kovovych kruzich vné modelu,
a uzivatel sféry dokazal nalézt aktudlni polohu v8ech ostatnich. A to i v pfi-
padeé, Ze o astronomii mél jen velmi malé povédomi a nemél po ruce nikoho
obeznameného s touto védou, jak uvadi Richer.®

8 Quod quemadmodum fuerit, ob prolixitatem hic ponere commodum non est, ne nimis
a proposito discedere videamur.“ RICHERUS, Historia I11, 52, c. 104C.

# Srv. napf. Bruce S. EASTWOOD, ,,Astronomy in Christian Latin Europe c. 500-c. 1150.°
Journal for the History of Astronomy, ro¢. 28, 1997, s. 253.

84 Fecit praeter haec speram alteram circularem, intra quam circulos quidem non collocavit,
sed desuper ferreis atque aereis filis signorum figuras complicavit.“ RICHERUS, Historia III,
53, c. 104C-D.

8 ,Axisque loco, fistulam trajecit, per quam polus coelestis notaretur, ut eo perspecto,
machina coelo aptaretur.” Ibid. III, 53, c. 104D.

8 ,Unde et factum est, ut singulorum signorum stellae, singulis hujus sperae signis
clauderentur. Illud quoque in hac divinum fuit, quod cum aliquis artem ignoraret, si unum
ei signum demonstratum foret, absque magistro cetera per speram cognosceret.” Ibid. I11, 53,
c. 104D-105A.
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VII

Popsanim vSech ¢tyf Gerbertovych pedagogickych pomticek se pomérné
jasné ukazuje, co bylo hlavnim tcelem jejich konstrukce. U¢itel s jejich vyu-
zitim uvadeél své posluchace do vsech nejdtilezitéjsich poznatki astronomie,
jak byly v jeho dobé v krestanské ¢asti latinské Evropy znamy: Predstavil
jim, co je to svétova sféra, co jeji poly a osa, co je to horizont ¢i merididn,
k ¢emu slouzi a jak Ize narysovat pét kruht svétové sféry, v jakém naklonéni
k nim se nachazi zodiak, co je to ekliptika, ¢im se planety lisi od hvézd atd.
Gerbertovy pristoje predstavovaly uceleny a ndzorny uvod do zakladnich
poznatki geocentrické astronomie.

Pravé velmi snadnou praci s témito pomiickami Casto zdiraziuje
Richer, ktery patrné vyuku s jejich pomoci osobné zazil, a mohl proto
detailné referovat o vyhodach tohoto zptisobu vyuky. Zatimco armilarni
sféra s uvnitt umisténym zodiakem slouzila patrné predevsim k pochopeni
pohybu planet (pfip. Slunce a Mésice) a byla pouzivana bezprostiedné pri
vyuce, tak globus svétové sféry i model sféry s vnéj$im umisténim sou-
hvézdi byly zaroven uréeny k uzivani pod otevienym nebem a mély v sobé
zakomponovany korekéni prvky ke svému spravnému nastaveni (pohyblivy
hoziont se znackami vychodu a zapadu hvézd, resp. fistula k nalezeni svéto-
vého polu). Gerbert zjevné zlistaval vérny zasadé o praktickém upotiebeni
nabytych poznatkii - k ¢emu by posluchaci byla znalost o obratnicich,
kdyz by si neumél predstavit, kde se nachazeji, jak pozname, co lze v jejich
blizkosti pravé spatfit atp.? Ziejmé proto projevoval Gerbert tak velky za-
jem o aktivni studium doplnéné o pfimy vizualni kontakt s popisovanym.
Nemalou pozornost vénoval také tomu, aby se student, majici jen mlhavé
povédomi o astronomii, mohl sim zorientovat v déni na obloze a nebyt tak
neustdle odkazan na pomoc ucitele ¢i mozna obtizné srozumitelnych a malo
dostupnych astronomickych pojednani. Vysvétleni téchto Gerbertovych
snah by mohlo nabizet pravé arabské prostfedi, v némz se s astronomickymi
teoriemi seznamoval. Na Pyrenejském poloostrové bylo béznou soucasti vy-
uky tohoto uméni pozorovani a zaznamenavani déni na obloze. Gerbertovi
mohl byt priblizen pravé tento zptsob astronomické prace, zfejmé se mu
také zamlouval, a proto mohl individudlni pozorovani povazovat za neza-
stupitelnou soucast pochopeni astronomie jako celku.

Uvedeny arabsky kontext péstovani astronomie a tedy zéjem o vlastni
pozorovani oblohy se nejvyraznéji odrdzi v konstrukci duté hemisféry,
kterou Gerbert vybavil sedmi pozorovacimi trubicemi, coz z ptistroje
¢inilo fakticky samostatné pozorovaci zarizeni, které nabizelo moznost
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zaznamendavani déni na obloze ve vztahu k horizontu. S odpovédi na otdzku
po pri¢indch takto vymezeného a deklarovaného zéjmu o angazovanou
observaci se poji hned dals$i detail: Gerbert ve své korespondenci o stavbé
téchto instumentt, ani Richer v jejich popisu se nikde nezminuji o Mésici
a sledovani jeho obézné drahy. Pritom to byl pravé Mésic, ktery vedle Slunce
predstavoval nejdulezitéjsi vesmirné téleso, jehoz pohyb byl uzivan k urco-
vani ¢asu. Souvisi tato skute¢nost s tim, Ze se Gerbert, ptes veleslavnou po-
vést vSestranného a takrka genialniho vzdélance, nezajimal o komputistiku,
na rozdil od fady svych pfedchtudct, souc¢asniku ¢i nasledovniki?®” I na tyto
otazky by mohl dat jasnou odpovéd arabsky pivod Gerbertova vnimani
astronomie jako védy: komputistika je svym tcelem i motivy typickou ktes-
tanskou disciplinou, k ¢emuz nemél, arabskymi podnéty vzdélany Gerbert,
zadny blizsi vztah.

Duvéryhodnd zminka Détmara z Merseburgu o magdeburském horo-
logiu, které Gerbert sestrojil a k jehoZ nastveni pozoroval hvézdy, naopak
dava tusit, ze pozdéjsi papez musel mit o méreni ¢asu velké povédomi.®® Zda
se tedy, ze Gerbertova ucenost byla vyjimec¢na jiz tim, Ze nerozmnozovala
pouze znalosti, které byly na vzdélavacich institucich jeho doby bézné (napt.
computus), ale snazil se prezentovat méné obvyklymi ndvody a konstrukty,
jez nasly uplatnéni v kazdodennim pouzivani. A aby bylo mozno pro koho-
koli kdykoli ur¢it aktualni hodinu, bylo tfeba nejen znat pohyby hvézd, ny-
brz rovnéz se v nich dobfe orientovat, zohlednovat a porovnavat konkrétni
stanovi$té pozorovatele atp. Timto se Gerbertovo chapani astronomie (¢i
obecnéji quadrivia) stava odlisnym od dobovych pojednani, které prefero-
valy tradi¢ni témata (komputistika) jako hlavni ramec a tcel pro studium
(nejen) astronomie. Ttrebaze dnes panuji pochybnosti o arabském zazemi
Gerbertovych astronomickych znalosti, zda se, Ze jiz samotny kontext,
motivy, cile a podoba Gerbertovy astronomické prace nesou ziejmé stopy
arabského vlivu.

8 Srv. napf. LINDGREN, Gerbert von Aurillac, s. 44. Nejvlivnéjsim dilem na tomto poli byl
bezpochyby rozsahly text Bedy Ctihodného - viz BEDA Venerabilis, De temporum ratione.
In: The complete works of Venerable Bede. Vol. 6: Scientific Tracts and Appendix. Ed. J. A.
Gilles. Londyn: Whittaker and Co. 1843, s. 139-342; své komputistické dilo sepsal také napt.
Abbon z Fleury - viz ABBO Floriacensis, Computus vulgaris, qui dicitur Ephemeris, de feria
de luna, et his quae ad lunam pertinent, id est epactis, mensibus, signis, terminis, annis cycl
decemnovennalis. In: PL 90, c. 727-786 a samoziejmé mnoho dalsich.

# Dal$m dokladem je list bratru Adamovi - viz GERBERTUS, Epistola 161 (155, CLIII).
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