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Percentual de retorno do N° apos 65 dias (NR)

Também ¢ conhecido como taxa de nao retorno ao cio; € um bom
indicador de eficiéncia em um programa de inseminacdo artificial ou de
reproducdo controlada. Estd intimamente ligado a probabilidade de as vacas
emprenharem apds serem inseminadas ou montadas, assim, o que se registra
neste indice ¢ a quantidade de vacas que ndo retornam no cio, portanto,

presume-se que estejam prenhes.
Apenas as vacas servidas uma vez sdo consideradas na taxa de nao

retorno. Este indice contribui para:

e O diagnostico dos indices reprodutivos durante parte do periodo
embrionario.
e Permite conhecer a aparente fertilidade do rebanho.

e [ um indice facil de obter.

Mas ndao ¢ muito eficaz, dado que a deteccdo de cio ¢ fraca nas

exploracdes pecudrias tropicais, afetando fortemente este valor.

A seguinte formula ¢ usada:
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__ N9%de vacas servidas que ndo retornam ao cio nos 65 dias pés—servico
NR = , - x 100
Total de vacas servidas no mesmo periodo

70 a 75% da NR sdo considerados valores alvo, o que se traduz em

aproximadamente 65% de fertilidade.

Porém, existe outra forma de encontrar esse valor, relacionando-o com os
dias de espera voluntdria. O intervalo mais utilizado ¢ de 60-90 dias

poOs-reproducao como periodo para que as vacas ndo retornem ao cio.

__ N°dewvacas servidas uma s6 vez — N2 de vacas que repetem o cio
NR = > , - x 100
N2 de vacas servidas uma sé6 vez

Por intervalos de tempo, o percentual de NR aumenta quando o periodo
de servigos € anterior, assim espera-se que entre 30-60 dias pos-parto o
percentual de NR seja de 68,25, entre 60-90 dias 58,7% e entre 90-120 dias seja
56,0%.

Porcentagem de prenhez ao primeiro servico ou fertilidade ao primeiro

servico do rebanho

A capacidade genética do gado para a produgdo de leite nos ultimos 40
anos tem sido surpreendente, o que foi alcangado pelo impulso experimentado
nos processos de sele¢do. No entanto, apesar dos avancos tecnologicos na gestao
do sémen e na inseminagdo artificial, a taxa de prenhez em vacas em lactacao

diminuiu para 40-50% no primeiro servigo.

No entanto, analisando a fertilidade por categoria, foi demonstrado que as
novilhas virgens tém 65-80% de gestacdo no primeiro servigo (o mesmo que ha
40 anos. Quando analisamos a fertilidade das vacas de primeiro parto e de varios

partos, encontramos). percentuais de 51% e 38%, respectivamente.
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A forma mais utilizada para calcular esse indice € a seguinte:

N¢ de vacas prenhes ao primeiro servigo
%PS = — L 2 x 100
N2 total de vacas de primeiro servigo durante o periodo

O valor 6timo para este indicador deveria ser 60% ou até superior, alguns
autores sugerem >55% para vacas e >60% para novilhas, porém, sua avaliacao
deve ser realizada avaliando um conjunto de fatores que podem afetid-lo de

forma decisiva. pode incluir o seguinte:

1. Duragdo do periodo seco anterior (periodos muito curtos diminuem a
fertilidade).

2. A condicdo corporal no periodo reprodutivo, pois como se sabe, a perda
de peso rapida e intensa ¢ grave para a reproducao.

3. Complicagdes do periodo puerperal como retencdo de placenta , metrite
puerperal entre outras.

4. Alta producao de leite, comumente vacas com producao proxima a 10.000
kg por 305 dias de lactacdo enfrentam maiores dificuldades para conceber.

5. Periodo de espera voluntaria, termina no pos-parto precoce, a fertilidade ¢
menor, acabei de saber da recuperacao incompleta do ttero nesse periodo.

6. O clima, com seu componente basico de altas temperaturas e umidade
relativa, afeta negativamente a fertilidade das vacas.

7. A época do ano ¢ outra variavel de grande importancia, uma vez que os
paises frios afetam negativamente a fertilidade do rebanho,
principalmente com climas tropicais e periodos de seca e chuva,
dependendo da estagdo do sistema de exploracao existente.

8. Os fatores que desempenham um papel importante na fertilidade sdo:
eficiéncia na deteccao do cio, momento ideal da inseminacao artificial,

conservacao e manipulagdo do s€émen e o técnico inseminador.
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O percentual de vacas gestadas no primeiro servico € de 50% do total , os

outros 50% podem falhar por diversos fatores.

Tabela 1.1 fatores causais de falhas no primeiro servico em um rebanho

FATORES PORCENTAGEM (%)

Morte embrionaria 15
Falha na fecundacao 13
Yacas inseminadas que ndo estava em 13
cio

Perda ou ruptura do ovocito 5
Morte fetal 3
Anormalidades anatomicas 2
Falha na ovulagao 2

Em um extenso trabalho, foram tabulados dados de 26.542 vacas com
distarbios reprodutivos € 24.375 vacas normais. Também foram agrupados de

acordo com rebanhos com alta e baixa fertilidade.

Os resultados mostraram que vacas com distirbios reprodutivos em
rebanhos com alta e baixa fertilidade tiveram um percentual de prenhez no
primeiro servigo inferior a 30%, enquanto vacas saudaveis em rebanhos com alta
e baixa fertilidade apresentaram maior percentual de prenhez no primeiro

servigo. isto €, 65,5 ¢ 52,1% respectivamente.

Em outro estudo realizado com dados reprodutivos ¢ produtivos de 1.153
vacas Holandesas, agrupadas em relacdo a 10 disturbios ou doencas que
impactam na eficiéncia produtiva e reprodutiva do rebanho (cetose , paresia
parturiente, indigestdo, mastite, laminite, retencdo de placenta , endometrite,

cistos ovarianos, abortos € natimortos).
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Observou-se que vacas que sofreram de retencdo de placenta,
endometrite, cistos ovarianos, abortos e natimortos apresentaram parametros
reprodutivos piores do que aquelas que sofreram de cetose, indigestdo, mastite e
laminite, especificamente o percentual de gestacdo no primeiro servigo foi de

46,5 vs 53,2%. respectivamente.

Na Estacdo Experimental do Instituto de Zootecnia de Sdao Paulo, foi
realizado um trabalho de cruzamento de bovinos pardos suicos com bovinos
nativos da regido, com o objetivo de avaliar o efeito da estagdo seca na
fertilidade da fémea, observando que o percentual de primeira gestagao foi de
43% na estacdo seca, porém, durante o periodo seco esse indice diminuiu para

26,5%, o que mostra um efeito severo da seca sobre a fertilidade.

Nas observagdes realizadas sobre a repeticdo do cio na raga Siboney de
Cuba (5/8 Holandés, 3/8 Zebu), ndo foram encontradas diferencgas significativas
na repeticdo do cio durante as estagdes chuvosa e seca, eliminando a influéncia
do 3/8 Zebu ¢ a explicacdo para este comportamento, uma vez que em
holandesas ¢ evidente uma maior repeticdo durante os meses chuvosos

(temperatura mais elevada e umidade relativa elevada).

Um estudo realizado por Iglesias em Zamorano, Honduras, utilizando
inseminagao artificial , mostrou um valor baixo de 26,32% em bovinos leiteiros,
porém, em outros estudos realizados por Tavares neste mesmo gado leiteiro,

foram obtidos valores de 40%.

Estudos reportam valores de 17,8 e 32,7% para vacas e novilhas,
respectivamente, na parte norte do Brasil em um rebanho leiteiro marrom suigo.
O exposto mostra que este parametro apresenta grandes variagdes possivelmente
devido a fatores intrinsecos de cada fazenda e dentro de cada raga, além de ser

influenciado por fatores nutricionais, ambientais, de manejo e de saude.
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Em geral, considera-se que 45% dos animais devem estar prenhes durante
a primeira inseminacao, embora na pratica seja possivel engravidar até 60% dos

animais durante esta.
Porcentagem de vacas prenhes

Para adquirir informacdes adequadas sobre este indice, € necessario
reconhecer todas as gestagdes, para as quais sao utilizados os seguintes métodos

alternativos:

1. Calculo da taxa de ndo retorno.
2. Palpagdes retais periodicas.

3. Prepare o teste de progesterona no leite.

Formula usada:

Total de vacas prenhes
0 =
/o VP Total de vacas no rebanho 100

Em geral, pelo menos 60-75% das vacas devem estar prenhes; Gonzalez

acredita que nas vacas deveria ser >50% e nas novilhas >55%.
Indice de fertilidade (FI) do rebanho

Fertilidade pode ser sindbnimo de taxa de concepcao. Podemos defini-lo

como a porcentagem de animais atendidos que ddo origem a um bezerro.

Este indice ¢ medido em periodos curtos (8 dias, 1 semana, 1 més), sua

formula diz:

IF(%) _ (Somatoério de vacas prenhes) + (Somatoério de vacas paridas nos Gltimos 100 dias)
Total de vacas no rebanho

100
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Também pode ser calculado de forma mais simples:

Uma vaca “problematica” é aquela cuja prenhez ndo foi confirmada 100 dias

apos o parto.

Estima-se que um rebanho tenha um bom indice de fertilidade quando o
valor for superior a 85%. Para o Brasil, as taxas de fertilidade que oscilam entre

70-90% poderiam ser consideradas adequadas.
Servicos por concepcio (S/C) para medir a fertilidade do rebanho

Também ¢ conhecido como servigos de prenhez. Tradicionalmente,
propde-se que este indice seja muito importante para conhecer o estado de
fertilidade de um rebanho, mas ndo ¢ suficiente para avaliar a eficiéncia
reprodutiva do rebanho e muito menos para avaliar a eficiéncia como indice de
fertilidade, embora nao considere o nimero de dias entre atendimentos ou dias
poOs-parto até o primeiro servigo, nem incluem animais que nao foram atendidos,
por este e outros motivos deve ser utilizado dentro de um conjunto de indices
com parametros que permitam servir de ferramenta em. o diagnostico de
possiveis problemas. deve ser calculado separadamente para vacas e novilhas ou

novilhas.

Os servigos de vacas eliminadas ou que ndo foram diagnosticadas como
prenhes, ou reincidentes que ndo engravidaram, ndo devem ser levados em
consideracdo, mas os de reincidentes que engravidaram devem ser levados em
consideracdo. Este parametro ndo ¢ valido para ser usado como indicador
econdmico e também ¢ muito suscetivel de se tornar significativamente

desequilibrado com vacas repetidas. Sua formula ¢:
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Soma de todos os servicos (IA ou monta natural) das vacas prenhes no periodo
N2 de vacas diagnosticadas prenhes nesse mesmo periodo

S/C =

Esta comprovado, em geral, que 15% das vacas necessitam de 3 servigos
ou mais, ou seja, em rebanhos com fertilidade de 60%, 9,6% das vacas
engravidam na terceira inseminagao, 3,8% na quarta e 1,6% no quinto, havendo
probabilidade potencial de que uma vaca seja eliminada por infertilidade para

cada 100 fémeas do rebanho.

O célculo nesta base indica que 6% das fémeas sdo potencialmente
repetidoras em qualquer rebanho com fertilidade adequada, de modo que uma
fertilidade de 60% (percentagem de gestagdo de primeiro servigo) corresponde a

um indice de servico por concepgao de 1,67.
O Departamento de Zootecnia da Universidade de Nebraska estimou que:

e Os servigos por concepcao devem ser 1,7.
e (Custa ao produtor US$ 2,00 para cada décimo aumento no numero de
servigos acima de 1,7.

e Nio considera o custo do s€émen, que é sempre superior a US$ 2,00.

Em estudo na CNPGL, um produtor de leite obteve valores de 1,74, 1,03,
1,98, 0,91 e 1,97, 1,16 S/C para as ragas Jersey, Pardo Suico e Holandesa,
respectivamente, por sua vez nessa mesma instituicdo, Iglesias durante 2002
relatou 1,9 s/c, enquanto Macias em 1997 obteve 2,91 s/c e Alvaro analisou 15
anos de comportamento reprodutivo do rebanho daquela institui¢do e obteve
1,91, 1,16, 1,79, 0,99 e 1,69, 1,06 s/c para as ragas Holandesa, Pardo Suico e
Jersey, respectivamente. Andrango e Almeida, trabalhando em um rebanho
pardo sui¢o na costa norte do Brasil, relatam valores de 3,9 e 2,8 s/c para vacas e

novilhas, respectivamente.
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Este indice pode ser calculado tomando dois critérios diferentes, um
avalia o numero de servicos realizados sobre o nimero total de vacas gestadas,
enquanto a outra forma de calculo € o total de servigos realizados em geral
(incluem fémeas vazias) dividido pelo nimero de vacas gestadas como pode ser

visto.

e O numero de servigos por concepgdo no segundo caso sera maior que no

primeiro.

Para este indice sdo indicados valores 6timos que s6 existem idealmente,
como ¢ o caso da Tabela 1.2, que aparece repetidamente em diferentes

publicagdes.

Se lembrarmos que um rebanho com 60% de fertilidade ( gestagdo de
vacas ao primeiro servigo) tem um indice de servigo por gestacao de 1,67, ¢ facil
identificar que para atingir 1,2 o rebanho teria que ter uma fertilidade superior
aos 80% que ndo ndo existem na pratica, pelo que € aceitavel propor os

seguintes niveis:

1. Menos de 1,7% expressa um bom nivel de fertilidade.
2. 1,8 nivel de fertilidade adequado.
3. De 2,1 a2,50 problema moderado de fertilidade.

4. Problema grave de fertilidade superior a 2,5.

Gonzélez acredita que os valores aceitaveis para novilhas ou novilhas sdo
de 1,5 a 1,6 s/c e para vacas de 1,6 a 1,8 s/c. Os fatores que o afetam sdo os
mesmos indicados para o percentual de gravidez no primeiro atendimento, pois
existe uma alta correlacdo entre os dois indices. Em particular, o periodo de
espera voluntaria deve ser considerado, pois se sabe que as inseminagdes Sao

realizadas antes do. a idade de 40 dias pos-parto aumenta significativamente
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esse indice. Vacas mais velhas necessitam de mais servigos por concepgao, as

novilhas geralmente engravidam no primeiro servigo.

Foi relatado que a reducdo do periodo de espera voluntaria para periodos
tdo improvaveis como 30-35 dias pods-parto e a utilizacdo de programas como as
“segundas-feiras de manh3” permitiram obter resultados reprodutivos em
exploracdes proximas dos 10.000 kg, igualmente espectaculares. como aqueles

detalhados na Tabela 1.3.

Tabela 1.2 Nivel de servigos por concepgao (S/C) de acordo com a média de

servigos realizados no rebanho.

Numero de servigos por prenhez Nivel avaliado
1,2 Otimo ou ideal
1,3al,5 Aceitavel
1,6a2,0 Deficiente
2,0 ou mais Ruim ou péssimo

Tabela 1.3 Resultados reprodutivos em duas fazendas leiteiras na bacia leiteira

do Parana, ano 2023.

Indicadores reprodutivos Fazenda A  Fazenda B
Dias ao primeiro servico (dias) 50,9 42,8
Dias para repeti¢ao do primeiro servigo (dias) 29,8 38,6
Servigos/concepgao (n°) 3,13 4,16
Vacas em cio 60 dias pos-parto (%) 81,2 76,9
Vacas inseminadas aos 90 dias (%) 92,9 92,3
Dias abertos (dias) 84,1 86,7
Intervalo de partos projetado (meses) 12,0 11,9
Média de dias em leite (dias) 177,9 176,4
Vacas abertas >150 dias (%) 20,9 22,9
N° de vacas do rebanho (n°) 95 329
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Nestes resultados percebe-se que o0s servigos por concepgao sao
extremamente elevados, por outro lado, o percentual de vacas abertas com mais
de 150 dias de idade ¢ muito elevado, o que pode ocasionar prolongamento do
intervalo parto-parto ou elevacdo da taxa de natalidade. . eliminagdo da
exploragdo, o que ficou demonstrado ¢ que a reducdo exagerada do periodo de

espera voluntaria afetou a fertilidade dos rebanhos.

Servicos de concepcio de todas as vacas para medir a fertilidade do

rebanho

Relaciona a eficiéncia dos servicos e a fertilidade do rebanho. Todas as

vacas (férteis, inférteis e de descarte) devem ser incluidas.

E encontrado com a seguinte formula:

S/Co, = N2 total de vacas servidas por IA ou MN em um determinado periodo
v N2 total de vacas prenhes durante esse mesmo periodo

Seu valor médio varia em exploracdes pecudrias tropicais entre 2,5 e 2,7

S/CTV. Recomenda-se calcula-lo para vacas e novilhas.
Frequéncia de trés ou mais servicos de fertilidade do rebanho (F3S)

Alguns autores também chamam isso de taxa de vacas repetidas ou
animais inférteis ou simplesmente taxa de animais repetidos. Embora dentro do
rebanho haja uma decisdo administrativa de oferecer trés servigos por vaca,
individual e economicamente resulta em prejuizos causados por gastos com
trabalhadores, sémen e dias improdutivos. O valor ideal em uma fazenda nao

deve ultrapassar 15%. A férmula usada para este indicador é€:
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F3S(%) =

N2 de vacas servidas 3 ou mais vezes em um determinado periodo
N2 total de vacas servidas indistintamente do nimero de servigos nesse mesmo periodo

x 100

Numero médio de servicos para medir a fertilidade no rebanho (S/H)

O servico médio do rebanho ¢ um ditador mais geral (a informagdo
prestada ¢ de qualidade inferior a anterior). Essa média ¢ calculada da seguinte

forma:

__ N2%total de servigos em todas as vacas
S/H = =
N2 total de vacas

Os servigos de rebanho médios incluem os servigos das vacas cuja
gravidez ndo foi confirmada; Geralmente este valor ¢ maior quando se incluem
vacas nao gestantes e/ou com problemas reprodutivos. Se estas vacas
problematicas nao forem abatidas, este valor continuara a aumentar; Mas se
engravidarem, o numero de servigos necessarios para engravidar aumentara os

indicadores de servigos por concepgao.

Taxa de concepcio (CT) ou probabilidade média de prenhez (PMP) para

medir a fertilidade do rebanho

O nimero de vacas que engravidam em um periodo de tempo € necessario
para cada 100 vacas atendidas. Via de regra a CT ¢ com inseminagao artificial de
aproximadamente 55%, porém, Gonzélez sugere um valor entre 60 e 70%. Esta

taxa de concepgao pode ser diminuida por:

1. Morte embrionaria.

2. Falta de fertilizagao.
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Fémeas inseminadas fora do estro.
Perda ou ruptura do ovocito.
Morte fetal.

Anormalidades anatomicas.

A

Falta de ovulacao.

Além disso, as baixas taxas de concepcao podem ser diminuidas pelo
estresse térmico relacionado a baixa sobrevivéncia embriondria. Uma TC de
70% no primeiro atendimento € considerada excelente. Isso se presta a variagcoes
porque as inseminacdes no primeiro cio (60 dias) apresentam menor taxa de

fertilidade (80 dias pds-parto). A formula deste indicador € a seguinte:

Total de vacas prenhes
0/) —
TC( A)) Total de vacas servidas IA ou MN x 100

Estudos reportam valores de 54,54% com inseminacdo artificial, para

gado leiteiro (Holandés, Pardo Suico e Jersey) no Brasil.
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