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المجموعات النيتروسوفية دراسة في 
 الكلاسيكية

 
 4د. أحمد سلامة    3د. إيمان الخوجة    2د. حمزة حاكمي    1د. عدنان الطيباني

 الممخص
 

الكلاسيكية نوعاً جديداً من المجموعات الكلاسيكية، وقد  النيتروسوفيةتعد المجموعات 
، حيث درس كلًا 3102رة عام الكلاسيكية لأول م النيتروسوفيةظير مفيوم المجموعة 

الكلاسيكية في حالة خاصة  النيتروسوفيةالمجموعة  .Salama Aو .Hanfy Iمن 
[، وفي سياق دراسة 2الكلاسيكية واحتمالاتيا ] النيتروسوفيةوذلك بغية دراسة الأحداث 

ثلاث أنواع من  .Broumi Sو .Salama Aىذا النوع من المجموعات ميز كل من 
الكلاسيكية في حالتيا الخاصة، فضلًا عن تعريف المجموعة  النيتروسوفيةالمجموعات 
 [.9الكلاسيكية في حالتيا العامة ] النيتروسوفية

لتيا العامة بيدف الكلاسيكية في حا النيتروسوفيةالمجموعات  ندرس في ىذا البحث
الكلاسيكية كلًا منيا يحافظ عمى  النيتروسوفيةن المجموعات مالوصول إلى أسر 

خصائص جبر المجموعات الكلاسيكية وذلك من خلال إعادة صياغة بعض المفاىيم 
 .الكلاسيكية النيتروسوفيةالأساسية المرتبطة بالمجموعات 

 
 ،مجموعةةةة نيتروسةةةوفية كلاسةةةيكية ،مجموعةةةة نيتروسةةةوفية ،مجموعةةةة الكمماااال المحيا. ااا  
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Abstract 
 

A Neutrosophic crisp set is a new type of crisp set, and the 

concept of Neutrosophic crisp set appeared for the first time in 

2013, where Hanfy I. a and Salama A.  studied the Neutrosophic 

crisp set in a special case in order to study Neutrosophic crisp 

events and their possibilities [3]. In the context of studying this type 

of sets, Salama A.  and Broumi S.  distinguished three types of 

Neutrosophic crisp set in its special case, in addition to defining the 

Neutrosophic crisp set in its general case [9]. 
 

The aim of this paper is to study Neutrosophic crisp set in its 

general case to find families of Neutrosophic crisp sets each of 

which preserves the properties of classical algebra of crisp sets by 

reformulating some of the basic concepts associated with classical 

Neutrosophic crisp sets. 
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 مقدما  ال
المجموعة واحدة من أىم المفاىيم في نظرية المجموعات، وقد أدى استخدام مفيوم تعد 

ي تحديد إلى ظيور بعض النتائج المتناقضة، وحاول كثير من المجموعة من دون أ
العمماء وضع أسس لنظرية المجموعات لأجل التخمص من ىذه التناقضات، ويعد 

ليو  .CantorGالرياضي الألماني  أحد ىؤلاء الذين ساىموا في وضع ىذه الأسس وا 
 ح التعبير(.يعود الفضل لما يمكن قولو بتعريف المجموعة )إذا ص

نتيجة لمعلاقة الوثيقة بين نظرية المجموعات والمنطق الرياضي والتي وضحيا 
TarskiA.  شيدت دراسة نظرية المجموعات تطوراً ىاماً بعد أن عرف  [01]في
ZadehL.  والتي تعد تعميماً لممجموعة  0991عام  [03]المجموعة الجزئية الضبابية

متعدد نطق الضبابي كأحد أشكال المنطق العادية )الكلاسيكية( وقد وافق ذلك ظيور الم
. وبعد [0]بعرض دراسة تفصيمية عن ىذا المنطق في  .AshbancherChالقيم وقام 

ظيور العديد من المسائل التي لم تكن سابقاً قابمة لمتوصيف من خلال المجموعات 
 بد من إيجاد تعميم ليذا المفيوم، وضمن ىذا السياق ظير الجزئية الضبابية، كان لا

 تعميمان ىامان لممجموعات الجزئية الضبابية:
، الذي قدم anassovAtK. [3]عمى يد الرياضي البمغاري 0992الأول كان عام  -

مفيوم المجموعة الجزئية الضبابية الحدسية كتعميم لممجموعة الجزئية الضبابية وذلك 
، بحيث إن .ZadehLبإضافة دالة اللاعضوية إلى جانب دالة العضوية التي عرفيا 

مجموع ىاتين الدالتين يساوي الواحد من أجل أي عنصر في حالة المجموعة الجزئية 
الضبابية، أما في حالة المجموعة الجزئية الضبابية الحدسية فإن ىذا المجموع يأخذ أي 

 . ]1,0[ قيمة من المجال
الذي قدم .eSmarandachFعمى يد الرياضي 0999التعميم الثاني فظير عام  -

مفيوم المجموعة الجزئية النيتروسوفية كتعميم لمفيوم المجموعات الجزئية الضبابية 
 ، فضلًا عن[1]والضبابية الحدسية بعد أن قدم النيتروسوفي كفرع جديد في الفمسفة 

متعدد القيم والذي يعد تعميماً لممنطق الضبابي النيتروسوفي كأحد أشكال المنطق المنطق 
، وقد قام [0]بعرض دراسة تفصيمية ليذا المنطق في  .AshbancherChوقد قام 
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eSmarandachF. ن( إلى جانب دالتي العضوية يبإضافة دالة الحياد )اللاتعي
 فتان سابقاً.واللاعضوية المعر 

بإدخال مفيةوم المجموعةة  .SalamaAو .HanafyIقام كل من 3102في عام 
والتةةةةةةةةةةةةةةي سةةةةةةةةةةةةةةميت   set) classical icneutrosoph(Aالكلاسةةةةةةةةةةةةةةيكية  النيتروسةةةةةةةةةةةةةةوفية

وقةد تةم نشةر العديةد مةن الأوراق البحثيةة المرتبطةة   set) crisp icneutrosoph(Aلاحقةاً 
 .3101، عام [7]التي جمع جزء منيا في كتاب واحد بيذه المجموعات و 

 

 الهدف من الب.ث 
الكلاسيكية فةي حالتيةا العامةة  النيتروسوفيةالمجموعات إن اليدف من بحثنا ىو دراسة 

الكلاسةيكية كةلًا منيةا يحةافظ عمةى  النيتروسةوفيةبيدف الوصول إلى أسرة مةن المجموعةات 
ن خةةلال إعةةادة صةةياغة بعةةض المفةةاىيم خصةةائص جبةةر المجموعةةات الكلاسةةيكية وذلةةك مةة

 الكلاسيكية. النيتروسوفيةالأساسية المرتبطة بالمجموعات 

 

   ااااااروسوف اااااالن ي   الجزئ  وعااااااالمجم – 1
والمجموعات  النيتروسوفيعرض المفاىيم الأساسية المتعمقة بب في ىذه الفقرة نقوم

 :النيتروسوفيفي  ، والبداية مع النظرية الأساسيةالنيتروسوفية
 

 .[1] في الن يروسوفي ااسيااااااالأس مبدأال
 Aanti، وAىي نفي القضية  Anonقضية ما وأن  Aلنفرض أن

 . عندئذ:Aىي حياد القضية  Aneut، وAnonىي مضاد القضية 
 .Aantiو Anonتقع ما بين  Aneutإن  -
 .Aantiمختمفة عن  Anonإن  -

واضحة أو مبيمة وبالتالي في الحالة العامة تكون الحدود بين المفاىيم السابقة غير 
 Aantiو Aneutو Aفمن الممكن أن تممك  Aمن أجل قضية ما 

 مثنى مثنى، )متقاطعة مثنى مثنى(.أجزاء مشتركة  Anonو
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  [1]ي ااااااااااااق المحظااااااااشيقلاا
والتي  Neutralكممة مؤلفة من مقطعين وىي مشتقة من كممة  yNeutrosophإن

كمة، وبذلك يكون معنى ىذه الكممة التي تعني الح Sophiaتعني المحايد وكممة 
 "."معرفة التفكير المحايد

 

  [1] اااااااااق الن يروسوفيمنطااا  لالص غاااااا  العاااااماااا
tT%تكون صحيحة بنسبة  Aإن كل قضية   ومحايدة )غير معينة( بنسبة

%iI   وخاطئة بنسبة%fF  حيث إن ،FIT مجموعات جزئية من  ,,
[1,0]المجال    وأن و 11 مقدار لا متناىي في  0وأن 00

 الصغر، وىكذا نجد أن:
  3supsupsup0 FIT 

ثلاث أنواع خاصة من المنطق النيتروسوفي  [0]في  .AshbancherCوقد ميز
fitحيث تأخذ كل من   وىي عمى النحو الآتي: ]1,0[قيمة وحيدة من المجال ,,

-  1 fit. 
-  1 fit. 
-  1 fit. 

ظيرت عدة أنواع من المجموعات  النيتروسوفيبناءً عمى الصيغة العامة لممنطق 
 .eSmarandachFوقد وضع  [00]، [9]لاطلاع عمييا في يمكن ا النيتروسوفية

 بالشكل: النيتروسوفيةتعريفاً عاماً لممجموعة 
 

 .[1]ف اااااايعر ا
من  Aالنيتروسوفيةتعرف المجموعة الجزئية  مجموعة غير خالية، Xلتكن

 بالشكل: Xالمجموعة
}:))(),(),(,{( XxxFxIxTxA

AAA
 

),(),()(حيث إن  xFxIxT AAA[1,0]مجموعات جزئية من المجال   وتحقق
 أن:
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  3)(sup)(sup)(sup0 xFxIxT
AAA

 
 . ونسمي:Xxوذلك أياً كان

- )(xT
A

 .Aإلى المجموعة xدرجة انتماء العنصر 
- )(xI

A
 .Aبالنسبة إلى المجموعة xن( العنصريدرجة حياد )اللاتعي 

- )(xF
A

 .Aإلى المجموعة xدرجة عدم انتماء العنصر 
 

   اااااااملا.ظا
تتعمق بنوع المجموعات  النيتروسوفيةإن العلاقات الجبرية المعرفة عمى المجموعات 

 .SalamaAو .eSmarandachF قام كل من [7]المدروسة، وفي  النيتروسوفية
),(),()(بتعريف ىذه العلاقات بشكل عام عندما تأخذ كل من  xFxIxT

AAA
قيمة  

[1,0]وحيدة في المجال . 
 

   اااااا  الكلاس ك ااااااروسوف اااااوعال الن يااااااالمجم  - 2
تيا العامة بيدف الكلاسيكية في حال النيتروسوفيةندرس في ىذه الفقرة المجموعات 

نيا يحافظ عمى الكلاسيكية كلًا م النيتروسوفيةمن المجموعات الوصول إلى أسر 
خصائص جبر المجموعات الكلاسيكية وذلك من خلال إعادة صياغة بعض المفاىيم 

 الكلاسيكية والبداية مع التعريف الآتي: النيتروسوفيةالأساسية المرتبطة بالمجموعات 
 

  [9] اافاااااايعر 
 Xعمى Aالكلاسيكية النيتروسوفيةمجموعة غير خالية، تعرف المجموعة  Xلتكن

321بأنيا الثلاثية المرتبة  ,, AAAA   321حيث إن ,, AAA  مجموعات جزئية
 .Xمن
 .XNcs)(لبالشكXالكلاسيكية عمى النيتروسوفيةرمز لأسرة المجموعات ي

321ونسمى ,, AAA  بالمركبات الأولى والثانية والثالثة عمى الترتيب لممجموعة
 .Aالكلاسيكية  النيتروسوفية

الكلاسيكية  النيتروسوفية ، فقد تم تعريف المجموعة[2]أما في الحالة الخاصة المعرفة في 
 بالشكل الآتي:
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  [2] اافااااايعر 

 Xعمى Aالكلاسيكية النيتروسوفيةمجموعة غير خالية، تعرف المجموعة  Xلتكن
321بأنيا الثلاثية المرتبة  ,, AAAA  321حيث إن ,, AAA  مجموعات جزئية

تحقق أن  Xمن 321 AAA. 
في الحالة الخاصة  Xالكلاسيكية عمى النيتروسوفيةسنرمز لأسرة المجموعات 

)()(، ونلاحظ ىنا أنXSNcs)(بالرمز XNcsXSNcs . 
 

321مجموعة غير خالية و Xلتكن ,, AAAA   كلاسيكية  نيتروسوفيةمجموعة
، عندئذ يمكن وفقاً لمشرط Xعمى 321 AAA  تمييز ثلاث حالات خاصة
 الكلاسيكية، التي تعرف بالشكل: النيتروسوفيةالمجموعات  من

 

  [9] اافاااايعر 
,,)(غير خالية ومجموعة  Xلتكن 321 XSNcsAAAA :عندئذ ، 

 من النوع الأول إذا كان: A النيتروسوفيةنقول إن المجموعة  -
 313221 AAAAAA 

 من النوع الثاني إذا كان: A النيتروسوفيةنقول إن المجموعة  -
 313221 AAAAAA وXAAA  321 

 من النوع الثالث إذا كان: A النيتروسوفيةنقول إن المجموعة  -
 321 AAA وXAAA  321 

 

 يمكننا وفقاً لمتعريف الأخير صياغة النتيجة الآتية:
 

   ااااني جاا
الكلاسيكية  النيتروسوفيةالية، إذا رمزنا لأسرة المجموعات مجموعة غير خ Xلتكن

 من النوع الأول والثاني والثالث عمى الشكل:
)(),(),( 321 XSNcsXSNcsXSNcs 

 عمى الترتيب، نلاحظ أن:
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)()()()( 12 XNcsXSNcsXSNcsXSNcs  
)()()()( 32 XNcsXSNcsXSNcsXSNcs  

 

جموعات ننتقل الآن إلى عرض العمميات والعلاقات الجبرية المعرفة عمى الم 
الكلاسيكية، وفي دراستنا سنقوم بتقسيم ىذه العمميات والعلاقات الجبرية إلى  النيتروسوفية

مجموعتين وذلك بغية الحفاظ عمى خواصيا كما في المجموعات الكلاسيكية، وىذا ما 
 سنبينو لاحقاً، والبداية مع التعريف الآتي:

 

  [7] افااااايعر 
,)(موعة غير خالية ومج Xلتكن XNcsBA  321 حيث إن ,, AAAA  

321و ,, BBBB  :عندئذ 
 المجموع  الأولى: -
0 - BA  332211عندما وفقط عندما ,, BABABA . 
332211الاجتماع.  – 3 ,, BABABABA . 
332211التقاطع.  – 2 ,, BABABABA . 

JjjAإذا كانت  }{ الكلاسيكية عمى النيتروسوفية أسرة من المجموعاتX عندئذ ،
 فإن:

jJjjJjjJjjJj AAAA 321 ,,   

jJjjJjjJjjJj AAAA 321 ,,   

 :المجموع  الثان   -
0 - BA  332211عندما وفقط عندما ,, BABABA . 
332211الاجتماع.  – 3 ,, BABABABA . 
332211التقاطع.  – 2 ,, BABABABA . 

JjjAإذا كانت  }{ الكلاسيكية عمى النيتروسوفية أسرة من المجموعاتX عندئذ ،
 فإن:

jJjjJjjJjjJj AAAA 321 ,,   
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jJjjJjjJjjJj AAAA 321 ,,   
 ف اااااايعر ا

,)(مجموعة غير خالية و Xلتكن XNcsBA  :حيث إن 
321 ,, AAAA  321و ,, BBBB . 

 متساويتين عندما وفقط عندما  ,BAالنيتروسوفيتين الكلاسيكيتين نقول إن المجموعتين
332211 ,, BABABA . 

 

 ملا.ظا  
الكلاسيكية  النيتروسوفية مجموعة غير خالية، سنرمز لأسرة المجموعات Xلتكن
عند التعامل مع المجموعة الأولى من العلاقات والعمميات الجبرية المعرفة عمى Xعمى

1)(بالرمز Xالكلاسيكية عمى النيتروسوفيةأسرة المجموعات  XNcs  وعند التعامل مع
المجموعة الثانية من العلاقات والعمميات الجبرية المعرفة عمى أسرة المجموعات 

2)(بالرمز Xالكلاسيكية عمى النيتروسوفية XNcs. 
 

واحدة من المفاىيم  Xموعة غير خاليةالكلاسيكية عمى مج النيتروسوفيةتعد النقطة 
 الكلاسيكية، حيث إن عناصر مجموعة النيتروسوفية اليامة في نظرية المجموعات

، وقد أدخل Xكلاسيكية عمى نيتروسوفية ىي نقاط Xكلاسيكية عمى  نيتروسوفية
 .Salama A، حيث قام 3102الكلاسيكية لأول مرة عام  يتروسوفيةالنمفيوم النقطة 

1)(بدراسة الأسرة [9]في  .Broumi Sو XNcs  النيتروسوفيةوتعريف النقطة 
 كلاسيكية من الأسرة نيتروسوفية وانتمائيا إلى مجموعة Xالكلاسيكية عمى

)(1 XNcs ىنا سنقوم بداية بدراسة ىذا المفيوم وخصائصو الأساسية والبداية مع .
 التعريف الآتي:

 

  [9] افاااايعر 
,,)(مجموعة غير خالية و Xلتكن 1321 XNcsAAAA  نسمي كل .

},{},{}{ثلاثية من الشكل  321 pppP  حيثXppp   نقطة 321
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 APونكتب اختصاراً  Aتنتمي إلى P. ونقول إنXكلاسيكية عمى نيتروسوفية
 عندما وفقط عندما يتحقق أحد الشرطين الآتيين:

- 332211 }{,}{,}{ ApApAp . 
- 332211 }{,}{,}{ ApApAp . 
 

   ااااااملا.ظا
},{},{}{مجموعة غير خالية و Xلتكن 321 pppP  نيتروسوفية نقطة 

},{},{}{، لما كانتXكلاسيكية عمى 321 ppp مجموعات جزئية منX 
 ىي Xكلاسيكية عمى نيتروسوفيةآخر، إن كل نقطة . بمعنى XNcsP)(فإن

 .Xكلاسيكية عمى نيتروسوفية مجموعة
 

  1اال اااااامثا
,)(و 6مجموعة الأعداد الصحيحة بالمقاس 6Zلتكن 61 ZNcsBA  :حيث إن 

}4,0{},3,2{},1{A و}1,0,{}3,2,{}4{B 
، نلاحظ 6Zعمى P}1,{}2,{}0{الكلاسيكية  النيتروسوفية لأجل النقطة

APوأن  APأن   سواء كانت)(, 61 ZNcsPA  أو)(, 62 ZNcsPA . 
,)( سواء كانت BA ما أنك 61 ZNcsBA  أو)(, 62 ZNcsBA  ،

 .BPلكن
والتي كل منيا ينتمي  6Zالكلاسيكية عمى النيتروسوفيةمن جية أخرى، إن أسرة النقاط 

 ىي: Aإلى

}}4{},3{},1{,}0{},3{},1{

,}4{},2{},1{,}0{},2{},1{{

43

21





pp

pp
 

 ونلاحظ أنو:
)(من أجل   - 61 ZNcs  فإنAPii   },3,2{},1{4

1. 
)(من أجل   - 62 ZNcs  فإنAPii   ,{},1{4

1. 
 

 بناءً عمى ما سبق يمكننا صياغة النتيجة الآتية:
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 ني جا  
,)(و  مجموعة غير خالية Xلتكن  1 XNcsBA  لنفرض أن .JjjP }{  أسرة

 ، عندئذ فإن:Aوالتي كل منيا ينتمي إلى Xالكلاسيكية عمى النيتروسوفيةمن النقاط 
APjالعبارة  -  لا تعني بالضرورة أنAPj . 
BPj، عندئذ ليس بالضرورة أنBAإذا كانت  -  وذلك أياً كانJj. 
jJjإن - P ليس بالضرورة أن يكون مساوياً إلىA. 
 

 النيتروسوفيةبدراسة فئة المجموعات  .Lim Pو .Hur Kقام كلًا من 3107في عام 
 النيتروسوفية ، حيث تم التطرق في ىذه الدراسة إلى مفيوم النقطة[2]الكلاسيكية في 

الكلاسيكية إلى  النيتروسوفية الكلاسيكية، حيث تم طرح مفيوم جديد لانتماء النقطة
 ي:كلاسيكية بالشكل الآت نيتروسوفية مجموعة

 

  [2] فاااااايعر ا
},{},{}{مجموعة غير خالية و Xلتكن 321 pppP  نيتروسوفية نقطة 

 النيتروسوفية تنتمي إلى المجموعة P، نقول إنXكلاسيكية عمى
321الكلاسيكية ,, AAAA  صاراً بالرمزونرمز لذلك اختAP :إذا كان 

332211 }{,}{,}{ ApApAp  
 .3Aىو متمم المجموعة 3Aحيث إن

 

  2اال ااااااامث
}1,{}3,2,{}4,0{)(ن لتك

61
ZNcsA  :حيث إن 
APلكن AP، نلاحظ أنP}1,{}2,{}3{عندئذ لأجل  . 

 

 بناءً عمى ذلك يمكننا صياغة النتيجة الآتية:
   ااااني جا

 النيتروسوفية النقطة . إذا كانتXNcsA)(مجموعة غير خالية و Xلتكن
AP، فإنو ليس من الضروري أن يكونAي إلىتنتم Xعمى  Pالكلاسيكية . 
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الكلاسيكية عمى مجموعة غير  النيتروسوفية وفقاً لما سبق، نلاحظ أن تعريف النقطة
الكلاسيكية من  النيتروسوفية تقتصر عمى حالة خاصة من المجموعات Xخالية
},{},{}{الشكل 321 pppP  حيثXppp  ، في حين أنو حسب 321

الكلاسيكية، فإنو من الممكن أن يتساوى عنصرين  النيتروسوفية التعريف العام لممجموعة
321عمى الأقل من العناصر ,, ppp. 

 فيةنيتروسو كلاسيكية إلى مجموعة  نيتروسوفيةفضلًا عن ذلك، إن انتماء نقطة 
الكلاسيكية محتواه في  النيتروسوفيةكلاسيكية لا يعني بالضرورة أن ىذه النقطة 

الكلاسيكية التي تنتمي إلييا. بناءً عمى ذلك، سنقوم بتعميم مفيوم  النيتروسوفية المجموعة
عادة صياغة مفيوم انتماء نقطة النيتروسوفية النقطة كلاسيكية  نيتروسوفية الكلاسيكية وا 

كلاسيكية وذلك بغية الحصول عمى أسر من المجموعات  نيتروسوفية إلى مجموعة
 الكلاسيكية التي تحافظ عمى خواص المجموعات الكلاسيكية بالشكل الآتي: النيتروسوفية

 اف ااااايعر 
 نيتروسوفية. نسمي كل مجموعة XNcsA)(مجموعة غير خالية و Xلتكن

},{},{}{من الشكلXعمى كلاسيكية  321 pppP  كلاسيكية  نيتروسوفية نقطة
إذا  AP، ونكتب ذلك اختصاراً Aتنتمي إلى Pونقول في ىذه الحالة إن  Xعمى
APكانت . 

 

، ونلاحظ ىنا XNcp)(بالشكل Xالكلاسيكية عمى النيتروسوفيةوسنرمز لأسرة النقاط 
 أن:

)()( XNcsXNcp . 
 

   ااااااني جا
321، حيث إنXNcsA)(مجموعة غير خالية و Xلتكن ,, AAAA  

},{},{}{، حيث إنXNcpP)(ولنفرض أن  321 pppP :عندئذ ، 
,)(إذا كانت – 0 1 XNcsPA عندئذ فإن ،AP  عندما وفقط عندما 

332211 }{,}{,}{ ApApAp  
,)(إذا كانت – 3 2 XNcsPA عندئذ فإن ،AP  عندما وفقط عندما 
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332211 }{,}{,}{ ApApAp  
 

  1-2  اااايمه د اا
,,)(مجموعة غير خالية و Xلتكن 1321 XNcsAAAA  وأن 

}{},{},{ 321 pppP   كلاسيكية عمى نيتروسوفيةنقطةX عندئذ الشرطان ،
 ن:الآتيان متكافئا

0 - AP. 
3 – )}{(,, 3332211  AorpAApAp. 

 البرهاااااااان 
(0)(3لنفرض أن .)AP 332211، عندئذ فإن }{,}{,}{ ApApAp  

}{11ولما كان  Ap  22و}{ Ap 2211، عندئذ فإن , ApAp . 
}{من جية أخرى، لما كانت المجموعة 3p 3وحيدة العنصر وA  مجموعة جزئية منيا

}{أو إن 3Aفإنو إما أن تكون  33 pA وىذا يبين أن ،: 
)}{(,, 3332211  AorpAApAp 

(3)(0لنفرض أن .))}{(,, 3332211  AorpAApAp عندئذ لما ،
11كان Ap  22و Ap  11فإن}{ Ap  22و}{ Ap . 

من جية أخرى، لما كان 333 }{ AorpA 33نجد أن}{ Ap   وىذا يبين
.APأن


 

 

 بناءً عمى التمييدية الأخيرة يمكننا صياغة النتيجة الآتية:
 

   ااااني جاا
,,)(مجموعة غير خالية و Xلتكن 1321 XNcsAAAA  :ولنفرض أن 

)(}{},{},{ 321 XNcppppP . 
 تممك أحد الشكمين الآتيين: Aماعندما وفقط عند APعندئذ فإن

}{,,,, 32121 pAAAorAAA   
2211حيث إن , ApAp . 
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 ا  ااااااملا.ظا
,,)(مجموعة غير خالية و Xلتكن 2321 XNcsAAAA  :ولنفرض أن 

)(}{},{},{ 321 XNcppppP . 
تممك أحد  Aعندما وفقط عندما APمكن أن نبرىن أنلما سبق ي عندئذ بشكل مشابو

 الأشكال الآتية:





,,}{,,

},{,}{},{,

131

21321

AAorpAAor

pAAorppAA




 

11حيث إن Ap . 
 

  2-2مبرهنااا  
,,}{)(مجموعة غير خالية و Xلتكن 121 XNcsxAAA  21حيث, AA 

JjjP. لنفرض أنXxوأن Xمجموعتين جزئيتين غير خاليتين من  أسرة  }{
 ، عندئذ القضيتانAوالتي كل منيا تنتمي إلى Xالكلاسيكية عمى النيتروسوفية النقاط

 الآتيتان صحيحتان:
},{},{}{فإن Pأياً كانت – 0 21 xxxP   2211حيث , AxAx . 
3 - jJj PA . 

 البرهااان 
 ( حيث إن المركبة الثالثة من المجموعة0-3ينتج مباشرة من التمييدية ) – 0

 غير خالية. Aالكلاسيكية  النيتروسوفية
لتكن - 3 }{},{},{ 321 jjjj xxxP  حيثJj( فإن:0، عندئذ حسب ) 

xxAxAx jjj  32211 ,, 
تمسح كامل عناصر  فإن المركبة الأولى لعناصر من جية أخرى، وحسب تعريف

 ، أي إن:2Aتمسح كامل المجموعة ، كما أن المركبة الثانية لعناصر1Aالمجموعة
}{},{ 2211 jJjjJj xAxA   

 ومنو فإن:
}{},{},{}{,, 2121 xxxxAAA jJjjJj   
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jJjjJjjJjjJj Pxxx   }{},{},{ 321 
 

 بشكل مشابو لما سبق يمكن إثبات صحة المبرىنة الآتية:
 

  3-2مبرهناا  
,,)(و 2XCardمجموعة غير خالية بحيث Xلتكن 121 XNcsAAA   
,21بحيث AA مجموعتين جزئيتين غير خاليتين منXلنفرض أن .JjjP  }{ 

. عندئذ Aوالتي كل منيا تنتمي إلى Xالكلاسيكية عمى النيتروسوفيةأسرة النقاط 
 القضيتان الآتيتان صحيحتان:

 :فإن Pأياً كانت – 0
}{},{},{ 321 xxxP  

XxAxAx حيث  32211 ,,. 
3 - jJj PA . 

 البرهااان 
},{},{}{ولنفرض أن Pتكنل 321 xxxP عندئذ لما كان ،AP :فإن 

 }{,}{,}{ 32211 xAxAx 
أي إن  }{,, 32211 xAxAx 

نجد  Xولما كانت المجموعة الخالية محتواه في أي مجموعة وحيدة العنصر من
Xxأن 3. 
لتكن - 3 }{},{},{ 321 jjjj xxxP حيثJj( فإن:0، عندئذ حسب ) 

XxAxAx jjj  32211 ,, 
تمسح جميع عناصر  فإن المركبة الأولى لعناصر وبالتالي حسب تعريف

، 2Aتمسح جميع عناصر المجموعة ، كما أن المركبة الثانية لعناصر1Aالمجموعة
ولما  Xتمسح جميع عناصر المجموعة فضلًا عن ذلك إن المركبة الثالثة لعناصر

فإن 2XCardكانت  }{ 3 jJj x كما أن: 
}{},{ 2211 jJjjJj xAxA   
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 ومنو فإن:
jJjjJjjJjjJj PxxxAAA   }{},{},{,, 32121  

 

 ملا.ظااا  
xX}{مجموعة غير خالية ولنفرض أن Xلتكن لتكن .: 

)(,, 121 XNcsAAA   
,21بحيث  AA ر خاليتين منمجموعتين جزئيتين غيXعندئذ فإن ، 

}{21 xAA   وبالتالي فإن},{},{ xxA  . 
},{},{}{الكلاسيكية  النيتروسوفية من جية أخرى، نلاحظ أن النقطة xxxP  

مع نفسيا، لذلك عند دراسة  Pي إلى أي اجتماع لمنقطةلا تساو  A، ولكنAتنتمي إلى
1)(من الأسرة Xالكلاسيكية عمى مجموعة غير خالية النيتروسوفية المجموعات XNcs 

,,والتي تممك الشكل 21 AAA  21حيث إن, AA  عتان جزئيتان منمجموX 
 .2XCardنفرض أن

 

 ( يمكننا صياغة النتيجة الآتية:2-3( و)3-3بناءً عمى المبرىنتين )
 

 ني جااا  
,,}{)(مجموعة غير خالية و Xلتكن - 0 121 XNcsxAAA  21بحيث, AA 

 A( أن3-3. تبين المبرىنة )Xxوأن Xجزئيتان غير خاليتان من مجموعتان
والتي كل منيا تنتمي  Xالكلاسيكية عمى النيتروسوفيةتساوي إلى اجتماع أسرة النقاط 

 . Aإلى
لي كما في حالة المجموعات الكلاسيكية، يمكن أن نعبر عن المجموعة وبالتا

 بالشكل الآتي: Aالكلاسيكية  النيتروسوفية
},:}{,,{ 221121 AxAxxxxA  

ىي أسرة  Xعمى Aالكلاسيكية النيتروسوفيةبمعنى آخر، يمكننا القول إن المجموعة 
 .Aوالتي كل منيا تنتمي إلى Xالكلاسيكية عمى النيتروسوفيةالنقاط 
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 لنفرض أن. 2XCard إن مجموعة غير خالية حيث Xلتكن - 3
)(,, 121 XNcsAAA    21بحيث إن, AA  مجموعتان جزئيتان غير خاليتين
 النيتروسوفية تساوي إلى اجتماع أسرة النقاط A( أن2-3. تبين المبرىنة )Xمن

المجموعات  . وبالتالي كما في حالةAوالتي كل منيا تنتمي إلى Xالكلاسيكية عمى
 بالشكل الآتي: A النيتروسوفيةالكلاسيكية، يمكن أن نعبر عن المجموعة 

},,:}{},{},{{ 221121 XxAxAxxxxA  
ىي أسرة  Xعمى Aالكلاسيكية  النيتروسوفية بمعنى آخر، يمكننا القول إن المجموعة

 .Aوالتي كل منيا ينتمي إلى Xالكلاسيكية عمى سوفيةالنيترو  النقاط
 ملا.ظااا  
ولنفرض  Xمجموعة جزئية غير خالية من 1Aمجموعة غير خالية و Xلتكن

Xxxأن 32 2)(لنفرض أيضاً أنو  , XNcsA عندئذ بشكل مشابو لما سبق ،
 يمكن أن نكتب:

,},{}{إذا كانت – 0 321 xxAA  فإنو من الممكن أن نعبر عنA :بالشكل الآتي 
}:}{},{},{{

11321
AxxxxA  

 فإن: 2XCardفي حال كون – 3
,},{إذا كانت -

21
xAA  فإنو من الممكن أن نعبر عنA :بالشكل الآتي 
},:}{},{},{{ 1121 XxAxxxxA  

,,}{إذا كانت -
31

xAA  فإنو من الممكن أن نعبر عنA :بالشكل الآتي 
},:}{},{},{{

1131
XxAxxxxA  

,,1AAإذا كانت -  فإنو من الممكن أن نعبر عنA :بالشكل الآتي 
},,:}{},{},{{ 111 XyxAxyxxA  

الكلاسيكية  النيتروسوفية تساوي إلى اجتماع أسرة النقاط Aفضلًا عن ذلك، إن
 وذلك في كل حالة من الحالات السابقة. Aوالتي تنتمي كل منيا إلى Xعمى

 

 ملا.ظااا  
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Xxxمجموعة غير خالية و Xلتكن 32 1)(، عندئذ لأجل الأسرة , XNcs 
 سنضع:
Jjjjjj XAAxAAAxXXNcs  },;}{,,{}){,,( 2132131 

Jjjjjj XAAAAAXXNcs  },;,,{),,( 21211  
2)(أما بالنسبة إلى الأسرة  XNcs :سنضع 

Jjjjj XAxxAAxxXNcs  };}{},{,{}){},{,( 1321322 

Jjjjj XAxAAxXNcs  };},{,{)},{,( 12122  

Jjjjj XAxAAxXNcs  };}{,,{}){,,( 13132  

Jjjjj XAAAXNcs  };,,{),,( 112  
 مع الأخذ بعين الاعتبار أنو في حالة كانت إحدى المركبات تساوي إلى

 .2XCardفإن
 

),,}({رةفيما يمي سنيتم بدراسة الأس 31 xXXNcs حيثXx 3 وأيضاً دراسة ،
الكلاسيكية التي تنتمي إلى ىذه الأسرة حيث إن دراسة  النيتروسوفية خواص المجموعات

 بقية الأسر تتم بطريقة مماثمة.
 ملا.ظااااا  

,),,}({. لنفرض أنXxمجموعة غير خالية و Xلتكن 1 xXXNcsBA  
 بحيث إن:

}{,,,}{,, 2121 xBBBxAAA  
 عندئذ فإن:

- BA 2211ا وفقط عندما معند , BABA . 
- BA  2211ا وفقط عندما معند , BABA . 
- }{,, 2211 xBABABA . 
- }{,, 2211 xBABABA . 
},{},{}{)( أياً كانت - 321 XNcpxxxP  فإنAP :عندما وفقط عندما 

xxAxAx  32211 ,, 
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  4-2يمه د اااااااا  
,,),,}({. لنفرض أنXxمجموعة غير خالية و Xلتكن  1 xXXNcsCBA  .

 يا الآتية صحيحة:عندئذ القضا
CBو  BAإذا كانت  – 0   فإنCA. 
3 - ABBAABBA  ,. 
2 - )()(,)()( CBACBACBACBA . 
2 - )()()( CABACBA  

       )()()( CABACBA . 
1 - AAAAAA  ,. 
9 - BABABABA ,,, . 

 البرهااااااااان 
,,}{,,,}{,,,}{ لتكن 212121 xCCCxBBBxAAA . 
CBو  BAلنفرض أن – 0 عندئذ يكون ،: 

2211 , BABA  2211و , CBCB  
2211ومنو فإن , CACA  وىذا يبين أنCA. 

 إن: – 3
 }{,, 2211 xBABABA 
ABxABAB  }{,, 2211 
ABBAوبشكل مشابو نجد أن  . 

 إن: – 2
 }{,)(,)()( 222111 xCBACBACBA 
)(}{),(),( 222111 CBAxCBACBA  

)()(وبشكل مشابو نجد أن  CBACBA . 
 إن: – 2

 }{),(),()( 222111 xCBACBACBA 
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 }{),()(),()( 22221111 xCABACABA 
)()( CABA  

)()()(وبشكل مشابو نجد أن  CABACBA . 
 كل منيما واضح. 9و 1

 
 

 يعر اااف 
1),,}({ولنفرض أن Xxمجموعة غير خالية و Xلتكن xXXNcsA  حيث

,,}{إن 21 xAAA الكلاسيكية النيتروسوفية ، عندئذ نقول إن المجموعةA  خالية
، وخالية بالنسبة إلى المركبة الثانية إذا 1Aبالنسبة إلى المركبة الأولى إذا كان 

 . 2Aكان
خالية إذا كان Aيةالكلاسيك النيتروسوفية ونقول إن المجموعة 21 AA  ونرمز

1),,}({الكلاسيكية الخالية من الأسرة  النيتروسوفيةلممجموعة  xXXNcs بالرمزN 
,,}{ويكون في ىذه الحالة  xN  . 

 

 ة النتيجة الآتية:بناءً عمى التعريف السابق يمكننا صياغ
 

 ني جاااااااا  
1),,}({. لنفرض أنXxمجموعة غير خالية و Xلتكن xXXNcsA  حيث

,,}{إن  21 xAAA عندئذ إذا كانت ،A  خالية بالنسبة لممركبة الأولى أو المركبة
},{},{}{الكلاسيكية النيتروسوفيةإنو أياً كانت النقطة الثانية ف 21 xxxP  

NP، فضلًا عن ذلك إنAPفإن . 
 نوردىا من خلال المبرىنة الآتية: Nالكلاسيكية النيتروسوفية خواص المجموعة

 

  5-2مبرهنااا  
1),,}({. عندئذ أياً كانتXxمجموعة غير خالية و Xلتكن xXXNcsA 
,,}{ بحيث 21 xAAA :فإن القضايا الآتية صحيحة ، 

0 - NNN AA  . 
3 - AAA NN  . 
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2 - AN . 
 البرهاااان 

,,}{لنفرض أن – 0 21 xAAA عندئذ حسب التعريف فإن ،}{,, xN   
 ومنو فإن:

NN xxAAA   }{,,}{,, 21 
NNN( نجد أن 3()2-3وحسب التمييدية ) AA  . 

AAAوىذا يبين أن NN  . 
 (.0يبرىن بطريقة مشابية كما في ) – 3
المجموعة الخالية ىي مجموعة جزئية من أي مجموعة كلاسيكية لما كانت  – 2

AN، ومنو نجد أن2Aو 1Aفإن .


 
 

  6-2يمه د ااااااااا  
,),,}({. لنفرض أنXxمجموعة غير خالية و Xلتكن 1 xXXNcsBA  .

 عندئذ القضايا الآتية متكافئة:
0 – BA. 
3 – ABA . 
2 – BBA . 

 البرهااااااااان 
,,}{,,,}{لنفرض أن 2121 xBBBxAAA . 

(0)(3لنفرض أن .)BA 2211، عندئذ فإن , BABA  :ومنو يكون 
222111 , ABAABA  

,,}{ولما كان  2211 xBABABA  نجد أنABA . 
(3)(2لنفرض أن .)ABA عندئذ فإن ،: 
 222111 , ABAABA   2211ومنو فإن , BABA  :ومنو نجد أن 

222111 , BBABBA  
BBAوىذا يبين أن . 
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(2)(0لنفرض أن .)BBA عندئذ يكون ،: 
222111 , BBABBA  

2211ومنو فإن  , BABA  وىذا يبين أنBA.


 
 

  7-2مبرهنااااااا  
,),,}({. لنفرض أنXxمجموعة غير خالية و Xلتكن 1 xXXNcsBA  .

 عندئذ القضيتان الآتيتان صحيحتان:
0 - ABAAABAA  )(,)(. 
3 - BA  عندما  عندما وفقطBA وAB . 

 البرهاااااااااان 
ABA( أن 9()2-3لما كان بحسب التمييدية ) – 0   وأنBAA  ،

 :( نجد أن9-3عندئذ حسب التمييدية )
ABAAABAA  )(,)(. 

BAإذا كان  – 3  2211فيذا يكافئ أن , BABA  :وىذا بدوره يكافئ أن 
2211 , BABA  2211و , ABAB  
ABو BAوالذي يكافئ أيضاً أن  .


 

 

  8-2مبرهنااااااا  
,),,}({. لنفرض أنXxموعة غير خالية ومج Xلتكن 1 xXXNcsBA  .

 عندئذ القضيتان الآتيتان متكافئتان:
0 - BA. 
 .BPفإن  APأياً كانت  – 3

 البرهااااااااان 
,,}{,,,}{لنفرض أن 2121 xBBBxAAA  2121ث إنحي ,,, BBAA 

 .Xمجموعات جزئية غير خالية من
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(0)(3.) لنفرض أنBA2211، عندئذ فإن , BABA أياً كانت .AP 
APفإن  ( فإن0()2-3حسب التمييدية ) حسب العريف وبالتاليBP  وىذا يبين
 .BPأن
(3)(0.) 11أياً كان Ax  22و Ax عندئذ فإن ،AxxxP  }{},{},{ 21 

11إنف BPولما كان حسب الفرض أن Bx  22و Bx  وىذا يبين أنBA.


 
 

 بناءً عمى المبرىنة الأخيرة يمكننا صياغة النتيجة الآتية:
 

 ني جاااااااا  
,),,}({فرض أن. لنXxمجموعة غير خالية و Xلتكن 1 xXXNcsBA  ،

 حيث إن:
}{,,,}{,, 2121 xBBBxAAA  

ن 2121وا  ,,, BBAA مجموعات جزئية غير خالية منX:عندئذ فإن . 
BABAلما كان – 0 ,( فإنو أياً كان9()2-3، عندئذ حسب المبرىنة )AP 
BAPQفإن BQو ,. 
إذا كان – 3 11 BA و 22 BAعندئذ لما كان ،BABA , 

BAP( فإنو أياً كانت9()2-3وذلك حسب المبرىنة )  فإنAP وBP. 
 

  9-2مبرهناااااا  
,),,}({. لنفرض أنXxمجموعة غير خالية و Xلتكن 1 xXXNcsBA  .

 حيث إن:
}{,,,}{,, 2121 xBBBxAAA  

ن 2121وا  ,,, BBAA مجموعات جزئية غير خالية منX .الآتية  عندئذ القضايا
 متكافئة:

0 - BA . 
3 - BA وAB . 
 .BPعندما وفقط عندما APفإن  XNcpP)(أياً كانت  – 2
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 البرهااااااان 
 (.9-3برىنة )( والم7-3ينتج مباشرة من المبرىنة )

 
 

 بناءً عمى المبرىنة الأخيرة يمكننا صياغة النتيجة الآتية:
 

 ني جااااااا  
,),,}({. لنفرض أنXxمجموعة غير خالية و Xلتكن 1 xXXNcsBA  ،

 حيث إن:
}{,,,}{,, 2121 xBBBxAAA  

ن 2121وا  ,,, BBAA مجموعات جزئية غير خالية منX:عندئذ فإن . 
JjjPإذا كانت – 0  والتي  Xالكلاسيكية عمى النيتروسوفية أسرة من النقاط }{

jJjفإن Bأو إلى Aكل منيا تنتمي إما إلى PBA  ًبمعنى آخر وقياسا ،
 عمى المجموعات الكلاسيكية إن:

}:{ BPAPPBA  
إذا كان  – 3 11 BA و 22 BA  وكانتJjjP  أسرة من  }{

 Bو إلى Aوالتي كل منيا تنتمي إلى Xالكلاسيكية عمى المجموعة النيتروسوفية النقاط
jJj بآن واحد فإن PBA  بمعنى آخر وقياساً عمى المجموعات الكلاسيكية ،

 إن:
}:{ BPAPPBA  

 

  11-2  اامبرهنااا
,,}{. لنفرض أنXxخالية ومجموعة غير  Xلتكن 3xXXX N  عندئذ ،

),,}({لأجل كل   31 xXXNcsA :القضايا الآتية صحيحة 
0 - }){,,( 31 xXXNcsXN . 
3 – AXAAX NN . 
2 - NNN XXAAX . 
2 - NXA. 
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 البرهاااااان 
,,}{لنفرض أن  21 xAAA . 

 .NXواضح بحسب تعريف – 0
 لدينا: – 3

AxAAxxAXAXAXN  }{,,}{}{,, 2121 
AxAAxxXAXAXA N  }{,,}{}{,, 2121 

AXAAX( نجد أن3()2-3وحسب التمييدية ) NN . 
 (.3يتم بطريقة مماثمة كما في ) – 2
 واضح. – 2

 
 

 بناءً عمى المبرىنة الأخيرة يمكننا صياغة التعريف الآتي:
 

 ااف ايعر ا
1),,}({. لنفرض أنXxمجموعة غير خالية و Xلتكن xXXNcsX N  

,,}{حيث إن  xXXX N الكلاسيكية النيتروسوفية ، نسمي المجموعةNX 
),,}({الكلاسيكية الشاممة في الأسرة النيتروسوفية المجموعة 31 xXXNcs. 

 

  11-2مبرهناااا  
Xxمجموعة غير خالية و Xلتكن 

3
),,}({. لنفرض أن

31
xXXNcsA 

,,}{حيث إن 
321

xAAA  لنضع .}{,,
321

xAAA 1، حيث إنA  متمم
 . عندئذ القضايا الآتية صحيحة:2Aمتمم المجموعة 2Aو 1Aالمجموعة

0 - }){,,(1 xXXNcsA . 
3 - NXAAAA . 
2 - NAAAA . 

 البرهاااان 
 .Aواضح بحسب تعريف – 0
 ، عندئذ فإن:2Aمتمم المجموعة 2Aو 1Aمتمم المجموعة 1Aلما كانت - 3
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XAAAA  1111 
XAAAA  2222. 

 نو فإن:وم
 }{}{,, 332211 xxAAAAAA 

NXxXX  }{,, 3 
NXAAوبطريقة مشابية نجد أن . 

 :، عندئذ فإن2Aمتمم المجموعة 2Aو 1Aمتمم المجموعة 1Aلما كانت المجموعة – 2
 1111 AAAA 
 2222 AAAA 

 ومنو فإن:
 }{}{,, 332211 xxAAAAAA 

Nx   }{,, 3 
NAAوبطريقة مشابية نجد أن .


 

 

 بناءً عمى المبرىنة الأخيرة يمكننا صياغة التعريف الآتي:
 

 يعر ااااف 
Xxمجموعة غير خالية و Xلتكن 

3
),,}({. لنفرض أن

31
xXXNcsA 

,,}{حيث إن 
321

xAAA الكلاسيكية النيتروسوفية ، نسمي المجموعة 
}{,,

321
xAAA  الكلاسيكية النيتروسوفية متمم المجموعةA. 

 

  12-2ااا  مبرهنااا
,),,}({. لنفرض أنXxمجموعة غير خالية و Xلتكن

1
xXXNcsBA  .

 عندئذ القضيتان الآتيتان صحيحتان:
0 - BABA  )(. 
3 - BABA  )(. 

 البرهاااااااان 
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,,}{,,,}{لنفرض أن 2121 xBBBxAAA  2121إنث حي ,,, BBAA 
 . عندئذ لما كان:Xمنمجموعات جزئية 

2,1)(  iBABA
iiii

 
2,1)(  iBABA

iiii
 

BABAنجد بسيولة أن  BABAوأن )(  )(.


 
 

  13-2مبرهناااااا  
),,}({. عندئذ فإن الأسرةXxمجموعة غير خالية و Xلتكن

1
xXXNcs 

 .والتقاطع  تشكل جبر بول بالنسبة إلى الاجتماع 
 البرهاااااااان 

-3( والمبرىنة )3()1-3( والمبرىنة )2و 2و 3()2-3ينتج مباشرة حسب التمييدية )
 (.2و 3()00-3( والمبرىنة )3()01

 

 

 ملا.ظااااااا  
Xxxمجموعة غير خالية و Xلتكن 21, عندئذ يمكننا بشكل مشابو لما سبق .

 إثبات صحة القضايا الآتية:
1),,(الأسرة - 0 XXNcs جبر بول بالنسبة إلى الاجتماع  تشكل  والتقاطع 

 حيث إن:
 ,,N و,, XXNX  

1),,(وأياً كان XXNcsA حيث إن,, 21 AAA  فإن: 
,, 21 AAA . 

 

),},{}({الأسرة - 3 212 xxXNcs  تشكل جبر بول بالنسبة إلى الاجتماع 
 حيث إن: والتقاطع 

}{},{, 21 xxN   و}{},{, 21 xxXNX  
),},{}({وأياً كان 212 xxXNcsA حيث إن}{},{, 211 xxAA  :فإن 

}{},{, 211 xxAA . 
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),},{(الأسرة - 2 12 xXNcs  تشكل جبر بول بالنسبة إلى الاجتماع  والتقاطع
 :حيث إن 

 },{, 1xN  و},{, 1xXNX  
),},{(وأياً كان 12 xXNcsA حيث إن},{, 11 xAA  فإن: 

},{, 11 xAA . 
 

),,}({الأسرة - 2 22 xXNcs   تشكل جبر بول بالنسبة إلى الاجتماع  والتقاطع
 :حيث إن 

}{,, 2xN   و}{,, 2xXNX  
),,}({وأياً كان 22 xXNcsA  حيث إن}{,, 21 xAA  فإن: 

}{,, 21 xAA . 
 

2),,(الأسرة - 1 XNcs  تشكل جبر بول بالنسبة إلى الاجتماع  والتقاطع 
 حيث إن:

 ,,N و,,XNX  
2),,(وأياً كان XNcsA حيث إن,,1AA  فإن,,1AA . 
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