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Measuring population shape to understand demographic trends
Abstract

Measuring population shape refers to the analysis of the distribution of individuals within
a population in terms of specific characteristics or traits. Population shape can provide valuable
information on the composition and structure of a population, which can be important to various
fields such as demography, biology, economics, and the social sciences. There are several ways to
measure population shape, and the choice of method depends on the specific context and
characteristics being analyzed. Demographic segmentation is based on consumer demographic
variables such as age, income, family size, socio-economic status, etc.
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Rezumat

Masurarea formei populatiei se refera la analiza distributiei indivizilor in cadrul unei
populatii in ceea ce priveste caracteristicile sau trasaturile specifice. Forma populatiei poate oferi
informatii valoroase asupra compozitiei si structurii unei populatii, ceea ce poate fi important

pentru diverse domenii, cum ar fi demografia, biologia, economia si stiintele sociale. Exista mai
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multe modalitati de masurare a formei populatiei, iar alegerea metodei depinde de contextul
specific si de caracteristicile analizate. Segmentarea in functie de demografie se bazeaza pe
variabile demografice ale consumatorului, cum ar fi varsta, venitul, dimensiunea familiei, statutul
socio-economic etc.

Cuvinte cheie: masurare, forma populatiei, distributia populatiei, demografie, segmentare,
esantion
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Introducere

Masurarea formei populatiei se refera la analiza distributiei indivizilor in cadrul unei
populatii in ceea ce priveste caracteristicile sau trasaturile specifice. Forma populatiei poate oferi
informatii valoroase asupra compozitiei si structurii unei populatii, ceea ce poate fi important
pentru diverse domenii, cum ar fi demografia, biologia, economia si stiintele sociale. Exista mai
multe modalitati de masurare a formei populatiei, iar alegerea metodei depinde de contextul
specific si de caracteristicile analizate. Demografii folosesc diverse metode si instrumente pentru
a analiza si descrie structura populatiilor, deoarece ofera perspective esentiale asupra trecutului,

prezentului si viitorului unei societdti. Forma unei populatii, adesea reprezentata prin structurile


https://doi.org/10.58679/cs44916
https://www.cunoasterea.ro/masurarea-formei-populatiei-pentru-intelegerea-tendintelor-demografice/
https://www.cunoasterea.ro/masurarea-formei-populatiei-pentru-intelegerea-tendintelor-demografice/
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/

CUNOASTEREA STIINTIFICA, VOLUMUL 2, NUMARUL 4, DECEMBRIE 2023

de varsta si sex, ne permite sa intelegem mai bine tendintele demografice, schimbarile societale si
sa luam decizii politice informate.
Segmentarea 1n functie de demografie se bazeaza pe variabile demografice ale subiectilor,

cum ar fi varsta, venitul, dimensiunea familiei, statutul socio-economic etc.

Segmentarea demografica

Segmentarea demografica presupune ca subiectii cu profiluri demografice similare vor
prezenta modele de comportament, motivatii, interese si stiluri de viata similare si ca aceste
caracteristici se vor traduce in preferinte similare de actiune. (Bentley, 2023) in practica,
segmentarea demograficd poate folosi orice variabild care este utilizatd de colectorii de
recensamant ai natiunii. Variabilele demografice tipice si descriptorii acestora sunt dupa cum
urmeaza:

o Varsta: De ex. sub 5 ani, 5-8 ani, 9-12 ani, 13-17 ani, 18-24 ani, 25-29 ani, 30-39 ani, 40-
49 ani, 50-59 ani, 60+ ani. Una dintre cele mai comune moduri de a masura forma
populatiei este prin structura de varsta. Structura de varsta a unei populatii ofera informatii
despre distributia indivizilor In diferite grupuri de varsta, de obicei organizate in categorii.
Forma acestei piramide de varsta poate dezvalui caracteristici demografice esentiale:

o Populatii tinere: Cand baza piramidei este mai larga decat sectiunile superioare,
indica o populatie tandra. Acest lucru sugereaza de obicei o ratd ridicata a natalitatii
si o crestere rapida a populatiei. Desi acest lucru poate fi un semn al unei economii
in crestere, pune, de asemenea, provocari legate de educatie, asistenta medicala si
oportunitati de angajare pentru generatia mai tanara.

o Populatii in vérsta: in schimb, cand sectiunile superioare ale piramidei sunt mai
largi, indicd o populatie in varsta. Acest lucru rezultd adesea din scaderea ratei
natalitatii si cresterea sperantei de viatd. Desi imbatranirea populatiei poate fi
asociatd cu o crestere mai scazuta a populatiei, ele se pot confrunta cu probleme
legate de sistemele de pensii, asistenta medicala si penuria de fortd de munca.

o Populatii stabile: O piramidd de varstd echilibratad, de forma dreptunghiulara
sugereazd o populatie stabild. Ratele natalitatii si ale mortalitatii sunt in general in
echilibru, ceea ce duce la o crestere constantd a populatiei. Astfel de populatii au
de obicei tendinte demografice mai previzibile si pot suferi o presiune mai mica
asupra serviciilor sociale.

o Sex: Structura sexuald, cunoscuta si sub numele de raportul de gen, este un alt aspect critic
al masurarii formei populatiei. Acest indicator demografic ne ajuta sa intelegem distributia
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barbatilor si femeilor intr-o anumita populatie. Un raport de sex echilibrat are de obicei un
numar egal de barbati si femei, dar dezechilibrele pot avea implicatii sociale si economice
semnificative:

o Dominanta masculina: O populatie cu un numar mai mare de barbati decat de femei
poate rezulta din factori precum migratia, discriminarea de gen sau disparitatile in
speranta de viatd. Astfel de dezechilibre pot afecta dinamica sociald, modelele de
casatorie si pietele muncii.

o Dominanta feminina: In schimb, o populatie cu un numar mai mare de femei poate
rezulta din factori precum violenta bazatd pe gen sau ratele diferentiate de
mortalitate. Aceste dezechilibre pot influenta modelele de casatorie si structurile
familiale, ducénd la consecinte sociale si economice.

e Ocupatie: Profesionist, independent, semiprofesionist, administrativ/manager, vanzari,
meserii, minier, producator primar, student, sarcini la domiciliu, somer, pensionar

e Clasa sociald (sau statutul socio-economic): O proportie declinatd pe sexe poate avea un
impact asupra fortei de munca, influentdnd dinamica fortei de munca si salariile. Factorii
politici trebuie sa abordeze problemele legate de dezechilibrele de gen si sa incurajeze
participarea ambelor sexe.

o Starea civila: Necasatorit, casatorit, divortat, vaduv

o Etapa de viatd de familie: Tanar singur; tanar casatorit, fara copii; familie tAnara cu copii
sub 5 ani; mai mare casatorit cu copii; mai in varsta casatorit, fara copii care locuiesc acasa,
mai in varsta locuiesc singuri

e Mairimea familiei/numarul de persoane aflate in intretinere: 0, 1-2, 3-4, 5+

e Venit si asistentd sociala: Populatiile imbatranite necesitd sisteme solide de pensii si
servicii de sdnatate, care trebuie sd fie durabile. Trebuie luate masuri proactive pentru a
aborda provocdrile unei societdti care imbatraneste.

« Asistentd medicald si educatie: Intelegerea structurii de varsti ajuti la planificarea
serviciilor de sanatate si educationale. Populatiile tinere necesita investitii in scoli si
asistentd medicala orientata spre tineret, in timp ce populatiile in varstd au nevoie de
ingrijire specializata pentru varstnici. Realizari educationale: scoald primara; scoala
secundard, liceu finalizat, studii universitate, licentd; studii postuniversitare sau superioare

« Proprietate de casa: Inchiriere, casd proprie cu ipoteci, casi detinuti in mod direct

o Etnie: Europeana, asiatica, africana, aborigena, polineziand, melaneziana, latino-
americand, afro-americana, indiand americana, etc.

« Religie: Ortodoxa, catolica, protestantd, musulmana, evreiasca, budista, hindusa, altele

Masurarea formei populatiei are implicatii de anvergura pentru factorii de decizie, guverne
si societate in ansamblu.

In practic, cea mai mare parte a segmentirii demografice utilizeazi o combinatie de
variabile demografice. De exemplu, o abordare de segmentare dezvoltata pentru Noua Zeelanda

de cdtre Nielsen Research combina mai multe variabile demografice, inclusiv varsta, stadiul de
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viata si statutul socio-economic. Produsul de segmentare proprietar, cunoscut sub numele de
geoTribes, segmenteaza piata din NZ in 15 triburi, si anume: Rockafellas - Familii mature bogate;
Achievers - Familii ambitioase mai tinere si de varstd mijlocie; Fortunats - pensionari si
prepensionari cu siguranta financiara; Crusaders - singuri si cupluri orientati spre cariera; Preppies
- Copii maturi ai parintilor instariti; Independents - Tineri singuri si cupluri; Suburban Splendour
- Familii mature din clasa mijlocie; Twixters - Copii maturi care locuiesc acasa; Debstars -Familii
tinere extinse din punct de vedere financiar; Boomers - Prepensionari ai familiei cu guler alb; True

Blues - Familii mature cu guler albastru si singuri sau cupluri pre-pensionati; Struggleville -

Familii tinere si de varstd mijlocie care se lupta; Grey Power - Pensii mai bune; Survivors —

Pensionari care traiesc cu venituri minime si Slender Meanz — Oameni care traiesc in circumstante

defavorizate.

Piata totala
(clienti existenti

si potentiali)
Copii Copii Copii
6-8 ani || 9-14 ani || 15-18 ani
|Segment 1\ Segment 2| | Segment 3 |

Potential piata: Copii 6-18 ani
Segmentare: Demografica (variabila unica)
Variabila: Varsta (ani)
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Vizualizarea a doud abordari ale segmentarii demografice folosind una si doua variabile. Credit:
BronHiggs/Wikimedia, licenta CC BY-SA 4.0. Traducere si adaptare Nicolae Sfetcu

Utilizarea variabilelor de segmentare multiple necesitd in mod normal analiza bazelor de

date utilizand tehnici statistice sofisticate, cum ar fi analiza clusterului sau analiza componentelor
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principale. Trebuie remarcat faptul ca aceste tipuri de analiza necesita dimensiuni foarte mari ale
esantionului. Cu toate acestea, colectarea datelor este costisitoare pentru firmele individuale. Din
acest motiv, multe companii achizitioneaza date de la firme comerciale de cercetare de piata, multe
dintre ele dezvolta software proprietar pentru a interoga datele. Pachetele proprietare, cum ar fi cel
mentionat in exemplul precedent geoTribes al lui Nielsen, ofera clientilor acces la o baza de date
extinsd impreund cu un program care permite utilizatorilor sd interogheze datele printr-o interfata
»folositoare”. Cu alte cuvinte, utilizatorii nu au nevoie de o intelegere detaliata a procedurilor
statistice ,,back-end” folosite pentru a analiza datele si a deriva segmentele de piata. Cu toate
acestea, utilizatorii trebuie inca sa fie calificati in interpretarea constatarilor pentru a fi utilizate in

luarea deciziilor de marketing.

Metode de masurare
Masurarea formei populatiei se referd la analiza distributiei indivizilor in cadrul unei
populatii in ceea ce priveste caracteristicile sau trasaturile specifice. (Mahbobi si Tiemann, 2015)
Forma populatiei poate oferi informatii valoroase asupra compozitiei si structurii unei populatii,
ceea ce poate fi important pentru diverse domenii, cum ar fi demografia, biologia, economia si
stiintele sociale. Existd mai multe modalitdti de masurare a formei populatiei, iar alegerea metodei
depinde de contextul specific si de caracteristicile analizate.

[ata cateva metode comune pentru masurarea formei populatiei:

o Histograme si distributii de frecventa:

o Histogramele sunt reprezentari grafice care afiseaza distributia valorilor unei
populatii in diferite intervale sau compartimente. Ele oferd o imagine de ansamblu
asupra formei populatiei.

o Distributiile de frecventd rezumd datele ardtdnd numdrul de indivizi care se
incadreaza in anumite intervale sau categorii. Acestea pot fi reprezentate sub forma
de tabel sau ca histograma.

e Masuri ale tendintei centrale:
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o Masuri precum media (medie), mediana (valoarea medie) si modul (valoarea cea
mai frecventd) pot oferi informatii despre tendintele centrale ale distributiei unei
populatii.

o Masurile de asimetrie pot indica gradul de asimetrie in distributie. O distributie
declinata pozitiv are o coada dreapta lunga, in timp ce o distributie declinata negativ
are o coada lunga din stanga.

Masuri de dispersie:

o Masuri precum intervalul, varianta si abaterea standard pot ajuta la evaluarea
gradului de raspandire a punctelor de date ale populatiei. O variatie mare sau o
abatere standard indica o dispersie mai mare.

o Intervalul intercuartil (IQR) poate descrie raspandirea a 50% din mijlocul punctelor
de date, care este mai putin afectatd de valori aberante.

Kurtosis:

o Kaurtosis masoara ,,coada” unei distributii. Distributiile leptokurtice au cozi grele,

in timp ce distributiile platikurtice au cozi mai usoare.
Distributii de probabilitate:

o Functiile de densitate de probabilitate (PDF) descriu probabilitatea de a observa
valori in diferite parti ale distributiei. Distributiile obisnuite de probabilitate includ
distributia normald (in formd de clopot), distributia Poisson si distributia
exponentiala.

Diagrame cuantile-cuantile (Q-Q):

o Diagramele Q-Q compara cuantilele datelor observate cu cuantilele unei distributii
teoretice (de exemplu, distributia normald). Abaterile de la o linie dreapta pot indica
abateri de la distributia presupusa.

Curba Lorenz:

o Curba Lorenz este adesea folosita pentru a analiza veniturile sau distributiile averii
in economie. Reprezintd vizual ponderea cumulatd a unei variabile fatd de ponderea
cumulata a populatiei.

Coeficientul Gini:

o Coeficientul Gini cuantifica inegalitatea veniturilor sau a bogatiei in cadrul unei

populatii. Acesta variaza de la 0 (egalitatea perfectd) la 1 (inegalitatea perfectd).
Tabele de viata:

o In demografie, tabelele de viati sunt folosite pentru a descrie ratele de mortalitate

specifice varstei si speranta de viatd in cadrul unei populatii.
Indici de forma:

o Au fost dezvoltati diferiti indici matematici si teste statistice pentru a cuantifica

forma unei distributii, cum ar fi coeficientul de asimetrie sau masuratorile Kurtosis.

Alegerea metodei depinde de natura datelor si de intrebarile specifice pe care doriti s le

abordati. Masurarea formei populatiei este un aspect fundamental al analizei datelor si poate oferi

informatii valoroase pentru luarea deciziilor si cercetarea in diferite domenii.
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Masurarea formei esantionului

Masurarea locatiei unui esantion se face exact asa cum se face localizarea unei populatii.
Cu toate acestea, masurarea formei unui esantion se face putin diferit decat masurarea formei unei
populatii. Motivul din spatele diferentei este dorinta ca masurarea esantionului sa serveasca drept
estimator impartial al mdsurdrii populatiei. Dacd am lua toate esantioanele posibile de o anumita
dimensiune, n, dintr-o populatie si am gasi varianta fiecaruia si apoi am gasi media acestor variante
ale esantionului, media ar fi putin mai mica decat varianta populatiei.

Puteti vedea de ce este asa daca va ganditi bine. Daca ati sti media populatiei, ati putea gasi
T((X - u)?/n) pentru fiecare esantion si ati avea o estimare impartiald pentru 6°. Cu toate acestea,
nu stiti media populatiei, asa cd va trebui sd o deduceti. Cel mai bun mod de a deduce media
populatiei este de a utiliza media esantionului X. Varianta unui esantion va fi apoi gasita prin
medierea impreund a tuturor Z((X - X)2/n).

Media unui esantion este, In mod evident, determinata de locul in care se afla membrii
esantionului. Daca aveti un esantion care este in mare parte din partea superioara (sau dreaptd) a
distributiei unei populatii, atunci media esantionului va fi aproape sigur mai mare decat media
populatiei. Pentru un astfel de esantion, Z((X - X)?/n) ar subestima o2, Acelasi lucru este valabil si
pentru esantioanele care provin In cea mai mare parte din partea joasd (sau stangd) a populatiei.
Daci vi ganditi la ce fel de esantioane va avea Z((X - X)?/n) care este mai mare decét populatia 62,
veti realiza ca sunt doar acele esantioane cu cativa membri foarte mari si cativa membri foarte mici
- s1 nu sunt foarte multe esantioane de genul acesta. Pana acum ar fi trebuit sa va convingeti ca
2((x - X)?/n) va duce la o estimare partinitoare a lui 2. Puteti vedea ci, in medie, este prea mic.

Cum se poate gisi o estimare impartiald a variantei populatiei, 62? Daci Z((x - X)%/n) este
in medie prea mic, trebuie sa facem ceva pentru a-1 face putin mai mare. Vrem sa pastram (X -

X)?, dar daca il impartim cu ceva putin mai mic, rezultatul va fi putin mai mare. Statisticienii au
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aflat cd urmatorul mod de a calcula varianta esantionului are ca rezultat un estimator impartial al

variantei populatiei:

$2=3(x-X)?/(n-1)

Daca am prelua toate esantioanele posibile de o anumitd dimensiune, n, dintr-o populatie
si am gdsi varianta esantionului pentru fiecare dintre aceste esantioane, folosind aceasta formula,
media variantelor esantionului ar fi egald cu varianta populatiei, 6.

Retineti ci folosim s2 in loc de 62 si n in loc de N, deoarece aceasta este pentru un esantion
si dorim sa folosim literele romane mai degraba decat literele grecesti, care sunt folosite pentru
populatii.

Existd un alt mod de a vedea de ce impartim cu n - 1. De asemenea, trebuie sa abordam
ceva numit grade de libertate, care sunt cheia in cealalta explicatie. Pe masura ce parcurgem
aceastd explicatie, ar trebui sd puteti vedea ca cele doua explicatii sunt corelate.

Imaginati-va ca aveti un esantion cu 10 membri, n = 10, si doriti sa-1 utilizati pentru a
estima varianta populatiei din care a fost extrasa. Scrieti fiecare dintre cele 10 valori pe o bucata
de hartie separati. Daci stiti media populatiei, puteti incepe calculand toate cele 10 (X - x). Cu
toate acestea, in cazul obisnuit, nu stiti u si trebuie sa incepeti prin a gasi X din valorile de pe cei
10 membri pentru a le folosi ca o estimare a lui m. Dupa ce ati gasit X, puteti pierde oricare dintre
cele 10 valori si totusi puteti gasi valoarea care a fost pe restul pierdut din celelalte 9 valori. Daca
aveti de gand sa utilizati X in formula pentru varianta esantionului, doar 9 (sau n - 1) din x sunt
liberi s ia orice valoare. Deoarece numai n - 1 din X-uri pot varia liber, ar trebui sa impartiti (X -
x)? lan - 1, numirul de (x-uri) care sunt cu adevirat libere. Odati ce utilizati x n formula pentru

varianta esantionului, utilizati un grad de libertate, lasand doar n - 1. Tn general, ori de céte ori
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folositi ceva pe care l-ati calculat anterior dintr-un esantion intr-o formula, utilizati un grad de
libertate.

O micd idee va lega cele doua explicatii. Prima explicatie se bazeazd pe ideea ca X,
estimatorul lui u, variaza in functie de esantion. Deoarece X variaza in functie de esantion, se
foloseste un grad de libertate in a doua explicatie.

Abaterea standard a esantionului se gaseste pur si simplu luand rddacina patrata a variantei

esantionului:

s =V[Z(x - X)?/ (n - 1)]

In timp ce varianta esantionului este un estimator impartial al variantei populatiei, deviatia
standard a esantionului nu este un estimator impartial al deviatiei standard a populatiei - radacina
patratd a mediei nu este aceeasi cu media radacinilor patrate. Acest lucru determina statisticienii
sa foloseasca varianta acolo unde se pare ci ar incerca si obtini abaterea standard. In general,
statisticienii tind sd foloseascd varianta mai mult decat deviatia standard. Aveti grija cu formulele
care utilizeaza varianta esantionului si deviatia standard. Asigurati-va ca o utilizati pe cea potrivita.
De asemenea, retineti cd multe calcule vor gasi abaterea standard utilizand atat formulele de
populatie, cat si de esantion. Unii folosesc ¢ si S pentru a arata diferenta dintre formulele de

populatie si esantion, altii folosesc sn si sn-1 pentru a arata diferenta. (Sfetcu, 2022)

Concluzie

Masurarea formei populatiei prin structurile de varsta si sex este un instrument crucial atat
pentru demografi, cat si pentru factorii de decizie politica. Oferd perspective valoroase asupra
tendintelor demografice, ajutand societatile sd planifice viitorul, sa abordeze provocarile si sa

valorifice beneficiile compozitiei unice a populatiei lor. Intelegand si reactionand la forma unei
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populatii, putem lua decizii informate care asigurd bundstarea si prosperitatea societatilor noastre

Tntr-o lume in continua schimbare.
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