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Insanoglu essiz 6zelliklere sahip kisilere taniklik eder ve bu 6zelliklerin ortaya ¢cikmasindaki en
buyuk etken ise bu kisilerin kaltir ortamidir. Bu sosyokdltirel ortam ilk asamada algilarimizi
sekillendirirken sonrasinda bu algilarla beraber bir diinya gorisi olusturur. Bircogumuz ise okul
cagina gelene dek bu ortam icinden cikamaz. Nihayet ilk kelimelerimizi okumaya basladigimizda
bu kdltdr ortami yavas yavas degisip gelismeye baslar. Dinyanin dteki ucunda yasamakta olan
veyahut biz daha dogmadan goclp gitmis insanlarin hikayeleri ve fikirleriyle cevreleniriz.
Okumay! ve 6grenmeyi en ilging kilan sey belki de budur. Daha 6nce hi¢ karsilasmadigimiz bu
insanlar kimligimizin ayrilmaz birer parcasi haline gelirler.

Kendimize kattidimiz her parca bizi daha da benzersiz hale getirir. O giine kadar duyarak
gorerek edindigimiz, zihnimizde adaciklar halinde depolanmig o parcalar birbiri ardina eklenerek
bir batun haline gelmistir ve artik bizler o butin icinde 6zgirce dolasabilir olmuguzdur. Tim bu
6zgurlik ve buttndn icinde yer alan sonsuz sayida baglantiyla 6érilmus ag sayesinde yeni fikirler
uretir ve ilgiler gelistiririz, hatta bazilari 6grenmeyi ve gelismeyi o kadar farkli bir boyuta tasirlar
ki bu gelisimleri kolektif bilince katki saglar ve insanligi bir adim ileriye tasir.

Bugun bizler de Maksima ekibi olarak sizlerle kisiligimizin en 6nemli varlklari olan fikir ve
bilgilerimizi paylasiyoruz. Bu surecte yazilarimizda kendinizden bir parca bularak yeni kdltdrlere
yelken acacaginizi umut ediyoruz.

Tum bu surecten keyif almaniz dilegiyle, iyi okumalar...
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Borde - Guth
Vilenkin Teoremi

2003 yilinda enflasyon kuramlari tistiine ¢aligan ti¢ 6nemli kozmolog, Alexander
Vilenkin, Alan Guth ve Arvind Borde, Borde—Guth—Vilenkin teoremi veya Kinematik
Eksiklik teoremi olarak bilinen evrenin bir baglangici olmasi gerektigini gosteren teoriyi
ispatladilar. (1) BGV teoremi kabaca sdyle ifade edilebilir: Tarihi boyunca ortalama
olarak genisleyen (2) herhangi bir evren  gecmiste sonsuz olamaz ve gecmis bir
uzay-zaman sinirina sahip olmasi gerekir yani zamanda baslangici olmaldir. (3)
Teoremin mimarlarindan Alexander Vilenkin BGV teoremi hakkinda sunlari
soylemektedir;

"Bu siipheler, Long Island Universitesi'nden Arvind Borde ve Alan Guth ile ortaklasa
yazdigim bir makalede, ancak yakin zamanda sona erdi. Bu makalede kanitladigimiz
teorem sasirtici derecede basittir. Kaniti lise matematiginin otesine gegmez, ancak
evrenin baglangicina iligkin ¢ikarimlari cok derindir. Borde, Guth ve ben genigleyen bir
evrenin nasil gorundugunu farkl gozlemcilerin bakis agisindan inceledik. Evrende
yercekimi ve eylemsizlik etkisi altinda hareket eden ve gérdiiklerini kaydeden hayali
gozlemcileri dugtindik. Evrenin bir baglangici olmasaydi, bu tiir gézlemcilerin tim
tarihleri sonsuz ge¢mise uzanmalidir. Bu varsayimin bir celigkiye yol actigini
gosterdik." (4)




Teorem, evrenin belirli bir kitle icerigini varsaymaz
ve Einstein alan denklemleri tarafindan tanimlanacak
yercekimi gerektirmez. Bu teorem c¢ok genel bir
teoremdir, evrenin boyutlari 3'ten fazla olsa da, hatta
Einstein Genel Gorelilik kurami, Einstein Yercekimi
kurami, da yanls olsa bile bu teorem hala gecerli
olacaktir. Teoremin tek yaptigi varsayim evrenin tarihi
boyunca ortalamada genisliyor olusudur. (5)

Evrenin tarihi boyunca ortalama geniglemesinin
gecerli olmadigi alternatif modeller sunulmustur. Bu
modeller ortaya ¢ikan uzay-zaman, sonsuz sisme ve
dongusel modeller kavramlari altinda onerilmistir.
Vilenkin ve yiiksek lisans 6grencisi Audrey Mithani bu
modellerin  higbirinin  teoremin  ¢ikarimlarindan
kagmadigini savundular. (6) Yaptiklari ¢alisma ile BGV
teoreminin evrenin bagladigi yonindeki oncdullerini
gtclendirdiler. (7) iigili Makalede Vilenkin ve Mithani
sunlar soylemektedir;

“Evrenin baslangic tekilligi olmadan sonsuza kadar
var olabilecegi ihtimaline izin veriyor gibi goriinen g
aday senaryoyu tartigiyoruz: sonsuz sisme, dongtisel
evrim ve ortaya ¢ikan evren. Bu senaryolardan ilk ikisi
jeodezik olarak gecmise gore eksiktir ve bu nedenle
baslangici olmayan bir evreni tanimlayamaz.
Ugﬂncﬂsﬁ, klasik pertirbasyonlara goére Kkararli
olmasina ragmen, kuantum mekaniksel olarak
cokebilir ve bu nedenle sonsuz bir ge¢mise sahip
olamaz.”

Makalenin sonunda Vilenkin ve Mithani © Evrenin bir
baglangici  var miydi?”” sorusuna soyle yanit
vermektedir;

’Bu noktada, bu sorunun cevabi muhtemelen evet
gibi goruniyor. Burada, bir baslangi¢tan kaginmanin
bir yolunu sunar gibi gortinen ii¢ senaryoyu ele aldik
ve higbirinin ge¢miste sonsuz olamayacagini gorduik.
Hem ebedi sisme hem de dongtisel evren senaryolari
Hav > 0'a sahiptir, bu da onlarin ge¢mis-jeodezik
olarak eksik olmalarn gerektigi anlamina gelir. Ayrica
basit bir ortaya cikan evren modelini inceledik ve
kuantum c¢oOkisiinden kagamayacadi  sonucuna
vardik.”



2017'de Vilenkin, senaryodan kacan herhangi bir
uygulanabilir kozmolojik model olmadigini distindigiini
belirtti. (8) Vilenkin  Ezeli bir evren icin gecerli modellerimiz
yok. BGV teoremi bize bu tir modellerin basitce insa
edilemeyecegine inanmamiz i¢in sebep verir. “ demektedir.
(9) Yani sonug Alexander Vilenkin’in sdyledigi gibi su
olacaktir;

“Makul insanlar ikna eden seyin bir argiiman oldugu ve
mantiksiz bir adami bile ikna etmek icin gereken seyin bir
kanit oldugu séylenir.Kanit artik hazir oldugunda, kozmologlar
artik pastoral bir evren olasiliginin arkasina saklanamazlar.
Kacis yok: kozmik bir baslangic sorunuyla yuzlesmek
zorundalar.” (10)

Yazar: Onur Kenan Aydogdu
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