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RESUMO: E condicéo inicial, em qualquer estudo em ciéncias, que o fundamento em filosofia
e filosofia da ciéncia seja 0 primeiro assunto, o primeiro €ixo, a primeira discussao tedrica. Ndo
0 pode ser diferente quando se trata da educacéo em ciéncias na formacao em pedagogia. Diante
dessa reflexdo, a pergunta a ser feita nessa pesquisa é: qual seria o(s) esforgo(s)/caminho(s) a
ser dado na formacdo de pedagogos(as) no que tange a educacdo em ciéncias visando a
alfabetizacdo/letramento cientifico das criancas na educagdo infantil e anos iniciais? Objetiva-
se, em plano geral, apontar a filosofia da natureza e a filosofia da ciéncia como principal
referencial para a formacdo dos pedagogos(as) como educadores(as) cientificos(as).
Especificamente, objetiva-se o resgate da filosofia, da filosofia da natureza e posterior,
comentarios sobre a "nova" filosofia da ciéncia, como contribuicdo para a formacdo de
professores(as) polivalentes, os (as) pedagogos(as). De metodologia bibliografica o presente
texto de cunho tedrico se organiza na busca de uma base de autores e obras da filosofia e da
filosofia da ciéncia que dialogam com a producdo em educacdo em ciéncias. Os resultados,
como discussdo presente em todo o texto ensaistico e a discussdo central é demonstrar que para
a formacdo em pedagogia, na especificidade da educacdo em ciéncias, ndo ha como néo
aprofundar as bases da filosofia da ciéncia, sem passar pela filosofia da natureza. Nas
considerac@es finais se apresentam alguns esforcos/caminhos que os cursos de pedagogia
poderiam fomentar em seus curriculos com o proposito de considerar um movimento
primordial formativo, qual seja, uma formacdo mais solida e aprofundada na filosofia da
natureza e na filosofia da ciéncia para promoc¢do da alfabetizacdo/letramento cientifico das
criancas na educacao infantil e anos iniciais.

Palavras-chave: Ciéncias Naturais, Pedagogia, Filosofia da Ciéncia.
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INTRODUCAO

E condicdo inicial, em qualquer estudo da area do ensino de ciéncias, que o
fundamento em filosofia e filosofia da ciéncia seja o primeiro assunto, o primeiro eixo, a
primeira discussdo tedrica. Ndo o pode ser diferente quando se trata da educacdo em ciéncias
na formacéo em pedagogia.

Diante dessa reflexdo, a pergunta a ser feita nessa pesquisa €: qual seria o(s) esfor¢o(s)
a ser dado na formacdo de pedagogos(as) no que tange a educacdo em ciéncias visando a
alfabetizacdo/letramento cientifico das criancas na educacdo infantil e anos iniciais?

Percebe-se, nas producbes da area, por exemplo, no trabalho de Esteves (2020) que a
formag@o em ciéncias, em cursos de pedagogia, se limitam a elaborar planos de aula para
serem apresentados em final de semestre. Longe de dizer que essas praticas sdo inadequadas,
a proposta desse texto € considerar a importancia e o dever social dos cursos de pedagogia re-
olharem a formacdo dos pedagogos(as) como educadores(as) cientificos(as) de forma a
considerar a filosofia da natureza e a filosofia da ciéncia, como pilares do trabalho e da
concepcao cientifica e pedagogica do professor(a), em formacdo, um pedagogo(a),
educador(a) cientifico(a).

Obijetiva-se, entdo, em plano geral, apontar a filosofia da natureza e a filosofia da
ciéncia como principal referéncia para a formacdo dos pedagogos(as) como educadores(as)
cientificos(as). Especificamente, objetiva-se o resgate da filosofia, da filosofia da natureza e
posterior, comentarios sobre a "nova" filosofia da ciéncia, como contribuicdo ao ensino de
ciéncias na formacdo em pedagogia.

De metodologia bibliografica (Sampieri; Collado; Lucio, 2006) os resultados, como
discussdes presentes, em todo o texto ensaistico e, a discussdo central sdo, o de demonstrar
que para a formacdo em pedagogia, na especificidade da educagdo em ciéncias, ndo h4 como
ndo aprofundar as bases da filosofia da ciéncia sem passar pela filosofia da natureza, pois, de
alguma forma, esses elementos historicos, estdo de um jeito ou de outro, presentes como
contribuicdes a formacdo de concepcdes de ciéncias para os professores(as) em formacéo.

Nas consideracOes finais se apresentam alguns esforgcos/caminhos que 0s cursos de
pedagogia poderiam fomentar em seus curriculos com o proposito de considerar um
movimento primordial: uma formag&o mais solida e aprofundada na filosofia da ciéncia e na

filosofia, tanto como cunho teorico quanto formativo, para que pedagogos(as) se afirmem e se
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assumam no status de educadores(as) cientificos(as) que sdo, sobretudo, considerando, a
educacdo em ciéncias, como uma &rea especifica da educacdo e da formacdo humana, na
pedagogia, assim, como, co-respondem, pela formacdo cidada geral, pela préatica da educacéo
em ciéncias que visa a alfabetizacdo/letramento cientificos tanto de educadores(as), mas, em

especial, de educandos(as) infantis.

METODOLOGIA

A metodologia do presente estudo é bibliografica, com a proposta de Sampieri;
Collado; Ldcio (2006).

Para esses autores, uma pesquisa bibliogréafica ndo se resume ao elencamento de obras,
como, artigos, livros, e-books, etc. Envolve a construgdo de um texto tedrico com base nesses
"achados" e guiados pela problematica da pesquisa. Isso permite, ndo s6 a solidez de um texto
tedrico, ou ensaistico, como também permite ao pesquisador(a) criar defini¢bes, criar
conceitos, elaborar categorias e também efetivar suas andlises a partir de seu olhar teérico e
critico, resultante das leituras elencadas, lidas, sublinhadas, identificadas, comparadas, etc.

Seguindo esses principios basicos da metodologia bibliografica, desses autores, é que
0 presente texto de cunho tedrico se organiza na busca de uma base de autores e obras da
filosofia, da filosofia da natureza e da filosofia da ciéncia que dialogam com a produgdo em
educacdo em ciéncias contemporanea, que defende a proposta de que a fungdo social da
educacdo em ciéncias é a formacdo cidada pautada na alfabetizacdo/letramento cientificos
numa vertente de reorientacdo da educacdo em ciéncias, elaborada por Cachapuz et al. (2005)
e numa vertente dialética de alfabetizag&o cientifica, proposta por Chassot (2017).

Para isso, recorreu-se a ementas de cursos de filosofia da ciéncia, em cursos de
licenciatura em biologia, em fisica, buscados no Google e em sites de universidades publicas,
gerando uma lista bibliografica, com destaque a livros de referéncias, classicos e
atualizados/contemporaneos, bem como artigos e livros, ebooks, sobre a filosofia da natureza
e filosofia da ciéncia.

O resultado é o texto ensaistico e tedrico que vai dialogando com a formagdo em
pedagogia, na afirmacdo de que pedagogos(as) sdo educadores(as) cientificos(as) e que, sem a
base dos fundamentos na filosofia, como ponto de partida da formacéo, ndo se fara e ndo se
cumprira as propostas de alfabetizacao/letramento cientifico, presentes na Base Nacional
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Comum Curricular, a BNCC, voltada para o ensino de ciéncias, na educacdo bésica, da
educacdo infantil ao ensino médio, que inclui, junto a ciéncia, tecnologia(s), com potenciais
aprofundamentos na Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), Ciéncia, Tecnologia, Sociedade
e Ambiente (CTSA) e Ciéncia, Tecnologia e inovacdo (CT&i). Ha de se acrescentar ainda, a
novidade nos curriculos, da presenca do Empreendedorismo e Inovagdo, conforme Projeto de
Lei 2944/2021, que altera a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDBEN),
colocando como disciplina, em sala de aula, o Empreendedorismo e Inovacdo, o0 que,
certamente, gera grandes desafios aos professores(as), tanto da educacdo basica, quanto do
ensino superior.

Explicada a metodologia, se passa, agora, aos topicos centrais do estudo, qual seja, 0
topico primeiro, sobre a filosofia natural e na sequéncia, o segundo topico, sobre a filosofia da

ciéncia na formacao de pedagogo(as), como educadores(as) cientificos(as).

FILOSOFIA NATURAL

Também chamada de filosofia da natureza, a filosofia natural e seus fildsofos
naturalistas - estamos a considerar aqui a filosofia emergida na Grécia - estavam ocupados do
conhecimento das causas e dos principios do mundo material, fisico.

Se perguntavam, por exemplo: por que os objetos caem ao chd e ndo paravam
flutuando? E, ainda: por que o movimento circular do sol? Como compreender a natureza?
Por que os periodos de chuvas e secas respeitam certo periodo fixo com algumas
caracteristicas especificas? O nascimento de um bebé e a morte de uma pessoa idosa, como se
explica? Para onde vao 0os mortos e Como nascemos?

Uma das mais antigas disciplinas, a filosofia, com os estudos dos fildsofos
naturalistas, em especial, incluia a astronomia; a cosmologia e a etiologia (estudo das causas).
Muito do que h& hoje, nas diversificacdes da fisica, da quimica e da biologia, como veremos
adiante, nasceram e tiveram seus primeiros ensaios de pensamento com os filésofos, ndo
apenas 0s europeus, mas 0os homens e mulheres de todos os lugares do mundo. N&o sé
pensamento, mas experimentos, busca de relagdes, invencdes, inovagdes e tecnologias.

O termo “naturalista” ou a filosofia naturalista subsistiu de Aristoteles até Galileu,

com a ascensdo da ciéncia moderna. Aristoteles, sem ddvida, é o grande referencial,
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sobretudo, no auge da Idade Média, do que se tornou a filosofia natural. (JOLIVET, 1969;
KLEINMANN, 2014, WOBETO, 2019).

Uma importante obra o Summa Logicae et Philosophia e Naturalis de John
Dumbleton, datada do século XIV, merece ser citada. A partir dessa obra, as grandes
teméticas na ldade Média foram: a fisica do movimento, movimento versus tempo, sobre a
eternidade do mundo, fisica da luz e a questdo da experiéncia, em Francis Bacon, isso, s6 para
citar algumas tematicas naturalistas, com base na filosofia. Ainda, tudo muito preso, ndo sé
em Aristoteles, mas também, na religido catdlica ocidental. (MEIRINHOS e PULIDO, 2011).

Mas retomemos 600 séculos antes de Cristo (século VI a.C) e vejamos esses classicos
filésofos da natureza. Constataremos que, talvez, nada é tdo novidade quanto parece, a nao ser
que hoje temos muito mais tecnologias, como 0s microscopios, laboratorios avancados em
pesquisa e desenvolvimento, drones, etc. e, obviamente, dinheiro e muitos centros de
exceléncia em pesquisa e tecnologia, interligadas, interconectadas, na medida dos interesses
dos paises e grandes poténcias, sobretudo, sempre conveniadas, as universidades, mas
também em grandes empresas e fortes empresarios(as), interessados numa “mansio” na Lua
ou em outro planeta, por exemplo, caso a Terra se torne mesmo, dentro de algum tempo,
inabitavel, algo para o qual estamos caminhando, caso ndo nos atentemos, por exemplo, para
a atual Agenda 2030 proposta pela ONU.

Como estamos no ocidente, nossa referéncia filoséfica é a Grécia: compreensdo do
arché (esséncia ou minuascula forca que mantém e originou o mundo fisico) ou sua
descoberta; seria a esséncia, a razdo de tudo, a explicacdo para tudo o que existe no mundo.

Mas, longe de continuar a referir-se somente a Grécia e esse "etnocentrismo" cultural-
cientifico, ainda presente e muito absorvido pelos colonizados, sabe-se, que todos 0s povos,
mais longinquos e distantes uns dos outros ou ndo, também se viam-se como centros do
universo, logo, nada muito diferente, sem davida, de como se viam as trés grandes na¢es dos
Incas ou dos Astecas e Maias que também subjugaram povos e comunidades em nome de
uma "civilizagdo™ maior. Mas, ndo s6 a dominagdo, mas a artes, a medicina, as letras, as
melhorias de vida da populacdo, etc., tudo, sempre esteve em curso nestas partes aqui
invadidas.

Os projetos urbanisticos das grandes cidades européias, apos as invasdes, em especial,
das invasdes das Américas, sdo um grande exemplo da grande influéncia que os povos

invadidos tiveram na arquitetura da Europa e no modo de vida e varias questdes outras, como
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medicina e o calculo e, obviamente, as riquezas, com ouro e prata, sobretudo, as retiradas das
grandes jazidas de minérios de Minas Gerais e Goias no territdrio brasileiro.

No mundo arabe, por exemplo, podemos citar as contribuicdes matematicas, as
contribuicdes na astronomia moderna, por exemplo. No oriente, ainda, as contribuicdes
hindus, os pensadores chineses. Hoje, por exemplo, 0 mandarim é a segunda maior lingua
falada no mundo, perdendo apenas para o inglés, sem contar, 0s muitos filmes da Netflix que
tém nos apresentado grandes historias da literatura e da ciéncia dos chineses, dos povos que
ocuparam a atual Coreéia do Sul e Japdo, desde muito tempo, hd muito tempo atras.

Os povos africanos, um tdo grande continente, ndo pensaram sobre as ciéncias da
natureza? Obviamente, que sim; ha legitimidade em sua histéria na ciéncia mundial, conforme
Ramose (2011). E interessante que “outras” filosofias que ndo sejam a grega (brancas,
portanto), precisam de legitimidade, mas a grega, ndo. A razao disso, ja é bem sabida e ndo
nos deteremos nisso.

Hoje, temos obras apresentando a filosofia africana, grandes pensadores e pensadoras.
Por exemplo, entre os Bantos, na Africa, 0 homem esta em relacéo direta e completa com o
Universo. Esse pensamento € o0 mais antigo e ancestral em todo o continente. Ha uma cadeia
hierarquica entre “Deus”, perpassando a natureza e o proprio ser humano.

Logo, nao fica dificil se assumir que a filosofia mundial é muito maior que o bergo
grego do pensamento, em Socrates, Platdo e Aristoteles e, a atual descoberta dos pré-
socréaticos e sofistas, deixados de lado, pela forca e influéncia do potencial pensamento e
acessos em Avristoteles, se tornam hoje, uma fonte infinita de provocacdes ao pensamento,
sobretudo ao contraponto do pensamento eurocéntrico e uma histéria do mundo que se inicia
no século XV com as grandes navegacOes e respectivas invasdes em terras que ja tinham
donos(as), tinham sua soberania.

Um exemplo do que se esta a dizer é que as contribui¢es do Egito antigo para as
ciéncias e a filosofia sdo de valores e “anota¢des” inestimaveis. E, geralmente, os livros
didaticos de ciéncias nio apresentam o Egito como parte da Africa. E como se o Egito
estivesse solto no mapa mundial e quase que uma parte da europa.

Na filosofia africana contemporanea (Machado, 2019), discutindo ciéncia e producéo
cientifica e, por extensdo, natureza/sociedade/homem, ha a evidéncia de muitos homens e
mulheres negros(a) com invencdes, inovacdes, patentes e descobertas em ciéncia e tecnologia,

tanto nos Estados Unidos como ao redor do mundo todo.
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Temos a descoberta das mulheres fildsofas (Ferreira, 2009) num mundo de homens
filosofos; mulheres que pensaram também a natureza e que vale a pena se tomar a decisdo de
falar delas nos projetos de ciéncias para as criancas, nos cursos de pedagogia, especialmente,
a ciéncia para meninas e mulheres, a participacdo feminina na producdo em ciéncia ao longo
da histdria da humanidade até a contemporaneidade, incentivando as brasileiras meninas, a
sonharem com grandes posi¢des em ciéncia e tecnologia, em ciéncias humanas e sociais,
tornarem-se referéncias locais, nacionais e internacionais.

Nomes de mulheres da antiguidade, como Enheduana, Safo de Lesbos, Hipatia de
Alexandria e a matematica pitagorica, Melissa. Na idade média, Heloisa de Paraclito, Akka
Mahadevi. Na idade moderna, Teresa de Avila, Harriet Taylor. Na idade contemporanea,
Rosa de Luxemburgo, Hannah Arendt, Simone de Beauvoir. Enfim, uma quantidade imensa
de mulheres anénimas nos livros didaticos de ciéncias, de histéria e de lingua portuguesa e
que precisam ser inseridas na formacdo dos pedagogos(as) e na disciplina de educacdo em
ciéncias.

Ha de inverter a logica da tendéncia eurocéntrica e machista na formacdo de
pedagogos(as), educadores(as) cientificos(as), remodelando as apresentacdes dos livros
didaticos, problematizando as questdes de género, evidenciando as mulheres da ciéncia, desde
a filosofia, a filosofia natural e a atual nova filosofia da ciéncia. Que possamos escapar 0 mais
rapido possivel das armadilhas do eurocentrismo que comeca por nos, professores e
professoras, desde a pedagogia até as disciplinas especialistas, como biologia, fisica, quimica,
etc. e, obviamente, a filosofia e a filosofia da ciéncia.

Retomando os aspectos histdricos da filosofia e da filosofia naturalista, cita-se, a
seguir, a escola de Mileto, na atual Turquia. Houve por 4 os pensadores da physis (natureza)
como Tales (conhecido como Tales de Mileto), Anaximandro e Anaximenes. Tales teve uma
contribuicdo fundamental para a matematica, seu “teorema” e alguns ensaios sobre o calculo
de proporcbes sdo extremamente complexos. Tales estudou também sobre a agua.
Anaximandro estudou os eclipses. Eclipses com a ideia de fogo. Anaximenes pensou que tudo
vinha do ar (0s gases quimicos?) e do ar, se teriam criado o fogo, a agua, a terra e as pedras
(material mineral, materiais organicos, etc.). Tudo vinha do ar. Talvez, podemos dizer que
Anaximenes € precursor do pensamento sobre os gases, ndo s os atmosféricos, como 0s

gases nas praticas de transformacdes da matéria, como a dgua em seus diversos estados.
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Heraclito formou também uma escola que leva o nome da cidade “Escola de Efeso” e
ele passou a ser conhecido como Heréclito de Efeso. Para ele, os corpos celestes, seguiam a
ideia de fogo e de tigela: as tigelas seriam, hoje, para nés, as galaxias. Teriamos as bases
também, ao lado da escola de Mileto, do que entendemos hoje como astronomia, astrofisica,
etc., areas muito importantes, para serem inseridas no ensino de ciéncias, na educacgéo bésica.

Heréaclito pensava que a origem do universo era uma substancia unica. Que tudo era
muito dindmico, nada estatico. E, ndo estava errado. Até hoje as galaxias e estrelas continuam
se formando no universo por meio das poeiras cosmicas. Heraclito € precursor também do
pensamento sobre os polos opostos, positivo e negativo tdo fundamental na fisica e na
quimica, sobretudo na matematica.

Pitdgoras também se tornou uma escola do pensamento filosofico ocidental, com
contribui¢des na masica, na matematica, como no teorema que leva o seu nome, o “Teorema
de Pitdgoras”: a soma do quadrado dos catetos é igual ao quadrado da hipotenusa ou a? =b? +
c?). Para ele, o universo, 0 mundo, as pessoas, s&0 nimeros, 0s nimeros explicavam tudo. L4
no futuro, Albert Einstein vai dizer: “Deus joga com os nimeros” ou o Universo obedece a
leis e ndo acasos.

Parménides da escola de pensamento Eleia (uma colénia grega no sul da Italia) pensou
as transformacOes da agua, do ar. Um pioneiro também no entendimento das transformac6es
da matéria, na quimica.

Na escola pluralista, temos Empédocles, Demacrito ( 0 "cara” do atomo). Empédocles:
raizes de todas as coisas eram o fogo, ar, terra e agua. Os quatro elementos. Ha de se
mencionar ainda, nas origens da quimica, ao lado de Demdcrito, Leucipo. Os dois
compartilham os embrides da alquimia e depois da quimica, propriamente, cientifica.

Saindo dos conhecidos “pré-socraticos”, temos Platdo, o segundo dos “grandes trés”
da filosofia ocidental: Socrates, ele e Aristételes. No Dialogo, ja encontramos a reflexdo sobre
a natureza: o0 mundo é a imperfeicdo de uma ideia divina. Enfoque no pensamento, no
abstrato, no subjetivo.

Em Timeu, Platdo contradiz Demdcrito sobre o atomo. Ao longo do seu pensamento,
natureza (physis) vai assumindo diferentes concepgdes e definicbes de modo a exigir um
maior aprofundamento do seu pensar sobre a natureza, as coisas naturais, que para ele séo:
natureza humana, natureza da alma, natureza das coisas, natureza inteligivel, etc. No Timeu,

Platdo d& uma configuracdo mais proxima de nds, na contemporaneidade, sobre o que as
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ciéncias naturais estdo ocupadas, pela filosofia. Digamos que Timeu é uma obra a parte de
tudo o Platdo produziu; deu um formato a filosofia da natureza, dando continuidade ao
historico pre-socratico. (MANINI, 2014).

Passando para Aristoteles, em metafisica, o fildsofo organiza seu pensamento sobre as
ciéncias da natureza. Compreendem as ciéncias da natureza, 0S corpos pereciveis e 0S corpos
eternos. Ele atribui para estas ciéncias a denominacéo teorética aplicada para a matematica, a
fisica, a metafisica, etc.

Aristoteles em seus pensamentos e reflexBes sobre as ciéncias da natureza ndo é
nenhum pouco ultrapassado. Ja afirmamos a importancia, até hoje, do seu pensamento, em
ciéncia, ciéncias, sua produgdo. Deveriamos ler a Metafisica de Aristoteles em nossas férias e
momentos de menos tensdes de leituras e estudos na universidade, ampliar a nossa nocao de
ciéncia e acompanharmos historicamente como a filosofia aristotélica conseguiu se firmar por
tantos séculos como guia central do pensamento cientifico ocidental e verificar, o que
desapareceu e o que ficou e quais as dindmicas dessa modificacdo em Immanuel Kant e em
Karl Popper, porém, com o cuidado de ndo confundir filosofia da natureza com filosofia da
ciéncia que é epistemologia da ciéncia (Silva, 2021); a confusdo é muito grande entre os
estudantes iniciantes aos estudos das ciéncias da fisica, da quimica e da biologia, 0 é também
para os pedagogos(as).

Assim, como em Platdo, a filosofia da natureza em Aristoteles ndo pode ser explicada

nem apresentada em um ou dois paragrafos. Por hora,

[...] assim, como uma filosofia da ciéncia da natureza — a qual poderiamos chamar,
simplesmente, de filosofia da natureza. [...] 6 uma disciplina distinta da ciéncia. Esta
Gltima se responsabiliza por colher informagfes empiricas a respeito de seu objeto,
procurar causas que permitam explica-las com os fatos etc. J& a filosofia da natureza
se responsabiliza por formular os principios gerais que deverdo orientar o trabalho
especifico do cientista natural, fornecendo-lhe pardmetros para formular suas
hip6teses e conduzir suas investigacfes. (ANGIONI, 2004, p. 9).

S6 pela definicdo dada por Angioni (2004) j& é possivel perceber qudo interessante é a
leitura de Aristoteles e a percepcdo nitida dos avangos alcangados pela filosofia da ciéncia e
as ciéncias naturais, tema, muitas vezes, que nao se faz presente nos curriculos de pedagogia,
na disciplina voltada, por exemplo, para a educacdo em ciéncias e a alfabetizacao/letramento

cientificos, de criangas pequenas.
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Os que estudarem Histdria da Ciéncia ficardo vislumbrados com tantas teorias e
teoréticas de Aristotelese e sua potencial influéncia. Tdo impactantes na historia da fisica, da
quimica e da biologia que, até Immanuel Kant, século XVII, toda producdo estava pautada
nestes postulados tedricos de Aristoteles. Da obra Librirerum naturalium de Aristételes,
somente Isaac Newton, em 1687, pode ser uma possibilidade de inflexdo na histéria da
filosofia da natureza, com a publica¢do dos Principia mathematica philosophiae naturalis. O
que estudamos sobre as leis de Newton, em fisica, no ensino médio, é uma sintese da sintese
de toda a sintese desta brilhante obra, a ultima dos filésofos da natureza.

Na Idade Antiga conviveram, assim, a escola platonica e a aristotélica. Dito de outra
forma, de uma lado, tem-se, a escola mecanicista de natureza quimica (atomo) e leis
deterministas (naturais), ou seja, a natureza e tudo que existe, dentro do pensamento de raiz
quimica e bioldgica; tudo o que existe na natureza, sdo compostos e rearranjos de atomos
conjugados, agrupados, etc. , que formam moléculas. De outro lado, junto da escola platonica,
a natureza é como organismo vivo (l6gica presente na biologia), unicidade e multiplicidade;
ao mesmo, tempo, subjetiva, imaginada. Essa é uma conclusdo muito precipitada, mas € um
inicio de reflexdes sobre como, na idade antiga, se desenvolveu as bases da filosofia da
natureza, entre as propostas de Platdo, de um lado, teorias e teoréticas e, Aristoteles, de outro,
uma racionalidade empirica, nos fatos e nos dados da natureza.

Na ldade Medieval mesmo marcada pela presenca da Igreja Catdlica, ocidental, com
sede em Roma, a filosofia da natureza encontra lugar nas recentes universidades europeias,
um pequeno espago “controlador”. Seu maior expoente: Francis Bacon; sua obra Novum
Organum traz uma visdo mecanica do mundo em que o homem é ministro e intérprete da
natureza.

Outra referéncia importante William Ockham que vai influenciar a teoria popperiana
na demarcacdo do problema da ciéncia.

Digamos que esta fase de transicdo da ldade Média para o Renascimento j& havia
embrides fundantes para o que chamamos hoje de ciéncias naturais, pois, € no Renascimento
gue temos o que se denomina de ciéncia moderna com a descoberta de Kepler e, depois,
Galileu, em que, novamente, a presenca da matematica se faz impressa e presente nas
descobertas sobre o universo; o papel do sol e das estrelas e a localizagédo da terra, sua forma.

Isso, mesmo sob a visdo e controle da “sagrada” Igreja do Estado.
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Baruch Spinoza, na obra “Etica, demonstrada a maneira dos gedmetras”, trata da
unidade do universo e de um Deus que se relaciona com a natureza. Deus é a Unica substancia
do universo. Logo, tudo que estd na natureza é natureza e s6. Novamente a linguagem
matematica presente e correlacdo, por exemplo, com a filosofia africana Bantu.

Leibniz retoma Platdo e d& configuracdo a matematica e a ldgica, na explicacdo da
natureza; para Leibniz é o mundo fisico uma engrenagem muito bem construida e
organicamente explicavel pela matematica.

Com Bacon e Descartes a ciéncia passa a se operacionalizar no Renascimento sob a
égide do método, o método cientifico. A obra de Descartes “Discurso sobre o Método” firma
as bases da ciéncia até a critica de Popper. Descartes ao falar de matéria e espirito define que
matéria é determinista e natural (filosofia natural) e espirito é ndo natural, foge do dominio da
natureza. John Locke, empirista também, contribui nessa construcdo que dominou a fisica,
sobretudo, no século XVII.(CHASSOT, 1994).

De todas as ciéncias, a matematica foi possivelmente a que teve o maior
desenvolvimento na Renascenca. Os textos de Euclides, redescobertos pelas escolas
de tradutores ofereceram solucdes para intrigantes problemas com que defrontavam
0s construtores de catedrais e os geografos a servi¢o das grandes expedicBes de
navegadores. (CHASSOT, 1994, p.91).

Muitos nomes desconhecidos hoje por nés e pela maioria dos livros de ciéncias e de
historia da matematica sdo citados por Chassot em “A ciéncia através dos tempos”. Nesse
periodo renascentista, Leonardo de Pisa, Girolamo Cardano, Francois Viete, etc. , sdo alguns
nomes a serem estudados pelos pedagogos(as) em formacdo. Mas também, Chassot nos traz
os lentos, mas audaciosos avancos da medicina, da fisica e da quimica. Da astronomia pre-
copernicana temos Nicolau de Cusa, por exemplo. A ideia ou filosofia geral da cultura social
que impregnou a producdo em ciéncia nesse periodo pode ser identificada na obra de
Leonardo da Vinci que viveu de 1452-1519. Podemos incluir o grande Leonardo como um
filésofo da natureza também, segundo nos aponta Chassot (1994).

Outro filésofo da natureza importante com grandes impactos na ciéncia quimica é
Robert Boyle e sua obra “A free enquiry in to the vulgarly received notion of nature”, uma
obra sobre a distin¢do da fisica com a metafisica que marca o inicio da quimica, como ciéncia;
separacdo da alquimia. A metafisica vai continuar sendo um campo de disputas e
questionamentos antes, durante e depois de Popper; o filosofo da ciéncia vai retomar o debate,

abandonado pelo Circulo de Viena.
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Newton em “Principios Matematicos da Filosofia Natural” (Newton, 1952) demarca a
primeira obra verdadeiramente configurada no pensamento de Descartes, em termos do
Método. As quatro regras para o raciocinio na filosofia natural, merecem nossos olhares, sob
0 processo histdrico e social, chegando para a atualidade.

Longe de uma repulsdo resultante do remeter-se a Descartes, como € comum, na
educacdo, é preciso um estudo aprofundado e formas de transposi¢cdo para 0S novos
conhecimentos contemporaneos para que nao se incorra no erro de desmerecer uma obra tdo
significativa e importante para a filosofia da ciéncia e para a "nova" Filosofia da Ciéncia, algo
que a area da educacdo em ciéncias vem desenvolvendo na reorientacdo do ensino, desde 0s
anos 2000, como apresenta Cachapuz et al. (2005), especificamente 0s pressupostos da nova
filosofia da ciéncia".

Desta maneira podemos seguir nossa conversa afirmando que, comecando com
Galileu, Descartes e Newton, se desenvolveram a fisica, area precursora e abrigadora da
quimica e da biologia e das demais ciéncias que emergiram dessas, tempos depois, e ainda
continuam a surgir. A fisica foi 0 embrido de todas as areas que nascem, que aos poucos se
desprendem, tendo a matematica, como linguagem métrica universal e transversal em quase
todas as areas do conhecimento. Primeiro sai a quimica e, mais tarde, a biologia.

Immanuel Kant deve ser lembrado como alguém que rompeu com o aristotelismo nas
ciéncias fisicas, sobretudo. Natureza, para o fildsofo possui caracteristicas e sentidos
multifacetados (Schiitz, 2009) e que foram pensamentos-chave para a producdo da ciéncia no
século XVIII e também no XIX com rupturas muito importantes para as ciéncias,
influenciando, diretamente, Karl Popper e os demais gurus da Filosofia da Ciéncia, incluindo
“a guru” Susan Haack com suas &cidas argumentacdes com relagdo ao pensamento
popperiano. Quanto a Thomas Kuhn, a sua posicdo tedrica, qual seja, a dos paradigmas da
ciéncia, € uma outra forma de encarar a ruptura kantiana no processo historico da ciéncia no
mundo ocidental, em especial: dos reducionismos para uma pratica e esséncia das ciéncias, de
modo inovador.

De modo amplo, as diversas modalidades de natureza kantiana, sdo, em sintese,
formas de conhecer, ou formas de conhecimento em que um estudo mais aprofundado deve
ser feito, pelos iniciantes aos estudos da filosofia da ciéncia, com destaque, aos

pedagogos(as).
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Esta filosofia da natureza, apresentada até aqui, tendo Kant, como o final da
representacdo, mas também, de inicio desse grande historico, dada sua importancia na
reviravolta dos postulados aristotélicos, da espaco, anos mais tarde, ao que chamamos e
conhecemos hoje, como filosofia da ciéncia: Popper, Kuhn e Susan Haack. Susan Haack,
merece destaque como uma das filésofas da ciéncia, na contemporaneidade; mulher,
pesquisadora, professora, mas, que, geralmente, ndo esta presente nos curriculos dos cursos de
fisica, quimica e biologia, sejam bacharelados ou licenciaturas; Susan Haack, sem duvida,
entra nos registros das obras contemporaneas em filosofia da ciéncia e, para além de ser
colocada ao lado dos homens, Popper e Kuhn, torna-se, Haack uma referéncia importante para
as meninas e mulheres, na busca do empowerment feminino e o incentivo para que meninas e
mulheres se insiram no campo da ciéncia. Disso continuaremos a falar na secdo a seguir,

ainda que muito brevemente.

Filosofia da Ciéncia: atualidades

Concluimos na segdo anterior que a filosofia da natureza enquanto disciplina
desapareceu, perdendo seu espago para as ciéncias, propriamente, a fisica, a quimica e a
biologia, geradas, em paralelo, por uma filosofia da ciéncia e a composicdo de uma Ciéncia
Natural ou Ciéncia da Natureza, isso, por volta do século X1X e anos iniciais do XX.

Por isso, talvez, seja mais correto dizermos Ciéncias Naturais e ndo mais Ciéncias da
Natureza, como encontramos em alguns textos, mas sdo questdes dificeis de se sustentar
apenas pelos fundamentos da educacdo em ciéncias; seria necessario um estudo mais
aprofundado na atual "nova" filosofia da ciéncia, com aproximacdes a novas questbes de
demarcacdo para as ciéncias sociais e humanas, advindas da obra de Thomas Kuhn. As
Ciéncias Naturais, estdo, hoje, mais proximas das Ciéncias particulares do que propriamente,
da reflexdo historica da Filosofia da Natureza e os filésofos naturalistas e que, portanto, é
mais que a questdo, simplesmente, da natureza, sua origem, no tema “universo” e seu presente
(sustentabilidade), bem como o desafio de seu futuro, a saber, a sobrevivéncia no planeta
Terra.

Os estudos e pensamentos do que se pode chamar de filosofia da ciéncia
(epistemologia da ciéncia), separou 0 homem da natureza; haveria e h, a partir de entdo, uma

epistemologia separada, fragmentada, para cada um dos tipos de conhecimentos, mesmo
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aqueles mais originais dos naturalistas.Terd sido o inicio de nossas fragilidades humanas,
pelas guerras, as pandemias e a fome, globalizadas? Neste sentido, sera que ndo deveriamos
retornar as leituras e propostas da filosofia da natureza? Serd que elas estariam de fato
descartadas? Sera que, atualmente, podemos separar 0 homem, o ser humano, do mundo das
coisas? Do proprio universo?

O marxismo indica-nos alguns caminhos para essa reflexdo, como também as leituras
em filosofia da ciéncia com Rubem Alves, sobre 0 jogo da ciéncia; e a proposta da
antropologia reflexiva de Hilton Japiassu, contra a “neutralidade” cientifica. O fato ¢ que se
chega a uma concluséo evidente: ndo se separa 0 homem da natureza, do universo e de tudo o
que existe.

Admitiremos, assim, que temos, apenas, uma ciéncia natural ou ciéncias naturais como
a fisica, a quimica e a biologia, acrescentando algumas areas em fronteira, desde a propria
matematica, atualmente, através, por exemplo, da modelagem e a etnomatematica, ramos
especificos que pretendem uma aproximacao entre ciéncia e natureza, conhecimentos e sabres
comunitarios, ancestrais ou ndo. (SILVA, 2013).

Talvez, a interdisciplinaridade, a transdisciplinaridade e a multidisciplinaridade tao
comentada pelos construtivistas dos anos 1990 sejam uma possibilidade também de retorno a
filosofia da natureza e a emergéncia de um novo pensamento sobre ciéncias, de forma mais
abrangente e com os enfoques de linguagem, seja da fisica, seja da quimica ou da biologia ou
ainda destas novas areas, como a neurociéncia, a geociéncia, etc.

Atualmente, a filosofia da natureza estd distribuida entre as ciéncias naturais com
muitas ramificacBes de estudos e areas, inclusive, seja nas areas, em especifico, da fisica, da
quimica, da biologia, etc., seja nas filosofia da fisica, filosofia da biologia, epistemologia
evolucionista, etc., todas estas como ramificaces e desdobramentos da filosofia da natureza
e, depois, da filosofia da ciéncia.

Antes de passar as consideracgdes finais, pensar a atualidade da filosofia das ciéncias e
o histérico da filosofia da natureza implica, aos cursos de formacdo de professores, em
pedagogia, a se comecar a desmitificar que a filosofia da natureza ou sua contribui¢do
histérica € somente um pensar 0 que é e como se gerou a ciéncia e, num segundo momento,
destruir a falsa ideia de que ciéncias naturais sdo, em absoluto, as ciéncias bioldgicas.

Nessa mesma linha de raciocinio, se traz, o pensamento de Clifford Geertz, pois o

homem antropoldgico ndo é apenas o ser social, mas o ser intrinseco que relaciona-se com o
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ambiente, é produto da cultura e produz cultura. Dessa compreenséo tedrica e metodoldgica,
ampla e profunda é que emergem os desafios e esforgos na formacdo de pedagogos(as)
educadores(as) cientificos, sob os atuais debates da Nova Filosofia da Ciéncia, apresentada
por Cachapuz et al (2005) e os estudos sociais kuhnianos que chegam para ampliar o debate
desse assunto nos campos da ciéncias sociais, humanas e de educagio. E o que dialogaremos,

a sequir.
CONSIDERACOES FINAIS

A imagem geral ou mapeamento, em amplitude, da apresentacéo das ciéncias naturais,
realizada nesse texto, caminha, entdo, da historia da filosofia no continente europeu,
especialmente, a Grécia, até a construcdo da ciéncia moderna com a transicdo do século XVII
para 0 XVIII e a contemporaneidade, com muitas e diversas ramificacdes da filosofia,
gerando a filosofia das ciéncias e as ciéncias, propriamente, a fisica, a quimica, a biologia.
Mas, sem deixar de considerar a pluralidade geogréfica e intelectual dos povos e na¢des mais
primeiros até a contemporaneidade e, portanto, nos desfazendo de todo colonialismo do
pensamento, fixado na producdo europeia como de "originalidade" incontestavel e néo
duvidosa, permeada, inclusive por plagios, cuja autenticidade, atualmente, sdo requisitadas
pelas nagdes de continentes orientais, africanos e amerindios, estas outras filosofias
silenciadas precisam ser trazidas no debate contemporaneo da nova filosofia da ciéncia e o
ensino de ciéncias, particularmente, nos cursos de pedagogia, que formam professores.

Respondendo diretamente a questdo da pesquisa: alguns esforcos sdo apresentados,
como necessarios, apds o construto tedrico-histérico até aqui desenvolvidos e, sdo, portanto:

o Esforgo 1. Um construto tedrico da filosofia da natureza e a da filosofia da
ciéncia, na base epistemoldgica (l6gica das ciéncias, como propde Astolfi; Develay, 1990)
proposta na didatica das ciéncias, como fator inicial e fundamental na formacdo de
professores(as), pedagogos(as).

o Esforco 2. Propor, enquanto pedagogia, as possibilidades inimeras de realizar
ciéncias para criangas e retirar a idéia que so a fisica, a quimica e a biologia promovem e
sabem promover e divulgar ciéncias para criancgas, adolescentes, jovens e adultos, publico em

geral, em tempos de negacionismo cientifico e afirmacdes de que a Terra € plana. Tomar a
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divulgacdo cientifica para criangas, um produto e um processo construido por pedagogos(as),
cientistas e intelectuais da pedagogia; pedagogos(as) como educadores cientificos.

o Esforco 3. Desmistificar o “sinonimonismo” ou senso comum “fake” de que
ciéncias naturais sdo as ciéncias bioldgicas e serd isso a se trabalhar com as criangas na
educacdo infantil e anos iniciais.

o Esforco 4. Redirecionar o olhar critico-critico-neutro sobre o Livro Didatico de
Ciéncias, dos anos iniciais e, lancar um olhar critico-fomativo-positivado, ou seja, um olhar
pré-ativo, alinhado aos objetivos postos na atual Base Nacional Comum Curricular (BNCC),

no que diz respeito ao ensino de ciéncias e tecnologias.

Do esforco 1 e 2, se atingem 0s demais e a resposta da pesquisa é respondida. Assim
que, a proposicdo desse texto € 0 ensejo de se pensar e se admitir que tudo comeca com a
filosofia, mas ndo e tdo somente, a Grega, mas a possibilidade de se abranger todo o
mapeamento mundial do que seria a filosofia da natureza e a filosofia das ciéncias, por
exemplo, na reflexdo das eras glaciais ndo existentes mais ou a filosofia cientifica amerindia
das ilhas e dos continentes, a filosofia dos povos e nagdes australianas e suas ilhas, a filosofia
africana, a filosofia dos povos e nacfes nérdicos, etc. Nesse sentido é que os estudos da
cultura e do homem, na antropologia interpretativa de Clifford Geertz se tornam essenciais no
aprofundamento dessas questdes para serem articuladas ao ensino de ciéncias. Algumas
perguntas iniciais a serem feitas, entdo, podem ser essas: a ciéncia sO passa a existir, mesmo,
na Europa no século XVIII ou XIX? Seria justo desconsiderar tudo o que existiu de
conhecimentos antes disso? Chamar de saberes, apenas e ndo ciéncia, o que isso implica?

De fato, temos hoje muito mais tecnologia, muito mais recursos. Hoje falamos de
hologramas. Filmes podem ser feitos no computador sem o cenério real da natureza. A
inteligéncia artificial se torna ciéncia para o conteudo do livro didatico. Se fala hoje de
“Imprimir” um carro numa impressora macro. A ciéncia tem um caminho sem fim de
descobertas. O aspecto da sustentabilidade e a sobrevivéncia humana no planeta sdo questdes
urgentes e, talvez por isso, a multiplicidade de campos do conhecimento estdo ai, para, juntas,
em cada especificidade e, em conjunto, serem construidas solu¢des para um planeta que esta
se definhando e se autodestruindo pela acdo humana, a cada dia que passa, sufocados pelos

lucros em detrimento ao sentimento de humanidade.
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O que se propde ¢ um olhar maltiplo para a area da educagdo em ciéncias, a partir do
ideal de ciéncias em aberto e, ndo fechado, na filosofia grega, como aporte inicial das
reflexdes, porém, com a consideracdo de que este € um dos caminhos a serem retomados e
considerados, do ponto de vista epistemoldgico da didatica das ciéncias, e para a
especificidade dos cursos de pedagogia.

Um exemplo especifico e atual é a neurociéncia, neuropsicologia, neuroeducagao,
neurodidatica como parte integrante do Ensino de Ciéncias. Outra inovacao a ser incorporada
nas antigas proposicdes de pensar, na filosofia da natureza e, agora, a filosofia da ciéncia.

Assim, estdo postos os multiplos da filosofia das ciéncias e, das ciéncias naturais, em
particular, considerando, ao mesmo tempo, as especificidades de cada area do conhecimento,
a comecar pela fisica, pela quimica, pela biologia, tendo a matematica, como linguagem das
ciéncias e, avancar para todas as demais areas de interfaces e alcances possiveis, ao colocar a
pedagogia e os pedagogos(as) em uma posicdo de destaque no &mbito do ensino de ciéncias,
desde a educacéo infantil e, as criancas e adolescentes, como o publico que receberé e criard
ciéncia — perspectiva criadora e autbnoma apoiada na sociologia da infancia. A formacéo de
pedagogo(as) como educadores cientificos, tendo solida formacdo em filosofia, filosofia da
ciéncia e histéria da ciéncia, com a possibilidade de num outro momento ser inserida a
reflexdo sobre a sociologia da ciéncia, na formacdo de educadores(as) cientificos(as), o0s
pedagogos(as).
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