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... كثيرًا ما تُستخدم هذه الكلمة للإشارة إلى لحظة الكشف العلمي،  Eureka (εὑρηκα)يوريكا     
تلك اللحظة الفارقة التي تُولد فيها فجأة فكرةٌ عبقرية في ذهن العالِم أو الباحث، فتفصلللللللللللللل   ين ما 
هو غير موجود ومللا هو موجود، أو لأللا حرن  ين مللا هو غير معروت للمجتمل العملي ومللا هو 

ت غير مُشلللللللبل لمعالجة المايد من الوقاهل. فما الذإ يدفل إلى مث  هذه سلللللللاهد ومسلللللللتهلك حتى لأا
 اللحظة، وماذا يُمكننا أن نفع  لكي تأتي إلينا ونختبرها لأشكٍ  مُتكرر؟! 

غالبًا ما يُنسلللللللا نُمة الكلمة في سللللللليار العلم إلى الرياالللللللي والفياياهي الموسلللللللوعي اليوناني     
. م(، الذإ واتته أثناء تواجده لأحوض الاسلللتحمام ر 782 – 7107) Archimedes «أرخميدس»

له المهندس المعمارإ  فكرةٌ راهعة أدت إلى المبدأ الذإ أصبح معروفًا لأاسمه، وهو الحدث الذإ حوَّ
 لأعد قرنين تقريبًا إلى القصة التي نعرفها اليوم.  Vitruvius «فيتروفيوس»الروماني 

ف صللاه ه لأأن يصلللنل له تاجًا )مدينة في جنوب صللقلية( قد كلَّ  Siracusa قوسللةار يسللكان ملك     
من الذها الخالص، وبعد أن انتهى الصلللللللللللاهو من مهمته وسللللللللللللَّم التا  للملك، شلللللللللللك ا خير أن 

أمر التحقة من  «أرخميدس»إلى التا ، فأسلللند إلى أو الفضلللة الصلللاهو قد غشللله لأاالللافة النحاس 
منشلللللللل لًا  هذه المُعضلللللللللة، عاجاًا عن إيجاد حٍ   «أرخميدس»هذا ا مر دون إتلات التا . وظ  

امٍ عام  التحليل  الكيميلاهيلهلا، إذ لم يكن  ا في ممنله. وبينملا كلان ي تسلللللللللللللل  في حوضٍ لأحملَّ معروفلً

mailto:salah.mohamed@art.menofia.edu.eg
http://dx.doi.org/10.13140/RG.2.2.21029.58081
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D9%82%D9%88%D8%B3%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1_%D8%AA%D8%AD%D9%84%D9%8A%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1_%D8%AA%D8%AD%D9%84%D9%8A%D9%84%D9%8A%D8%A9


ما ه إلى أعلى كليأن الماء يرفل رجلو لاحظ أن منسللللللوب الماء قد ارتفل عندما غم  جسللللللمه فيه، 
على  «أرخميدس»سللللللللتنت  ا .نتيجة لذلك ينااحا من الماء وأن هناك قدرً  ،إلى ا سللللللللف عهما هو دف

قوة المفو المؤثرة على جسلللللللللللم م مور جاهيًا أو كليًا في سلللللللللللاه  لا يذوب فيه ولا  أن مقدارالفور 
تسلاوإ ومن الساه  الذإ يايحه الجسم عند غمره فيه، وأدرك أن حجم الجسم لا د أن يتفاع  معه 
رب شلللللللك  إلى أقلأالنسلللللللبة قدر ا يُ قاس  دقة،  ينما كان سلللللللالأقً يمكن أن يُ )تا  الملك( غير المنتظم 

فانملة إلى الشللللللللار، عاريًا، يجرإ ويصلللللللليح فرحًا  ه،ما اكتشللللللللف لتمبيةهندسللللللللي، وقد كان متلهفاً 
منه، ثم وو أخر  التا  حتى إلى  يته  ، وما إن عاد)يوريكلا ... يوريكلا(أ أإ )وجلدتُهلا ... وجلدتُهلا(

ومنها مسلللللللللاوٍ لومن الذها الخالص  لملاحظة اناياح الماء، ثم جاء لأقمعة من والللللللللعه في الماء
لذها ا في حلاللةتختلف عن كتللة الملاء المااح  التلا كتللة الملاء المااح في حلاللة  التلا ، فوجلد أن

، وتيقن أن التلللا  لي  لخلللالص وذللللك نظرا لاختلات دفل الملللاء على كتللللة كللل  من الجسللللللللللللللمين
 مل رأس الصاهو!مصنوعًا لأأكمله من الذها الخالص، وهو ما أدن إلى قيام الملك لأق

في « أرخميدس»جُنديًا رومانيًا جاهلًا قد قام لأقت  من المفارقات ال ريبة في هذا الصلللللللللللدد أن     
لحظة تأم  مماثلة لتلك التي است رقته أثناء استحمامه ودفعته إلى الركض في الشار، عاريًا. كان 

لى ح  مسللألة ريااللية عاكفًا ع« أرخميدس»ذلك لأعد هجوم الرومان على سلليراقوسللة، حيث كان 
ه إحدن مسللللللللللاهللأمناله، لا يدرإ شلللللللللليلًاا عن احتلام المدينة من قب  الرومان. وبينما كان يرسللللللللللم 

على الرملام، دخل  عليله الجنلدإ الروملاني وأمره أن يتبعه لمقا لة القاهد العسللللللللللللللكرإ  الريلاالللللللللللللليلة
(، فرد ر. م 768 – 718) Marcus Claudius Marcellus« ماركوس كلاوديوس مارسللللليلوي »

، )أإ لا Do not disturb my circlesيا هذا، من فضللللللللك لا تفسلللللللد دواهرإ! «: ميدسخأر »عليه 
مهله حتى ينتهي من عمله، فاسلللتشلللاد الجندإ غضلللبًا وسللل َّ تدهسلللها فتخ   ها(، و لا منه أن يُ 

على الفور غارقًا في دماهه، وسللرعان ما لفظ أنفاسلله  «ميدسخأر »دون تردد. وسللق   و عنهسلليفه 
 !ا خيرة
Sir Isaac Newton (0667 – 0272 )« إسحة نيوتن»كان ، «ميدسخأر »على العك  من     

كٍ  مماث ، وقد لأش، لكن الفكرة فاجأته توص  إلى نظريته في الجاذ يةعندما  كاملةً يرتدإ ملالأسه 
« توكلييليام سللللللل»كاتا سللللللليرته الذاتية عالم انثار ا نجلياإ و هذا الكشلللللللفوصلللللللف تجربته في 
William Stukeley (0682 – 0261) التالية، ونقلها إلى ا جيام  0217سللللللللللللنة ، الذإ كتبها

لأعد العشلللللللاء، كان المق  دافلًاا، ذهبنا يأنا ونيوتنل إلى الحديقة »حيث جاءت على النحو التالي: 
ذاته،  أنه كان في الموالالشاإ تحت ظلام لأعض أشجار التفاح ... أخبرني ينيوتنل،  احتسيناو 
 !«تفاحة ل  في ماا  تأملي حين اربت رأسه فكرة الجاذ ية لأعد أن سقمت عليهيج
 Louis Pasteur (0877« رو لوي  لأاسللت»ا حياء الدقيقة الفرنسللي الكيمياء و كتا عالم كذلك     
اللحظات الكشللللللفية الفارقة، و ن كان أق  حماسللللللةً، حيث أشللللللار إلى أن الحظ في عن ( 0881 –



ا للمسلللللللللللتعدين له، وأهم اسلللللللللللتعداد في نظره هو التعليم الجيد الذإ يتضلللللللللللمن العلم إنما يكون حليفً 
 لأالضرورة ممارسات مُختبرية متكررة يمكن أن تؤدإ إلى كثرةٍ من لحظات اليوريكا! 

ا Albert Einstein (0828 – 0811 «ينشللللتينآ آلبرت» شللللارك     لأعض العناصللللر مل ( أيضللللً
صلللللللف و فيما يتعلة  لحظه التوصللللللل  لنظريته العامة في النسلللللللبية، حيث « نيوتن»و «ميدسخأر »

الحدث في حوار مل صللللللللللللللحافي من صللللللللللللللحيفة نيويورك تايما ماره في مناله في  رلين، وقد نقله 
في  صللللرإٍ ع سللللكنيٍ  في الما ة العلوإ من منامٍ يعيش « ينشللللتينآ»الصللللحافي  دوره قاهلًا: كان  

 –تعبير إن صللللللللللح ال –ين، لأالقرب من النجوم التي يدرسللللللللللها إحدن البقا، القليلة المرتفعة في  رل
لي  لأاستخدام التليسكوب، و نما لأالعين العقلية المنش لة دومًا لأمعادلاته الرياايةأ فهو لي  عالم 
فللك،  ل  علالم فيايلاء. لقلد لاحظ منذ سللللللللللللللنوات من مكتبته ا نيقة، التي أجريت فيها هذا الحوار، 

على كومةٍ من القمامة الناعمة، ثم يقف ويُ ادر  –لحسللن الحظ  –رجلًا يسللق  من سللمحٍ مجاور 
أنه عند سلللللللقو ه لم يشلللللللعر لأأإ  «ينشلللللللتينآ»المكان دون إصلللللللالأات تقريبًا. وقد أخبر هذا الرج  

أن يسلللللحبه  –وفقًا لنظرية نيوتن  –لجاذ ية من شلللللأنه ل إحسلللللاس يُنظر إليه عمومًا على أنه تأثيرٌ 
ن هذه الواقعة  دأت في ذهنه سللللسللللة معقدة من ا فكار التي أدت لأعنف نحو ا رض! وانملاقًا م

 !إثراههافي النهاية، لا إلى التنص  من نظرية الجاذ ية لنيوتن، و نما إلى تكملتها أو 
ه  وصفها روايةً مُلفقة، وقد اعترت هو ذات «أينشتين» روايةن يالعلماء والمؤرخعددٌ من رفض     

كيفية لمن الحقيقة في وصللللللف العلماء، لأمن فيهم نفسلللللله،  يكن هناك كثيرٌ في نهاية حياته لأأنه لم 
وثة إن أسلللوأ شلللخص ي»(: في مقا لة مل أحد المحاورين) ، وصلللرَّح قاهلاً إلى اكتشلللافاتهم همتوصلللل

 !«ذاته الاكتشافات هو المكتشف حدوثأفكار حوم كيفية  ةأي
الرد الشلاهل هو و  ،فكارهم العبقرية  وصللهمكيفية تيُملا من العلماء البارمين تفسلير غالبًا ما     

ر في نعرت كيفية ترتيا العناص انن أصبحنا كرؤن مفاجأة. لقد أن الاختراقات تظهر أثناء النوم
، والتمور عن (ل0886 – 0812) Dimitri Mendeleev« ديميترإ مندليف»يدورإ اللجلدوم ال

ألفريد »(، و0818 – 0887) Charles Darwin «تشلللللللللالرم داورين»يالمبيعي  الانتخاب رية 
أوتو »ي، وكيمياء ا شارات العصبية (ل0878 – 0808) Alfred Russel Wallace« راس  والاس

 James« جيم  واتسللللللللللللون »ي، وبنية الحمض النووإ (ل0828 – 0860) Otto Loewi« لوإ 

Watson  عوالم تجلا  رؤن مفاجأةك تجلت وغير ذلك من كشللللللللوفات، (ل0878)من مواليد سللللللللنة
 .أخرن خيالية إلى هذا العالم

لأعللد فترة  ويلللة من اقتنللا، أإ لأللأثر رجعي،  عللادةً شللللللللللللللهللادة العلمللاء  من جهللة أخرن، تُؤخللذ    
يقًا ولا لي  دقف للكشللفالجانا الاجتماعي الكشللف العلمي. أما المجتمل العلمي والجمهور لأأهمية 

رة حوم وغالبًا ما يتسم  نااعات مريكبير، إلى حدٍ عليه  ذلك متنام،ٌ من عك  على المفاجلًاا، لكنه 
الاكتشللللللللافات المتاامنة )أو شللللللللبه المتاامنة( هي القاعدة وليسللللللللت نسللللللللبته إلى أحد العلماء.  أولوية



التي  شلللللخصللللليةالحوم  ما يحدث جدم  ين مؤرخي العلملهذا السلللللبا غالبًا ، و الاسلللللتثناء في العلم
بًا إلى العالم الذإ لاحظ أولًا جان الكشلللففي لأعض ا حيان يُعان يجا أن يُنسلللا إليها الكشلللف. 

المبيعة، وفي أحيان أخرن إلى الشخص الذإ كان لديه فكرة أدت إلى ملاحظة جوانا جديدًا من 
يعتمد المعيار وقد  .أوم من قدم تفسيرًا نظريًا صحيحًا إلى ثالثةقام  ها شلخص آخر، وفي أحيان 

تصللللللللف لحظات  الكشللللللللف العلمينظرًا  ن معظم الروايات حوم . و الحاسللللللللم على من نشللللللللر أولاً 
فقد تخلى معظم العلماء والفلاسلللفة  بسلللا ة عن دراسلللة العملية  مفهومة،مفاجلاة وشلللخصلللية وغير 

ستعصي يفن خاص جامح لل اية وغير مكتم  وملة لأحيث  لأمثالأة الكشفلأحجة أن  أكبر،لأشك  
على  –فسيرات الكشوت العلمية تتبدن لأالفع  كأسا ير . ونظرًا  ن تفي الواقل النظر الجاد على

فمن ا فضلل  تجاهلها  –Hans Reichenbach (0880 – 0818 )« هانا ريتشللينبا »حد تعبير 
 .تجريبي اختبارٍ  موالالجوانا التي يمكن أن تكون  ودراسة
ر ما ندرجه  ييُ  الكشف العلميويرجل ذلك جاهيًا إلى أن  لأالمواو،،مل ذلك، ما ملنا مفتونين     

 هنلك كانت غاهبة عنا أو في عداد الخيامأجديدة  عادةً أشلللللللياءً الموجودات، إذ يُضللللللليف في قاهمة 
، Phlogistonالفلوجسلللللتون  لأشلللللدة ذات يوم )مث   وجودها كنا نعتقد أشلللللياءً يُاي  أخرن  في أحيانٍ 

ن والمكان المملقان، ، والاملاEtherوا ثير  Caloricوالسلللللللللللللليلام الحرارإ ، Hysteriaوالهسللللللللللللللتيريلا 
وأن  ،رجعي أنه كان داهمًا موجودًا لأالفع  لأأثرٍ  نُقرر، نكتشللللللللللللللف شلللللللللللللليلًاا جديدًاعنلدملا و . (وغيرهلا

ة كان نقم العظيمنحن نعلم انن أن الانفجار  ، لذاإلى إعادة تقييم في حلاجلةالملااللللللللللللللي لألأكملله 
 «توت عنخ أمون »ملك البدء في نشللللللأة الكون، وأن الديناصللللللورات جا ت ا رض ذات مرة، وأن ال

في الحالة التي يؤدإ فيها لأسللللبا مضللللاعفات هذا المرض. أما وربما مات  من الملاريا، عانىقد 
د هذا الاعتقاد في وجو  فما أسه  أن نعاو، على ما كنا نعتقد  وجودهإلى القضاء  الكشلف العلمي

 ة!الشيء إلى التفكير الخا ئ والافترااات الخا لا
ا أن ثمة اختلافًا  ين ا شللياء التي تل  في عالمنا عن  رية الاكتشللات      غني عن الذكر أيضللً

Discovery ،وتلك التي نصل  إليها عن  رية الاخترا ،Invention أ فالاكتشلات يتضمن الاعتقاد
ا على  –أو كللان موجودًا  –لأللأن الكيللان المعني موجود أو  نلله ألأللالفعلل ، أمللا الاخترا، فيُفهم عمومللً

ة قب  موجود« ، وكانت النسلللللبية«نيوتن»خلة أو ا تكار شللللليء جديدأ كانت الجاذ ية موجودة قب  
، وكذلك معظم الكيانات التي كشلف عنها العلم، والتي تصعا أو تستحي  ملاحظتهاأ «آينشلتين»

أ وفي المقا   لا يستميل أحد أن ياعم أن المحرك Higgs bosonمن ا لكترون إلى  ومون هيجا 
مريقة  ذات العلى ا ق  البُخارإ أو الهاتف أو السللللليارة هي كيانات كانت موجودة قب  اختراعها، 

هذا  «آينشللللللللللللللتين»التي نعاو فيهلا الوجود إلى الجلاذ يلة أو ا لكترون أو  ومون هيجا! وقلد أدرك 
، لكان Leibniz «ليبنتا»و «نيوتن»إذا لم يعش الفرر  ين الاكتشات والاخترا،، وعبَّر عنه لأقوله: 

لما ، قد عاش Beethoven « يتهوفن»لو لم يكن ،  ينما آخر قد توصللل  إلى اكتشلللافاتهما شلللخصٌ 



لك  من  الللللللروريًاا  دا،  يبدو ذلك،ومل  !Eroica Symphony «إيرويكا»سللللللليمفونية ل اسلللللللتمعنا
 والاخترا، على حدٍ سواء.لاكتشات ا

 – Carl Sagan (0886« كارم سلللللاجان»ا مريكي نظر عالم الفلك وجهة إذا تمسلللللكنا فق       
 The Demon-Haunted« تسللكنه الشلليا ين عالم»كتالأه ا شللهر  ، تلك التي وصللفها في(0886

World (0881 فسلللللللللللليكون من الم رإ ،)الدج  العلم مجرد عملية فعالة للقضللللللللللللاء على  أن نُعد
صلله تعتمد أقون خصللاه أوسللل من ذلك لأكثير، إذالعلم ميدان لكن ، المعتقدات الخا لاةوالخرافات و 

يا تقنيات وا تكارات جديدة إلى حتصلللورات و على كيفية اسلللتخدامه لت يير العالم من خلام إدخام 
إن اللدرس ا ولي اللذإ يقوم إن الجلان والعملالقلة مخلوقلات أسللللللللللللللمورية لا وجود لها في . الوجود
  النووية يوتر والقنلا المحركلات وأجهاة الكمب عمل كيفيلة فهم يتضللللللللللللللاءم مقلارنلةً لأ الحقيقي،العلالم 

ولن يفتأ قمار الكشف العلمي أن ينملة  نا عبر محمات تنتظر فيها . وتقنيات الواقل الافترااي
الريااي  نسبة إلى ،Laplace’s demon «شيمان لا لاس»تُشبه إلى حدٍ كبير  كاهنات ميتافيايقية

، Pierre-Simon Laplace (0268 – 0872) « يير سللللللليمون لا لاس» الفرنسلللللللي ا حصلللللللاهيو 
، Maxwell’s demon «شللللليمان ماكسلللللوي »والذإ يُعد تعبيرًا علميًا لأارمًا عن الحتمية السلللللببيةأ و

 James Clerk Maxwell «جيم  كليرك ماكسللللوي » نسللللبة إلى الريااللللي والفياياهي ا سللللكتلندإ
اميكا دينل(، وهو لأمثلالألة تجربلة فكريلة من شللللللللللللللأنهلا أن تنتهلك القلانون الثلاني للل0828 – 0880)

شلللللليمان »و أالباحثين على تموير آلات أكثر كفاءةإنتروبيا النظام، ومن ثم تُحفا  الحرارية وتُقل 
في  René Descartes «رينيه ديكارت»ا تكره  مفهوم معرفيوهو ، Descartes’s demon «ديكارت

وما مام ، وتثبيت واقل  دي  هالسللليمرة على حواسلللو  مُتخيلًا قدرته على خداعهالقرن الثامن عشلللر، 
 !للواقل الافتراايلفهم كيفية عم  عقولنا وتموير تقنيات أفض   ونهيستخدم العلماء
على ا جمام، ربما كان في وسلللعنا أن نقوم إن التخي ، في معية القدرة على تهذيا الخيام      

ا ظلت  والأة منتهاه، وربموتحويله إلى واقل، هما ديدن العلم، ماالليه وحااللره ومسللتقبله،  دايته و 
الانتقام من الخيام إلى الواقل، ومن اللاوجود إلى الوجود، شللللللليلًاا هُلاميًا ملقًا يصلللللللعا ا مسلللللللاك 

   لأه!
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