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جزءًا من أخلاقيات الذكاء الاصطناعي المعنية بإضافة  Machine Ethicsعد أخلاقيات الآلة ت      
، والتي تستخدم الذكاء الاصطناعي ،أو ضمان السلوكيات الأخلاقية للآلات التي صنعها الإنسان

غي الخلط لا ينب، فعن المجالات الأخلاقية الأخرى المتعلقة بالهندسةةةةةةةةةةةةةةة والت نولوجيا وهي تختلف
 القضةةةةةةةةةةةةةةا ا الأخلاقيةعلى هذه الأخيرة تركز  الحاسةةةةةةةةةةةةةةو ،   بين أخلاقيات الآلة وأخلاقيات مثلًا 

ا كما  جب الحاسةةةو   اسةةةتخدام الإنسةةةان لأجهزة المرتبطة ب ن ع مجال أخلاقيات الآلة تمييزأ ضةةةً
يرات الإبسةةةةةةةةةةةةةتمولوجية والأنطولوجية والأخلاقية، والت  بالمقاربات التي تهتم و ، فلسةةةةةةةةةةةةةاة الت نولوجيا

أخلاقيات  أما على تنوعها  للممارسةةةةات الت نولوجيةالاجتماعية والاقتصةةةةاو ة والسةةةةياسةةةةية ال برى، 
خرى لات الأفتعني بضةةةةمان أن سةةةةلوج الآلات تجاه المسةةةةتخدمين من الباةةةةر، وربما تجاه الآالآلة 

الأخلاقيات التي نعنيها هنا   ن هي أخلاقيات  جب أن تتحلى بها الآلات  أ ضًا، مقبول أخلاقيًا.
 ك شياء، وليس البار كمصنعين ومستخدمين لهذه الآلات!

 كية آلة  يمتصمأخلاقيات الآلة هو للبحث في النهائي   ن الهدفبعبارة أخرى نستطيع القول     
ا أو مجموعةة من  (Artificial Agent)وكية  اصةةةةةةةةةةةةةةطنةةاعي  ا مثةاليةةً أي  المبةاو؛ تتبع مبةةدأ أخلاقيةً

ن أن تخذها حول مسةةارات العم  التي  م تفي القرارات التي  سةةترشةةد بهذا المبدأ أو بهذه المباو؛ت

mailto:salah.mohamed@art.menofia.edu.eg
http://dx.doi.org/10.13140/RG.2.2.11802.11200


 Implicit «وكي  أخلاقي ضمني»   م ن أن نسميهبحاجة  لى التمييز بين ما  ولعلنا هنا. تسل ها

ethical agent، صةةةةةةةةةةةةةةر  وكيةة  أخلاقي »و» Explicit ethical agent  وكيلاً الآلةةة التي تمثةة  فةة 
نب أو على الأق  لتج أخلاقي، هي تلك التي تمت برمجتها للتصةةةةةةةةةةةرف باةةةةةةةةةة     اضةةةةةةةةةةمنيً  اأخلاقيً 

 –ا وكهفي سةةةةةل بمعنى أنها مقيدةوون تمثي  صةةةةةر   للمباو؛ الأخلاقية.  الأخلاقي،السةةةةةلوج  ير 
فهي   حًاصر أخلاقيًا  وكيلاً الآلة التي تمث  أما . معينة أخلاقيةمباو؛  باتباع – امن قب  مصممه

أي أنها  ،ةلمباو؛ الأخلاقي جراء  م ن أن تقوم به وفقًا لأفضةةةة   تحديدعلى  تلك التي لديها القدرة
قاء من تل فعال على أسةةةةةةاا هذه المعرفة باةةةةةة    ومن  م تعم   ،مث  الأخلاق صةةةةةةراحةً ت   م ن أن 
التحةةدي الأكبر الةةذي ي واجةةه كةةافةةة العةةاملين في مجةةال أخلاقيةةات الآلةةة، ليس هو ولعةة   .ناسةةةةةةةةةةةةةةهةةا

تصميم الآلة الذكية في حد  اتها، وإنما تحديد ما   م ن أن ن عده سلوكًا أخلاقيًا يتاق عليه الجميع، 
 تعدو الرؤى والنظر ات الأخلاقية.وتلك مهمة صعبة نظرًا ل

حد   لىكانت أخلاقيات الآلات موضةةةةوعًا لأو  الخيال العلمي  والعاةةةر ن،قب  القرن الحاوي     
ا  لكبير يات أخلاق»تعر ف ي، وإن كان ى قيوو الحوسةةةةبة والذكاء الاصةةةةطناع، و رجع  لك أسةةةةاسةةةةً
ميتاةةةةة  »الايز ائي الأمر  ي صةةةةةا   حيث، منذ الربع الأخير من القرن العاةةةةةر نقد تطور « الآلة

 AI «الذكاء الاصةةةةةةةطناعي» مجلةله بهذا المصةةةةةةةطل  في مقال  Mitchell Waldrop« والدرو 

Magazine سةةلال عن المسةةلولية»تحت عنوان  7891 سةةنة» A Question of Responsibility ،
 وكتب قائلًا: 

قيم جسد الية ست  أن الآلات الذك ، ملواه واحد واض  من المناقاة أعلاه شيء   وعلى أ ة حال،  مة»
. أم لابذلك  وعي  لديهم لا، وسةةةةةواء أكان   لك أم، سةةةةةواء أراو المبرمجون لمقاصةةةةةدوالافتراضةةةةةات وا

يًا من الضروري أن نا ر مل سةيغدو والروبوتات أكثر  كاءً، حاسةو وه ذا، عندما تصةب  أجهزة ال
ر ة ، هو نظما نحتاج  ليه، في الواقع لع في ماهية تلك القيم المضةةةةةةةةةمنة.  بصةةةةةةةةةراحة  ووضةةةةةةةةةو و 

 .«أسيموف الثلا ة للروبوتاتوفقًا لرو  قوانين  لة،الآوممارسة لأخلاقيات 
هي مجموعة  Three Laws of Roboticsالثلا ة للروبوتات أسيموف  قوانينمن المعروف أن و     

نة سةةةةةةةةةة ظهرت هذه القوانين للمرة الأولى. وقد  ي يلتزم بها الإنسةةةةةةةةةةان الآليل الم قترحةمن القوانين 
 ةةاتةةب روا ةةات ل Runaround «التملص»وهي روا ةةة  ،في  حةةدى روا ةةات الخيةةال العلمي 7891

(، وجاءت على 7811 – 7881) Isaac Asimov «أسةةةيموف سةةةحاق »الخيال العلمي الأمر  ي 
 النحو التالي:

 .ى الأله  يذاء باريّ أو الس وت عما قد  سبب  لا  جوز لآلي .7
 . طاعة أوامر البار  لا  ن تعارضت مع القانون الأول  جب على الآلي .1
 .المحافظة على بقائه طالما لا يتعارض  لك مع القانونين الأول والثاني  جب على الآلي .3



 ينبغي لأي روبوت أن : لامنطوقه، و «صةةةةةةار»ون القان فيما بعد «أسةةةةةةيموف» م أضةةةةةةاف لها     
 .يل ي الإنسانية، أو أن  سم  للإنسانية بإيذاء ناسها بعدم القيام ب ي رو فع 

أولى روا ات الخيال العلمي في هذا الصدو، فقد سبقتها مثلًا سنة  «التملص»لم ت ن مسرحية     
لل اتب  Rossumovi Univerzální Roboti (RUR) «روبوتات روسةةوم العالمية»مسةةرحية  7811

(، وهي المسةةةةرحية التي قدمت كلمة 7981 – 7839) Karel Čapek «كارل تاةةةةابيك»التاةةةةي ي 
وأ ارت في الأ هان )بعد عرضةةةةةةةةها في الخامس  لأول مرة في اللغة الإنجليز ة، Robot «روبوت»

( ف رة  م انية هيمنة الروبوتات بعد تمروها على الجنس الباةةةري 7817والعاةةةر ن من يناير سةةةنة 
م ال اتب البر طاني 7899وفي سنة والقضاء عليه.   Arthur Clarke (7871 «آر ر كلارج»، قدَّ

(، التي تخي  فيها A Space Odyssey «أوو سةا الاضاء»)أو  «ملحمة الاضةاء»( روا ة 1119 –
 HAL 9000 «8111هال »حاسةةةةةةةةةةةةةةوبًا خوارزميًا له القدر على اتخا  القرار )أطلق عليه اسةةةةةةةةةةةةةةم 

Computer و قوو انقلابًا يلوي على القضةةةةةةةةةةةاء على (، يتح م في أنظمة  حدى مركبات الاضةةةةةةةةةةةاء
 االمخاوف التي طرحتها روا ات الخيال العلمي، ناةةةر مهندو  الهواجسوعلى خلاية هذه  طاقمها!

( مقالًا 7899سةةنة )من مواليد  William Nelson Joy «وليام نيلسةةون جوي »ال مبيوتر الأمر  ي 
 «؟لا  حتةاجنا المسةةةةةةةةةةةةةةتقب  المةا »تحةت عنوان  Wired «وايرو»من مجلةة  1111في عةدو أبر ة  

Why The Future Doesn't Need Us? ياتنا في القرن الحاوي والعاةةةر نأقوى تقنفيه  لى ،  هب: 
الباةةةةر  تجع  ، من شةةةة نها أنNanotechnologyوت نولوجيا النانو  الورا ية،، والهندسةةةةة الروبوتات

لتقنيات ا د لتجنب هذا المصةةةةةةير هو التخلي عن، وأن السةةةةةةبي  الوحيمن الأنواع المهدوة بالانقراض
تطو رها! ولئن كان هذا م سةةةةتبعدًا، فلع  البحث في  على الخطرة، وحث العلماء على رفض العم 

     أخلاقيات الآلة   قدم حلًا أكثر واقعية وقابلية للتطبيق!
جمعية علمية هي )و  AAAI «ض بالذكاء الاصةةطناعيجمعية النهو »قامت  ،1119 سةةنةفي     

ا سةةةنة تم ت سةةةيسةةةه، وولية م رسةةةة لتعز ز البحث في الذكاء الاصةةةطناعي والاسةةةتخدام المسةةةلول له
، Towards Machine Ethics «نحو أخلاقيات الآلة»بتنظيم ورشةةةةةةةةةةة عم  تحت عنوان  (7818

ندوة حول  1119كما عقدت الجمعية  اتها سنة  ع الأسس النظر ة لأخلاقيات الآلة.وتم فيها وض
أخلاقيةةات الآلةةة التقى فيهةةا بةةاحثون من أقطةةار مختلاةةة للنظر في تنايةةذ البًعةةد الأخلاقي ل نظمةةة 

 AI «مجلة الذكاء الاصةةةةطناعي»ناةةةةرت  1111وفي سةةةةنة . Autonomous Systemsالمسةةةةتقلة 

Magazine  ما    أندرسةةةةةةةةةةون »مقالًا ل   من» Michael Anderson   أسةةةةةةةةةةتا  علوم الحاسةةةةةةةةةةو(
، Susan Leigh Anderson «سةةةةةوزان لي أندرسةةةةةون »والأمر  ية(  Hartfordبجامعة هارتاورو 

الأمر  ية( تحت عنوان  Connecticut)أستا ة التا ير الناقد والأخلاق التطبيقية بجامعة كونيتي ت 
 Machine Ethics: Creating an Ethical « كي أخلاقي وكيةةةةة أخلاقيةةةةةات الآلةةةةةة:  ناةةةةةةةةةةةةةةةةةةاء »

Intelligent Agent ، والحةاجةة  لى الآلات التي تمث  البةاحثةان أهميةة أخلاقيةات الآلةةنةاق  وفيةه ،



قيات أخلاتطو ر ، والتحةد ةات التي تواجةه أولئك الذين  عملون على المبةاو؛ الأخلاقيةة صةةةةةةةةةةةةةةراحةةً 
جرو مبدأ أخلاقيًا أن ت   –دوو على الأق  في مجال مح –ما  ا أنه من المم ن لآلة  كما أظهر . الآلة

  .وأن تستخدم هذا المبدأ لتوجيه سلوكها ،من أمثلة الأح ام الأخلاقية
 ، تحت1118سةةةةةةةةنة مطبعة جامعة أكسةةةةةةةةاورو أما أول كتا  عن أخلاقيات الآلة فقد ناةةةةةةةةرته     

 Moral Machines: Teaching «من الخط  صةةةوا تعليم الروبوتات ال :الآلات الأخلاقية»عنوان 

Robots Right from Wrong و ندل والاش»ت ليف ماةةةترج ل   من ، وهو» Wendell Wallach 
أخلاقيةةة  آلات بنةةاءالمتمثةة  في ، وهو أول عمةة   احص التحةةدي Colin Allen «كولين ألين»و

يه المللاان فاسةةتاةةهد ية. وقد الأخلاقأبعاوه و تعمق في طبيعة صةةنع القرار الباةةري و  اصةةطناعية،
حول أخلاقيات الآلة، ولاتا أنظار ما  قر  من مائة سةةةةةةلال رئيس  وطرحا، مصةةةةةةدرًا 991بحوالي 

واسطة  صنعها الإنسان بالتي والممولين  لى أن عدو أعضاء البيئة الباحثين وصةانعي السةياسةات 
 ، يزواوعلى التصةةةةرف باةةةة   مسةةةةتق  –ي الذكاء الاصةةةطناعخوارزميات من خلال  – قاورة آلات

 هذه الأنظمة المسةةةةةتقلة حتى الآنسةةةةةلوج تح م في تي تال وأن الخوارزمياتباةةةةة     ير مسةةةةةبوق، 
ا» تنطوي على بمعنى أن قةدرات اتخةةا  القرار لهةذه الأنظمةة لا ، Ethically blind «عميةاء أخلاقيةً

 أن تصةب  هذه الأنظمة المستقلة با  ، ومن  م تبدو الحاجة م لحة  لى أي تا ير أخلاقي واضة 
الاعتبارات الأخلاقية في عملية صةةةةةةةةةةةنع مراعاة الروبوت( قاورة على  وبرمجياتمتزايد )الروبوتات 

 .القرار
 1.9أنه سةةةةةيوزع  1179 أعلن م تب الولا ات المتحدة للبحوث البحر ة سةةةةةنةمن جهة أخرى،     

مليون وولار في شةة   من  على مدى خمس سةةنوات للباحثين الجامعيين لدراسةةة مسةةائ  أخلاقيات 
نار البرلمان الأوروبي ورقة من  1179. وفي سنة الآلة كما هي مطبقة على الروبوتات المستقلة

قد وبوتات. و لتاةةةةةجيع الماوضةةةةةية الأوربية على معالجة مسةةةةة لة الوضةةةةةةع القانوني للر  صةةةةةاحة 11
تضمنت الورقة أقسامًا تتعلق بالمسلوليات القانونية للروبوتات، حيث تمت مناقاة الالتزامات على 
ا تسةةةةةةةةاؤلات حول عدو  أنها تتناسةةةةةةةةب مع مسةةةةةةةةتوى اسةةةةةةةةتقلالية الروبوتات. كما أ ارت الورقة أ ضةةةةةةةةً

 الوظائف التي  م ن أن تح  محلها روبوتات الذكاء الاصطناعي.
 وفلسةةاة العلم ق ،، وفلسةةاة العي وراسةةات فلسةةاة الذكاء الاصةةطناعيف موسةةوعيًاا باحثً وبصةةاته     

أحةةةد المنظر ن الرائةةةدين في مجةةةال )وهو  James H. Moor «جيمس مور صةةةةةةةةةةةةةةف »، والمنطق
 ، وهي:من الروبوتات الأخلاقيةالحاسو  بالولا ات المتحدة( أربعة أنواع أخلاقيات 

هي أنظمة آلية لها ت  ير أخلاقي سةةةةةةةةةةواء و : Ethical impact agentsوكلاء الت  ير الأخلاقي  .7
القدرة على التصةةرف باةة    ير أخلاقي.  عطي  ولديها في الوقت  اته ،كان مقصةةووًا أم لاأ

الايلسوف  )نسبة  لى Goodman agent« وومانجوكي  »   طلق عليه اسممور مثالًا افتراضيًا 
عن  ناجمالتوار خ ول ن لد ه خط   «وومانجوكي  » قارن  «(.نيلسةةةةةةةةةةةةون جوومان»الأمر  ي 



توار خ  ةإن أ ف وبالتالي ،آخر رقمين فقط من العام باسةةةةةةتخدامالتوار خ  بتمثي المبرمجين قيام 
سةةةةةةيتم التعام  معها باةةةةةة   مضةةةةةةل  على أنها أقدم من تلك التي كانت في  1111 سةةةةةةنةبعد 

 نةسةةةةةت  ير أخلاقي قب   كي بمثابة و « وومانجوكي  »   صةةةةةب أواخر القرن العاةةةةةر ن. وه ذا 
 .ت  ير  ير أخلاقي وكي  1111سنة ، وبعد 1111

: تمت برمجة هللاء الوكلاء بهدف Implicit ethical agentsوكلاء أخلاقيون باةةةة    ضةةةةمني  .1
 تجنب النتائج  ير الأخلاقية.

 وكلاء أخلاقيون باةةة    صةةةر  : وهذه آلات قاورة على معالجة السةةةينار وهات والتصةةةرف بناءً  .3
 على القرارات الأخلاقية، أي آلات لديها خوارزميات للعم  با   أخلاقي.

: وهذه آلات ت اةةةبه الائة السةةةابقة في القدرة Full ethical agentsوكلاء أخلاقيون باةةة    كام   .9
ا على سةةةةةةةةمات ميتافيز قية باةةةةةةةةةر ة )أي حر ة  على اتخا  قرارات أخلاقية، ل نها تحتوي أ ضةةةةةةةةً

 (.الإراوة والوعي والقصد
)من  Nick Bostrom «نيك بوستروم»السو دي الأص  مث  الايلسوف ) الباحثينبعض  يذهب    

)من  Stuart Russell «راسةةةةةةة سةةةةةةةتيوارت »البر طاني الذكاء الاصةةةةةةةطناعي (، وعالم 7813مواليد 
 ت الآلةالباةةةةةر ة في الذكاء العام وأصةةةةةبح أنه   ا تجاوز الذكاء الاصةةةةةطناعي لى ، (7891مواليد 

 ،الجديد قوً ا و صةةعب التح م فيه ، فقد  صةةب  هذا الذكاء الخارق (Superintelligent الذكاء ةفائق)
نيك » لكد و على أفعال الذكاء الخارق للآلة في المسةةةةتقب . قد  عتمد مصةةةير الباةةةر ة  ومن  م فإن
 :Superintelligence  «اسةةةةةةةةتراتيجيات مخاطر،، الذكاء الاائق: مسةةةةةةةةارات»في كتابه « بوسةةةةةةةةتروم

Paths, Dangers, Strategies (1179)متوافق مع الإنسةةةةةةةان: »في كتابه « سةةةةةةةتيوارت راسةةةةةةة »، و
 Human Compatible: Artificial Intelligence and the «الذكاء الاصةةةةةةطناعي وماةةةةةة لة التح م

Problem of Control (1178 ،) قب  يتعلق بمسةةةةت من عدم اليقين فيما كثيرًاأنه في حين أن هناج
قت إجراءات مهمة في الو ب للقيام، فإن الخطر على الباةةةةةةةةر ة كبير بما   اي الذكاء الاصةةةةةةةةطناعي

 يف: كعلى النحو التالي ماةةةة لة التح م في الذكاء الاصةةةةطناعي . وه ذا   م ن صةةةةيا ةالحاضةةةةر
لحاق  ، مع تجنب بناء  كاء خارق عن  ير قصةةد من شةة نه بناء وكي   كي  سةةاعد مبدعيه   م ن

اء ، هو أن الذك(لمرة الأولىفي ا)خطر عدم تصةةةميم التح م باةةة   صةةةحي  الضةةةرر بمبدعيه.  ن 
تتضةةةمن و ومنع الباةةةر من   لاقها.  ،بيئته فيرًا على الاسةةةتيلاء على السةةةلطة الخارق قد   ون قاو
 Capability Control «التح م في القدرات»م المحتملة في الذكاء الاصةةطناعي اسةةتراتيجيات التح 

 «التح م التحايزي »و ،الحةةةةةد من قةةةةةدرة الةةةةةذكةةةةةاء الاصةةةةةةةةةةةةةةطنةةةةةاعي على التةةةةة  ير في العةةةةةالم(أي )
Motivational Control ( حدى طرق بناء الذكاء الاصةةطناعي الذي تتماشةةى أهدافه مع القيم وهو 

ح م في اةة لة التالتي تبحث في م الجمعيات والملسةةسةةاتعدو من  و مةالباةةر ة أو القيم المثلى(. 
، ومعهد Future of Humanity Institute ما في  لك معهد مستقب  الإنسانية، بكاء الاصطناعيالذ



، ومركز الذكاء الاصةةةةةةةةةةةةةطناعي Machine Intelligence Research Institute أبحاث الذكاء الآلي
، ومعهد مسةةتقب  Center for Human-Compatible Artificial Intelligence سةةانالمتوافق مع الإن

 .Future of Life Institute الحياة
 Laboratory of Intelligentفي مختبر الأنظمة الذكية مثيرة في تجربة و ، 1118 سةةةةةةةةةنةفي      

Systems مدرسةةةةةة البوليت نيك الايدرالية بEcole Polytechnique Fédérale في لوزان Lausanne 
تعاون مع بعضةةةةةةةها بحيث ت الاصةةةةةةةطناعيبوتات الذكاء ، تمت برمجة رو Switzerland بسةةةةةةةو سةةةةةةةرا

لتجربة، خلال ا. و مع تجنب الموارو السةةةةةةةةامة ةمايدالرو امو الت لياها بهدف البحث عن تم و  ،البعض
ن للجي  ة ل عضةةةةاء الناجحي، وتم اسةةةةتخدام الاةةةةارة الورا ية الرقميتم تجميع الروبوتات في عاةةةةائر

بعد و  ،Genetic Algorithm «ارزمية الجينيةالخو »المعروفة باسةةةم ، وهو نوع من الخوارزمية القاوم
اكتاةةةف أعضةةةاء  حدى العاةةةائر كياية التمييز بين  الاصةةةطناعي،جيلًا متتاليًا في الذكاء  خمسةةةين

المورو المايد والمورو السةةةةةةةةةةةةةةام.  م تعلمت الروبوتات أن ت ذ  على بعضةةةةةةةةةةةةةةها البعض في محاولة 
التجربةةة  اتهةةا، تعلمةةت روبوتةةات الةةذكةةاء  المايةةد من الروبوتةةات الأخرى. وفيالمورو بةة للاسةةةةةةةةةةةةةةتئثةةار

ا التصةةةرف بن ران الذات، والإشةةةارة  لى الخطر على الروبوتات الأخرى،  الاصةةةطناعي ناسةةةها أ ضةةةً
ا على حسةةةةةةةةةةا   نقا  الروبوتات الأخرى  تمت برمجة أهداف الروبوتات في هذه ! لقد وماتت أ ضةةةةةةةةةةً

هو ينتهي، و  بجووة تسةةتلزم بحثًا لا عاوة، ل ن الدوافع الباةةر ة تتسةةم «نهائية»التجربة بحيث ت ون 
 ا.ا  ضطلع به علماء الأخلاق حاليً م

ا في سةةةةةةةةنة      لمناقاةةةةةةةةة الت  ير  ملتمر  في ن والخبراء يو ميالأكا شةةةةةةةةارج عدو  من ،1118أ ضةةةةةةةةً
 ةم تاي تت صب  هذه الآلاير الاحتمال الافتراضي ب ن وت   حاسةو ،محتم  للروبوتات وأجهزة الال

 اسةةةو حم انية ومدى قدرة أجهزة ال  وقد ناق  الماةةةاركون . اعلى اتخا  قرارات بناسةةةه رة اتيًا وقاو
لقدرات ا استخدام هذه اوإلى أي مدى  م نه الاستقلالية،والروبوتات على اكتسةا  أي مسةتوى من 

وأشةةةةاروا  لى أن بعض الآلات قد اكتسةةةةبت أشةةةة الًا مختلاة من شةةةةبه  ،لتاةةةة ي  أي تهديد أو خطر
يار والقدرة على اخت ،بما في  لك القدرة على العثور على مصةةةةةةةةةةاور الطاقة بماروها ي،الذاتالح م 

م نها   حاسةةةو وا  لى أن بعض فيروسةةةات الالأهداف باةة   مسةةةتق  للهجوم بالأسةةةلحة. كما أشةةةار 
. Cockroach Intelligence « كاء الصةةةةةرصةةةةةور»ما   سةةةةةمى وحققت  ،التهر  من القضةةةةةاء عليها

كما نجده في روا ات الخيال العلمي من المحتم  ألا   ون  لى أن الوعي الةذاتي كةذلةك أشةةةةةةةةةةةةةةاروا 
شةةةةةةةةةةةةةة ةةك بعض الخبراء والأكةةاو ميين في م حتملًا، ل ن هنةةاج مخةةاطر ومزالق أخرى محتملةةة. كمةةا 

اسةةةةةتخدام الروبوتات للقتال العسةةةةة ري، خاصةةةةةةً عندما يتم  عطاء مث  هذه الروبوتات ورجة معينة 
قامت البحر ة الأمر  ية بتمو   تقر ر  اةةةةةةير  لى أنه مع ز اوة تعقيد قد لة، و من الوظائف المسةةةةةةتق

الروبوتات العسةةةةةةةةةةةةةة ر ة،  جب أن   ون هناج اهتمام أكبر بالآ ار المترتبة على قدرتها على اتخا  



قرارات مسةةتقلة، وطالب رئيس جمعية النهوض بالذكاء الاصةةطناعي بإجراء وراسةةة للنظر في هذه 
 المس لة!

 فيشةةةةةةةةةائعة  لي العميقات البيانات الضةةةةةةةةةخمة والتعلم الآأصةةةةةةةةةبحت خوارزمين جهة أخرى، م    
 ،عبر الإنترنت، والتصةةةةةنياات الائتمانية ات المناةةةةةورةبما في  لك الإعلان ،العديد من الصةةةةةناعات

م تحديدها  ن ت، ولكثر موضةةةةةةةوعية وقائمة على البيانات، مع وعد بتقد م نتائج أوالأح ام الجنائية
أن  1179 سةةةنةوراسةةةةة أجر ت  وقد أظهرت. دم المسةةةةاواة الاجتماعية والتمييزعل محتم كمصةةةدر 

  جوج»من قب  تطبيق النسةةةةةةةةةةاء كن أق  عرضةةةةةةةةةةة لعرض  علانات الوظائف  ات الدخ  المرتاع 
من  اته وراسةةةةةةة أخرى أن خدمة التوصةةةةةةي  في اليوم . كما أظهرت Google AdSense «أوسةةةةةةنس
تتم ن شركتا أمازون وجوج  لم و عن قصد في الأحياء السوواء.  لم ت ن متوفرة «أمازون »شةركة 

أن النتائج كانت نتيجة  تان عزل هةذه النتةائج في قضةةةةةةةةةةةةةةية واحدة، ول ن بدلًا من  لك أوضةةةةةةةةةةةةةةحم
 !هاتامخوارزميات الصندوق الأسوو التي استخد

لإنسان، حقوق اوفي محاولة لمعالجة المخاوف المتزايدة با ن ت  ير التعلم الآلي العميق على     
ناةةةةةةر المنتدى الاقتصةةةةةةاوي العالمي ومجلس المسةةةةةةتقب  العالمي لحقوق الإنسةةةةةةان في مارا سةةةةةةنة 

ورقة تحوي توصةةةيات ماصةةةلة حول أفضةةة  السةةةب  لمنع النتائج التمييز ة في التعلم الآلي.  1119
يهية جكما طور المنتدى الاقتصةةةةةةةاوي العالمي أربع توصةةةةةةةيات بناءً على مباو؛ الأمم المتحدة التو 

لى النحو ، وجاءت علحقوق الإنسةةان للمسةةاعدة في معالجة ومنع النتائج التمييز ة في التعلم الآلي
 التالي:

:  جب أن  سةةةةةعى تطو ر وتصةةةةةميم تطبيقات التعلم الآلي Active Inclusionالإوماج الناةةةةةط  .7
وة بناةةةةاى  لى مجموعة متنوعة من المدخلات، لا سةةةةيما معايير وقيم مجموعات سةةةة انية محد

 .تت  ر بمخرجات أنظمة الذكاء الاصطناعي
:  جب على الأشخاص المااركين في وضع تصور لأنظمة التعلم الآلي Fairnessالإنصاف  .1

وتطو رها وتنايذها النظر في تعر ف الإنصةةةةةةاف الذي ينطبق باةةةةةة   أفضةةةةةة  على سةةةةةةياقاتهم 
 .هقييم الخاصة بوتطبيقهم، وإعطائه الأولو ة في بنية نظام التعلم الآلي ومقاييس الت

:  جب الإفصةةةةا  عن ماةةةةاركة أنظمة التعلم الآلي Right to Understandingالحق في الاهم  .3
في صةةةةةةةةةةةةنع القرار الذي يل ر على الحقوق الارو ة، و جب أن ت ون الأنظمة قاورة على تقد م 
 ةتاسةةةةةةةير لاتخا  قراراتها   ون ماهومًا للمسةةةةةةةتخدمين النهائيين و م ن مراجعته من قب  سةةةةةةةلط

باةةةةةر ة مختصةةةةةة. وعندما   ون هذا مسةةةةةتحيلًا وت ون الحقوق على المحك،  جب على القاوة 
في تصةةةةةةةةةةةةةةميم ت نولوجيةا التعلم الآلي وناةةةةةةةةةةةةةةرها وتنظيمها أن يتسةةةةةةةةةةةةةةاءلوا عما   ا كان ينبغي 

 .استخدامها أم لا



: يتحم  القاوة والمصةةةةةةةةةةةممون ومطورو أنظمة Access to Redressالوصةةةةةةةةةةةول  لى التعو ض  .9
لآلي مسةةةةةةةلولية تحديد الآ ار السةةةةةةةلبية المحتملة لأنظمتهم على حقوق الإنسةةةةةةةان.  جب التعلم ا

عليهم توفير سةةةةةةةب  واضةةةةةةةحة لإنصةةةةةةةاف المتضةةةةةةةرر ن من الآ ار المتباينة، وتدشةةةةةةةين عمليات 
 .للتعو ض في الوقت المناسب عن أ ة مخرجات تمييز ة

 «كلاين للإنترنت والمجتمع بجامعة هارفارو مركز بيركمان»، ناةةةةةةةةر 1111ة نيناير سةةةةةةةةفي و     
Harvard University's Berkman Klein Center for Internet and Society  39وراسة وصاية لة 

مجموعةة بةارزة من مبةاو؛ الةذكةاء الاصةةةةةةةةةةةةةةطناعي، حدوت  مانية موضةةةةةةةةةةةةةةوعات رئيسةةةةةةةةةةةةةةة، وهي: 
 لتمييز،اوالإنصةةاف وعدم  ،تاسةةيروالاةةاافية وقابلية ال ،والسةةلامة والأمن ،الخصةةوصةةية، والمسةةاءلة

 .، وتعز ز القيم الإنسانيةبار ة على الت نولوجيا، والمسلولية المهنيةالسيطرة ال
ب ذلت عدة محاولات لجع  الأخلاقيات قابلة للحسةةةةةةةةةا ، أو على الأق  من المنظور الالسةةةةةةةةةاي     

لاقي عاوةً مناسبة لوكي  أخ ت عدصةور ة. وحيث أن قوانين الروبوتات الثلا ة لإسحاق أسيموف لا 
 Kant's «كانط»مصطنع، فقد تمت وراسة ما   ا كان  م ن استخدام ماهوم الواجب المقولي عند 

categorical imperative ،ومع  لك، فقد أشةةةةةةةةةةةير  لى أن القيمة الإنسةةةةةةةةةةةانية، في بعض الجوانب .
لباةةر لإنسةانية مباشةرة من امعقدة للغا ة. وإحدى طرق التغلب على هذه الصةعوبة هي تلقي القيم ا

 .من خلال آلية ما، على سبي  المثال من خلال تعلمهم
 مة مقاربة أخرى تتمث  في بناء الاعتبارات الأخلاقية الحالية على مواقف مما لة سابقة، وهذا     

، و م ن تنايذه من خلال Casuistryما  سةةمى بعلم معالجة القضةةا ا )الإفتاء في قضةةا ا الضةةمير( 
ث على الإنترنةت  فةالإجمةاع على مليون قرار سةةةةةةةةةةةةةةابق سةةةةةةةةةةةةةةيلوي  لى قرار جةديةد  عتمد على البحة

نمو جًا حسةةةةةةابيًا  Bruce M. McLaren« بروا  م ماكلار ن»الد مقراطية. وقد ابت ر البروفيسةةةةةور 
 «سةةةةةةةةةةةةيروكو»مب رًا )منتصةةةةةةةةةةةةف التسةةةةةةةةةةةةعينيات( لعلم معالجة القضةةةةةةةةةةةةا ا، وتحديداً برنامج   سةةةةةةةةةةةةمى 

SIROCCO،  ه باستخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي والاستدلال بدراسة الحالة. ومع  لك،  نااؤ تم
 م ن أن تلوي هذه المقاربة  لى قرارات تع س التحيزات والسةةةةةةةةةةةةلوكيات  ير الأخلاقية التي تظهر 

 Tay (bot) «تاي بوت»الدروشة  في المجتمع. و م ن رؤ ة الآ ار السلبية لهذه المقاربة في برنامج
الخاص باةركة مي روسةوفت، حيث تعلم الروبوت ت رار الرسائ  العنصر ة والماحونة جنسيًا التي 

 يرسلها مستخدمو تو تر.
و نحملخرًا أخيرًا، وعلى الر م من أن الا رة الأسةةةةةةةةةةةةةاسةةةةةةةةةةةةةية لأخلاقيات الآلة قد وجدت طر قها     

ما زالت ت تنف الا رة  محةاولات التطبيق الاعلي،  لا أن  مةة منةاقاةةةةةةةةةةةةةةات جةدليةة واسةةةةةةةةةةةةةةعة النطاق
وت صةةةةةةةةةةةاحب محاولات تطبيقها، لاسةةةةةةةةةةةيما فيما يتلق بالثراء والتنوع الأخلاقي في الثقافات المختلاة، 

أو اتخا   – قواعدالروبوت المبرمج لاتباع وصةةةراعات الهيمنة السةةةياسةةةية والاقتصةةةاو ة، وحقيقة أن 
 ير  – أو يتخةذ قرارات – دقواعةيتبع  بحيةث  عةاوة برمجتةه م ن بسةةةةةةةةةةةةةةهولةة أخلاقيةة،  –قرارات 



كيف  م ننا نحن الباةةةر السةةةلال الم ل  والصةةةعب: ! والأخطر من هذا كله هو الإجابة عن أخلاقية
 كاء اصةةطناعي بمجرو أن  صةةب  فائق الذكاء؟ وبمعنى أوسةةع، كيف متح مين في نظام  نظ أن 

أحد  للتصةةةةور الباةةةةري؟ تتمث   م ننا الت كد من أن أي نظام  كاء اصةةةةطناعي سةةةةيغدو   جابيًا وفقًا 
بعد اف ن ت نال ن جوانب صةعوبة الإجابة عن هذا السلال في أننا قد نقرر أن ميزة معينة مر وبة،

 ير متوقعة لدرجة أننا لا نر ب في هذه الميزة على الإطلاق. سةةةةةةةةةةةةةلبية للغا ة لها عواقب أن  لك 
تمنى أن يتحول ك  ما يلمسةةةةةه الذي  King Midas «لملك ميدااا»ت ما   هذه الماةةةةة لة أسةةةةةطورة 

) له الخمر والابتهاج والناوة( أمنيته، حتى  Dionyssus «ويونيسةوا»وما أن حقق له ،  لى  هب
، فرا  يتضةةةةرع  لى وشةةةةرابه حتى طعامه  ،تحول ك  ما يلمسةةةةه كي  «واويونيسةةةة»وابنته  لى  هب 

  يرفع عنه هذه اللعنة! 
 الذكاء الاصطناعي كخيال  علمي ن سلي به الحديث عن لقد انتقلنا في  ضةون عقوو  قليلة من    

أناسةنا وناةةحذ به عقول صةغارنا وإن كان بعيد المنال،  لى الوعد بح  كافة ماةةاكلنا وتدشةةين وولة 
الرفاهية بتقنيات الذكاء الاصةةةةةةةةةةةطناعي،  لى التحذير الم خيف ب ن الذكاء الاصةةةةةةةةةةةطناعي سةةةةةةةةةةةيقتلنا 

ا   لتطورات الت نولوجية والاجتماعية عن كثب لاهم المخاطر وما علينا الآن سةةةةةةةةةةةةةةوى مراقبة اجميعةً
التي تواجهنا وتواجه أحااونا على المدى البعيد، ومناقاة القضا ا الطارئة في وقت مب ر، وتطو ر 

اضر ومرووواتها معطيات الح، وبناء رؤ ة مستقبلية تًابع ي لبي حاجات الواقع الجديد تحلي  فلساي
 المنتظرة!
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