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ملن فاى علملء رفيلك رعتقلدٌ خلطئ دأن رفشددددددددددددددم  ، «دطلةموس»على مدار  لفيةدك ململك د ا     
على نحو  Phrenologyتاو  حول رلأ ض! وفي رفقرن رفتلسددددر عشددددر رعتقا علملء فررسددددك رفامل  

زرئف لن شكل جمجمك رفشخص ي ك  ملكلت عقلةك مسؤوفك عن صيلت م ةنك تُشكل شخصةته! 
ررف رفقل ي لو تزحزح رفقل رت وفي رفقرن رف شدددددددددددردن عل ض عاماٌ من رف لملء دشدددددددددددا  ن ردك ر نج

Continental drift ، إمكلننل د فهل! رفحلفي فيكر  تحرك رفصدددددددديلئح رفتي تحمل رفقل رت رفثبوت غم
تي رلأفكل  ورفمزرعم رف لمةك رف نسدددددددتطةر لن نُحادهل  ؟«حقلئق علمةك»رفةوم لن نثق فةمل نسدددددددمةه 

ب د ضددددنل قا يُجة رف لمةك رفمسددددتقبلةك؟رضددددك فلثو رت عُ  دون لن تكون تسددددتمر افى رلأ ا، يمكن لن 
تحاما علم »في متلده يُجةب  Peter Vickers«  ةتر فةكرز»دلفنيي، فكن فةلسوف رف لم رلإنجلةزي 

 )رف لم رفكلفي فلمسددددددددددددددتقبل، لو رف ي سددددددددددددددة ل قلئم ل دون نسدددددددددددددد  لو تخط ك  «رفمسددددددددددددددتقبل  رهلن
Identifying Future-Proof Science (2222!لن ذفك ممكن في مثةرٍ من رلأحةلن   

، منطوي Intellectual Humility «رفتورضددددددر رفيكري »ثمك موقف فلسدددددديي يُ رف لحةلن ل دلسددددددم     
لفثو رت رف لمةك وتحو ت د ، مسددددددددددددددتا   على ذفكعلى رفشددددددددددددددك فةمدل اذر ملنا هنلك حقلئق نهلئةك

 على مار   ورفقةم ورفتقنةلت رترفم تقا لنسددددددددددددددل )رفتغةةررت في  Paradigmsلذج رلإ شددددددددددددددلديك رفنم
لى رفتأكةا عيجرؤ  من؛ فلفتورضددددددددر فضددددددددةلك، وفة  ثمك منطقة ل فلغليكعقلانة ل و مباو ه ر  .رفتل د 
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مةك من قبل رفمجتم لت رف لسدددددددددددددت ل م تما   رفتي متم اقرر هل رفةوم كرف لمة مزرعمعلى لن د ض رف
 !من رلآن سنك خمسك آ فد ا  رفتي ستتورجا

ن ل ، مؤدرهلرف لمةك حجك دسددددةطك غلفب ل مل يسددددتخام رفمشددددككون في رفتأكةارتمن جهك لخرى،     
فكن رلأمر رنتهى افى مونهم على خطأ! على سدددددبةل رفمثلل، ، متأكامن في رفملضددددديملنور رف لملء 

)رفمشددددهو   تجر ك  Albert Michelson «لفبرت مةكلسددددون »رلأمردكي رفيةزدلئي متب  3021سددددنك 
فقا تم ركتشدددددددددددلف جمةر رفقورنةن »: قلئلا    Michelson–Morley experiment مو في مةكلسدددددددددددون 

ن تحل ل، وهي مثبتك دقو  فا جك لن امكلنةك فيةزدلئةكورفحقلئق رلأسددددلسددددةك رلأكثر لهمةك في رف لوم ر
ةز  من كلن ه ر قبل فتر  وج !«محلهل قورنةن وحقلئق لخرى نتةجك  كتشددددددددلفلت جاما  د ةا  فلغليك

عاما وثمك  .ومةكلنةكل رفكم  رفخلصددك ورف لمك رفنسددبةك  ن ردتيل رفيةزدلء دشددكل مبةر من خلال تحو 
 !ء، ممل مال على مل مباو على رفثقك رفميرطك حتى فاى لفضل رف لملمن ر قتبلسلت رفمشل هك

)من مورفةا  Naomi Oreskes «نلعومي لو دسدددددددددك »ف ل ه ر مل دفر مؤ خك رف لم رلأمردكةك     
  على لن Why Trust Science? (2230 «فملذر نثق في رف لم؟»  افى رفتأكةا في متل هل 3090

 لم   فلتك مب، ولن مسددلهملت رفلي ل ملنا قل لك  «رفحقلئق رف لمةك»تل د  رف لم يُ هر  وضددوح لن 
 «نبر سددددددددددتةين ورم»رفيةزدلئي رلأمردكي رفثبلت لو رفاورم! وحةن صددددددددددر ح يُمكن لن تكون فهل سددددددددددمك 

Steven Weinberg (3011 – 2223  –  3090رفحلئز على جلئز  نو ل في رفيةزدلء سدددددددنك – 
ر ثل ت ل ودرئم ل من  دأن ثمك حقلئق يجب ركتشدددددددلفهل، ولن رفحقلئق رفتي تم ركتشدددددددلفهل سدددددددتشدددددددكل جزء 

ةق ي ك  امل ل جلٌ متأفق، فكن ه ر رفت  ورمنبر »قلئلك:  «لو دسك »رفم رفك رفبشدردك،  دت علةه 
نا ت ني )ومل «جهلا  م طبق ل  تل د  رف لم، لو تجلهلا  صلدم ل فلأدفك رفتي تم جم هل في مجللٍ آخر

   فك مجلل رفتل د  .
مل رفحقلئق رف لمةك؟ فكي نجةب عن ه ر رفسؤرل   ا لو   من رفتيرقك  ةن مصطلحةن متارخلةن     

ل في رلإنجلةزدددك،  سددددددددددددددةمددل في لذهددلن رف  Truth)دم نى ورق ددك ، ورفثددلني  Fact ددلمددك؛ رلأول غددلفبدد 
رق ك . رفو «رفحقةقك»)دم نى حقةقدك ، ونن مدلن رفشددددددددددددددلئر ترجمدك رفمصددددددددددددددطلحةن في رف ر ةدك دكلمك 

 بسددلطك تقردر لو تصددردح لو  ةلن صددلد ، لو قضددةك دلفم نى رفمنطقي؛ وهي تشددةر افى حاٍ  لو 
زملنةك د ةنهل، لو وفق شدددددرود مُحاد ،  نلء  على دحرٍ تجردبي  –م طى حسدددددي في نقطك مكلنةك 

ومقلمة  ممةك يمكن رفوثو   هل، و لفتلفي فلفورق ك قل لك فلتغةةر، لمل رفحقةقك فهي شدددددددددددديء متجلوز 
رفزملني لو رفم طى رفحسدددددددددي رفمتغةر؛ فإذر ملنا رفورق ك تجةب عن عا   –مجرد رفحا  رفمكلني 

رفحقةقك تجةب عن سدددؤرل رفملهةك رفثل تك رفتي قا ن تقا  هل لو ف، فإن لسددد لك مثل لمن، ومتى، ومة
ننكرهددل دون لن نقر في رفتنددلقض! وعلى هدد ر رفنحو، فحةن نتحددا  عن رفحقةقددك في رف لم، فددإنمددل 

ل تت لق دلفنموذج رلإ شلدي رفسلئا، وغلفب ل مننمل ، و فةسا مطلقكنتحا  عن رفورق ك، وه ه رلأخةر  
ون و  م هب رفمؤدال محلهل حقةقك لخرى مر تحول رفنموذج رلإ شدددلدي افى آخر. متم تجلوزهل فتح



فلتورضددر رفيكري افى لنه   موجا شدديء درئم، فكنهم مُنكرون م رفك ليك مزرعم لو ردعلءرت لو  ؤى 
محصنك ضا رفت امل لو رفنس  ور ستب لد في رفمستقبل؛ ممل لنهم   يقوفون اننل يجب ل  نثق في 

 .لفكنهم يقةاون رفثقك دمرحلةك رفنملذج رلإ شلديك ودمنلمةكةتهرف لم، 
على لن رفتورضددددر رفيكري مبال في رتخلذ م هرٍ سددددخةف دمجرد دف ه افى نهلمته رفمنطقةك؛ لأن    

رت لن رفشدددم  نجم، لو لن رفقل   –على سدددبةل رفمثلل  –عام رفثقك في رف لم ت ني لننل   ن لم حق ل 
يُسددددددددددددددبددب رفسددددددددددددددرطددلن، لو لن ر حتبددلس رفحرر ي لمرٌ حقةقي ونددلت  عن تنجرف، لو لن رفتدداخةن 

ممل سددددلت رفبشددددر! في مثل ه ه رفحل ت مباو من رفم قول لن نُ ول على رلإجمل  رف لمي ممبر  
فلثقك دلف لم، صدددددحةح لن رلإجمل  يمكن لن متشدددددكل لأسدددددبل  سدددددة ك )كللإجمل  رفنلجم عن رفتأثةر 

 ، ا  لن ثمك م لمةر من شدددددأنهل 30-ل حا  في لزمك موفةارلإعلامي لو رفضدددددغف رفنيسدددددي، مثلم
تلافي حُج  رفمشدددككةن؛ منهل لو   حجم رلإجمل ، فإذر ملن مل   يقل عن خمسدددك وتسددد ةن دلفملئك 
من رف لملء ذوي رفصلك على رست ارد فتأكةا ورق كٍ مل دشكلٍ   فب  فةه و لا ليك محلذمر جوهردك، 

ل لن فبدإمكدلنندل وقت دٍ  لن نتحدا   عن حقةقك علمةك ثل تك. من عورمل قبول رلإجمل  رف لمي ليضدددددددددددددد 
يشددددددمل مجموعك مبةر  ومتنوعك من رف لملء على رفمسددددددتوى رفاوفي، وعلى ماى عقودٍ طودلك تتأكا 
خلافهل رفورق ك وفق ل فمشددددلهارت جاما  و لسددددتخارم لدورت قةلس لكثر حارثك ودقك. خ  مثلا  مسددددأفك 

رن رفسددددددددددددددلدس عشددددددددددددددر مددلن ثمدك فرضٌ علمي طرحده رفجغررفي رفيلمنكي ر نجررف رفقدل ي؛ في رفق
  مؤدره لن رفقدددل رت   مدددل مدددلندددا Abraham Ortelius (3929 – 3901 « ررهدددلم لو تةلةوسل»

مُلتحمك قبل ر نجررف افى مورق هل رفحلفةك، وقا خضددددددددددر ه ه رفيرض فلتطودر ورفتوضددددددددددةح سددددددددددنك 
 . ومر Alfred Wegener (3112 – 3012 «فةغنرلفيرد »على ما علفم رفيلك رلأفملني  3032

ل من رفمجتمر رف لمي حتى  ذفددك،  ددل فرض ر نجررف رفقددل ي محددل جددال وفم ملق قبو   ورسدددددددددددددد دد 
رفخمسددةنةلت من رفقرن رف شددردن ن ر ر ف ام شددرحه فلفةك رفتي متم  هل ر نجررف، حتى تم رفتوصددل 

)د رسك رفبةلنلت رفمقلسك  Palaeomagnetism «رفبلفةومغنلطةسدةك»افى عادٍ من ر كتشدلفلت ومنهل 
فلمغنلطةسةك رلأ ضةك فلصخو ، ورفتي تُ بر عن رفسلوك رفمغنلطةسي رفسل ق فلمجلل رفمغنلطةسي 
فلأ ض ورفمورقر رفسددددلدقك فغلاف رلأ ض رفصددددخري ، وهي رفا رسددددك رفتي قاما دعم ل قود ل فن ردك 

وقلعا  لسددددلسددددةك في رفنملذج رفم لصددددر  فلصدددديلئح  ر نجررف رفقل ي، مل ج لهل دمثلدك حقةقك علمةك
 . Plate Tectonicsرفتكتونةك 

لن رلأوسدددددددلد رف لمةك قا توصدددددددلا في رفملضدددددددي افى  اذن فو رعترض لحاهم مشدددددددةر ر افىملذر     
فةمل مزعم )لنه على مار  تل د  رف لم دأكمله  رفحق تملم ل؟تم  فضهل رلآن  لفكل ٍ اجمل  قوي دشأن 

  فم متم في رفغلفب  فض حقةقك علمةك رسددددددددددددتوفى رلإجمل  علةهل تلك رفم لمةر،  ل « ةتر فةكرز»
ك، ه ر من جه على رف ك  من ذفك، تم تأكةا ه ه رفحقلئق رف لمةك دشددددددددددكلٍ لقوى فتغاو  رسددددددددددخك.

ومن جهك لخرى   مل ملن  فض د ض رفحقلئق ورسددتب لدهل عبر مسددةر  رفثو رت رف لمةك سددبب ل قود ل 



لأن ذفك ي ني  بسدددددددلطك خضدددددددو  رفحقةقك رف لمةك دوم ل فمنه  علمي صدددددددل م مشدددددددرد  فلثقك دلف لم،
 Karl Popper «كل ل  و ر»رلإنجلةزي  –فقبوفهل و قلئهل. ه ر مل مُوضدحه فةلسوف رف لم رفنمسوي 

 Conjectures and Refutations «رفتخمةنلت ورفتينةارت»  من خلال مل يُسمةه 3001 – 3022)
لمي؛ حةر مُورجه رف لملء سددددؤر   مُؤ قهم، ودقامون اجلدك محتملك عنه هي دمثلدك كسددددبةل فلتقام رف 

، دم نى لنهم فةسدددددددددور على يقةن من لنهل اجلدك صدددددددددحةحك، ف ر مب فون قصدددددددددل ى جُهاهم «تخمةن»
فاحض ه ر رفتخمةن، فإن صدددددما تم قبوفه مؤقت ل، ونن فم يصدددددما تم رسدددددتب لده وطرح  امل فه. وقا 

  Albert Einstein (3190 – 3099 «آفبرت آمنشتةن»دطة ك فلغليك؛ فقا توقر  تكون ه ه رف ملةك
مثلا  وجود موجلت رفجلذ ةك في رفيضدددددددددلء رفكوني من  لكثر من ملئك علم مجزء من ن ردته رف لمك 

 –! وهك ر فإن جوهر رفمنه  رف لمي 2239في رفنسددددبةك، وفم متمكن رف لملء من مررقبتهل ا  سددددنك 
 «ك مبمبال رفت»هو محلوفك دحض لو تينةا رفن ردلت، وهو مل لطلق علةه رسم  – « و ر»وفق ل فددد 

Falsification Principle ونذر فم متمكن رف لملء من دحض ن ردكٍ مل على ماى فتر  زمنةك طودلك ،
رفن ردك، وهو مل مؤدي  نل  Corroboration «ت زدز» غم   ل قصدددددددددددل ى جُهاهم في ذفك، فقا تم 

 ليك افى رلإجمل  على مونهل حقةقك علمةك.في رفنه
؛ ملن Global Warmingمن رلأمثلدك رفورضددددددددددددددحدك على ه ر رفمنه  ن ردك ر حتبلس رفحرر ي     

فى ا  هو لول من لشل  Joseph Fourier (3971 – 3112« فو دةهجوزدف »رفيةزدلئي رفيرنسدي 
 Svante «سددديلنا ل دنةوس»قلم رفيةزدلئي رفسدددوداي  3101وفي سدددنك . 3121ه ه رف لهر  سدددنك 

Arrhenius (3190 – 3029 دحسدددددددل  رفزدلد  في مسدددددددتودلت رفغلزرت رفحرجك دلفغلاف رفجوي  
لنه فو تضدددلعيا ممةك ثلني لكسدددةا رفكر ون في  3107 سدددنكنتةجك رف ملةلت رفصدددنلعةك ولفلد في 
ترروح  ةن خم  وسددددددددا د جك م ودك. وقا ركتسددددددددب ه ر دمل مرفهورء فسددددددددوف ترتير د جلت رفحرر   

ر من د ض رف لملء، فكن م  مهم  لور غةر مقتن ةن ده حتى منتصف رفقرن  رفيرض دعم ل محاود 
رف شددددددددددددددردن تقردب ل. ومن  ذفك رفحةن رجتلزت ن ردك تغةر رفمنلب رفنلجم عن رنب ل  ثلني لكسددددددددددددددةا 

 حيو ي  عا  رختبل رت متتلفةك  نجلح، حتى لنرفكر ون دي ل رلأنشدددددطك رفبشدددددردك )كحر  رفوقود رلأ
احاى رفا رسددددددلت رلإحصددددددلئةك وجات لن لكثر من تسدددددد ك وتسدددددد ةن دلفملئك من لعضددددددلء رفمجتمر 

 رف لمي رفاوفي ذي رفصلك مؤداون رفن ردك، وه ر اجمل  مرقى دلفن ردك افى مرتبك رفحقةقك رفثل تك!
رفخلاصك، فامنل دلفي ل لسبلٌ  قودك تاف نل افى رفثقك دلف لم، ونفى رفثقك فةمل يُخبرنل ده رف لملء،     

ونن ملنا ه ه رفثقك غةر مطلقك، دم نى لنهل مشدددددروطك دلسدددددتةيلء رف لملء فكلفك رفمبلد  رلأخلاقةك 
ثق في رف لم؟ رفنهليك: هل تفلبحر رف لمي، ولهمهل رفنزرهك ورفحةلديك ور ستقلافةك. وف ن سأفتني في 

وفمدلذر؟، لأجبدا قلئلا : ن م، لثق في رف لم وفق مل سددددددددددددددبق لعلاه، لأن ن ردلته ت مل )على رلأقل 
ل ؛ ولأنددده رفخةدددل  رفوحةدددا لمدددلم رف قدددل )رفددد ي هو مندددلد رفتكلةف ونعمدددل  رلأ ض  في حور ه  مرحلةددد 



ه د   رفمؤمن افى م رفددك   رفجددافي مر رفطبة ددك؛ ولأندده رفبددامددل رفمبددلشددددددددددددددر فدده هو رفجهددل؛ ولأندد
    21)فلطر:  «انمل يخشى   من عبلده رف لملء»وخشةته ... 
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