Werner Heisenberg (1901-1976) ist eine der Schliisselfiguren der
modernen Physik. Er schuf entscheidende konzeptuelle Voraus-
setzungen fiir die Beherrschung von Prozessen, ohne die die tech-
mische Zivilisation der modernen Welt nicht denkbar wire. Thema
dieser Einfiihrung in sein Leben und Denken sind die Erfahrungen
und Uberlegungen, die ihn zu seinen wichtigsten theoretischen
Erkenntnissen gefiihrt haben, die wesentlichen Inhalte dieser Er-
kenntnisse sowie die Konsequenzen fiir das Verstindnis der Physik
und Fiir das wissenschaftliche Weltbild iiberhaupt.
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Abkirzungen und Zitierweise

Die meisten Schriften Werner Heisenbergs sind in den Gesammel-
ten Werken (hg. von W.Blum, H.-P. Diirr, H. Rechenberg. Berlin
u. a. 1984 ff.) verdffentliche, die sich in drei Abteilungen gliedern:
A: Wissenschaftliche Originalarbeiten (3 Binde)

B: Wissenschaftliche Ubersichtsartikel, Vortrige, Biicher (1 Band)
C: Allgemeinverstindliche Schriften

(Bd.I: Physik und Frkenntnis 19271955, Bd. 1I: Physik und Er-

kenntnis 19561968, Bd. ITI: Physik und Erkenntnis 1969-1976,

Bd.IV: Biographisches und Kernphysik, Bd.V: Wissenschaft

und Politik)

Auf die Texte, dic in den Werkern enthalten sind, wird durch die
Angabe der Bezeichnung des Bandes und gegebenenfalls der Sei-
tenzahl verwiesen (z. B. Cl: 96ff.). Ansonsten stchen Heisenbergs
Name, die Jahreszahl der Erstverdffentlichung und gegebenenfalls
die Seitenzahl fiir die im Literaturverzeichnis unter a) genannte
Quelle (z. B. Heisenberg 1971: 195 f.). Nach dem gleichen Muster
wird die Literatur anderer Autorinnen und Autoren zitiert (z. B.
Cassidy 1995: 316), die im Literaturverzeichnis unter den Abteilun-
gen b) bis ¢) und im Personenregister aufgefiihrt sind.



Vorwort

Zu Anfang des vergangenen Jahrhunderts entstehen zwei Theorien
der Physik, die Relativititstheorie und die Quantenmechanik, die
die Physik und dariiber hinaus die moderne Welt tiefgreifend ver-
indern. Bis heute tragen sie entscheidend zur Entwicklung von
neuen Technologien in nahezu allen gesellschaftlichen Bereichen
bei. Nicht weniger grundlegend ist ihr Anteil am Wandel des Welt-
bildes und des Wissenschaftsverstindnisses der Moderne. Zur Be-
schreibung der Natur haben sie neue Begriffe des Raumes, der Zeit
und der Materie eingefiihrt. Zugleich haben sie den Glauben an die
Wahrheit der wissenschaftlichen Erkenntnis erschiittert. Mit der
Entstehung der modernen Physik lieflen sich die umfassenden Gel-
tungsanspriiche der klassischen Theorien nicht mehr aufrechrer-
halten. Dadurch hat die Einsicht in die grundsitzliche Revisions-
fihigkeit der wissenschaftlichen Erkenntnis, deren Anfinge ins
19. Jahrhundert zuriickreichen, Auftrieb erhalten.

Eine der Schliisselfiguren der Entstehungs- und Entwicklungs-
geschichte der modernen Physik ist Werner Heisenberg. Die vor-
liegende Monographie will allgemeinverstindlich in sein Denken
einfiihren. Thema werden die Erfahrungen und Uberlegungen sein,
die Heisenberg zu seinen wichtigsten theoretischen Erkenntnissen
gefithrt haben, die wesentlichen Inhalte dieser Erkenntnisse sowie
die Konsequenzen, die er daraus fiir das Verstandnis der Physik
und das wissenschaftliche Weltbild gezogen hat. Aufferdem werden
Heisenbergs Gedanken zur Rolle der Naturwissenschaft in der mo-
dernen Gesellschaft und zur technischen Zivilisation dargestell.

Heisenberg beteiligte sich an der Gestaltung der Forschung sei-
ner Disziplin, an der technischen Umsetzung von physikalischem
Wissen sowie an wissenschaftspolitischen Auseinandersetzungen.
Sein Denken entwickelte sich in bewegten Zeiten. Wihrend des Na-
tionalsozialismus hatte er etwa an den Forschungen zur Entwick-
lung einer deutschen Atombombe mitgearbeitet, nach dem Krieg
setzte er sich fiir den Verzicht auf Atomwaffen ein. Historische
Kontexte werden in dieser Einfithrung aber nur so weit beriicksich-
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tigt, wie sie fiir das Verstindnis von Heisenbergs Denken relevant
sind.

Heisenberg handelte nicht nur unter verinderlichen Rahmenbe-
dingungen, er mafl dem Wandel der Geschichte in seinen Reflexio-
nen iiber die Wissenschaft und die moderne Welt auch eine heraus-
ragende Rolle zu. Den Ausgangspunkt bildete die Uberzeugung,
die moderné Physik sei durch einen Bruch von den vorangehenden
Theorien getrennt. Er kann deshalb als Mitbegriinder fur die bis in
die Gegenwart sehr einflufireiche Auffassung einer unstetigen Ent-
wicklung der wissenschaftlichen Erkenntnis gelten, die prominent
von Thomas S. Kuhn vertreten wird. Auch bei Heisenberg fiihrte
die Wahrnehmung einer Diskontinuitit der modernen Theoriebil-
dung zur Infragestellung des uneingeschrinkten Geltungsanspru-
ches der wissenschaftlichen Wahrheit. Die geltungsrelativierende
Historizitit, die bei ihm Eingang in den Wahrheitsbegriff fand, ver-
trigt sich durchaus mit einer Physikauffassung, der es vor allem um
die Berechenbarkeit und Beherrschbarkeit von Phinomenen geht.
Doch Heisenberg ist zugleich auch Vertreter einer klassischen Wis-
senschaftskonzeption, die zu einem letztgiiltigen Verstindnis der
Natur kommen will. In eben diesem Spannungsverhiltinis, das sein
Denken durchzieht, steht er immer noch stellvertretend fiir einen
Grofiteil der heutigen Wissenschaftler.

Heisenbergs Denken hat in meinem beruflichen Werdegang eine
vermutlich nicht geringe Rolle gespiclt. Er gehorte zu den Autoren,
die wihrend der Zeit meines Physikstudiums mein Nachdenken
iiber die moderne Wissenschaft férderten und mir einen Weg zur
Philosophie zeigten. Seine Vorstellungen von der Wandlung des
Wissenschaltsbegrifles und die von ihm entwickelten pluralen Sicht-
weisen gehdrten zu den Voraussetzungen meiner eigenen philoso-
phischen Arbeiten. Seminare iiber Heisenbergs Natur- und Wissen-
schaftsphilosophie an verschiedenen Universititen sowie Vortrige
iiber Heisenbergs Konzept der-abgeschlossenen Theorien und sei-
nen Platonismus sind der Erstellung dieser Einfithrung vorange-
gangen. Ich danke den Teilnehmerinnen und Teilnehmern an die-
sen Veranstaltungen fir thre Anregungen.

Uber Heisenbergs Leben und Werk sind bereits sowohl detail-
lierte wie umfangreiche Darstellungen erschienen. In ihnen habe
ich zahlreiche Beschreibungen der Kontexte, in denen sich sein
Denken entwickelte und mit denen es sich auseinandersetzte, pe-
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funden. Die Arbeiten von Alisa Bokulich, David C. Cassidy, Méla-
nie Frappier und Cathryn Carson waren mir dabei besonders wich-
tig. Ich danke Otfried Héffe fiir die Einladung, dieses Buch flir die
Reihe «Denker» zu schreiben. Fiir die Lektiire des Manuskriptes
und die damit verbundenen Hinweise zu seiner Verbesserung danke
ich Kai Beuerbach, Sidonia Blittler, Dieter Hoffmann, Makoto
Katsumori, Holger Lyre, Gerhard Rammer, Helmut Rechenberg,
Martina Schneider und Michael Stoltzner. Philip Flock und Mirca
Szigat danke ich fiir ihre Hilfe bei der Fertigstellung des Manu-
skriptes und des Sachregisters.
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