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Nicolae Sfetcu: Controversa Isaac Newton - Robert Hooke in legea gravitatiei

Abstract

Una din cele mai disputate controverse privind prioritatea unor descoperiri stiintifice este
cea privind legea gravitatiei universale, intre Isaac Newton si Robert Hooke. In acest eseu extind
o lucrare mai veche pe aceeasi tema, “Isaac Newton vs. Robert Hooke in legea gravitatiei
universale”. Hooke 1-a acuzat pe Newton de plagiat, preluandu-i ideile exprimate in lucrarile
anterioare. In aceastd lucrare incerc si arit, pe baza unor analize anterioare, ¢ ambii oameni de
stiintd au gresit: Robert Hooke pentru ca teoria sa nu era in fond decat idei care nu s-ar fi
materializat niciodatd fara suportul matematic al lui Isaac Newton; iar acesta din urma a gresit
nerecunoscand niciun merit al lui Hooke in elaborarea teoriei gravitatiei. Mai mult, dupa moartea
lui Hooke si preluarea prezidentiei Societatii Regale, Newton a inlaturat orice urma din institutie
a fostului presedinte, Robert Hooke. De asemenea, La negarea contributiei lui Hooke a contribuit
si statutul sdu social "inferior”, fiind poreclit de contemporani ’mecanicul”, spre deosebire de Sir
Isaac Newton cel nobil. Pentru aceasta detaliez acuzatiile si argumentele fiecdreia dintre parti, si
cum a fost perceputd aceastd disputd de catre contemporanii celor doi. Finalizez lucrarea cu

concluziile desprinse din cuprins.

Cuvinte cheie: [saac Newton, Robert Hooke, legea gravitatiei, prioritate, plagiat
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Introducere

Inca din antichitate, Aristotel a reprezentat Universul sub forma unor sfere concentrice
transparente, cu Pamantul in centru, apoi, spre exterior, sferele Lunii, planetelor, si stelele fixe.
Dar nu a Incercat sa dea nicio explicatie puterii care oferea stabilitate acestui sistem cosmic. A
afirmat doar ca existd undeva, ceva, o energie prima, interpretat ulterior ca o credintd Intr-un
Dumnezeu creativ. Aristotel considera ca sferele au fiecare un numar egal de zei pentru care au
grija de ele. Apoi Copernic sistemul cosmologic geocentric cu un sistem heliocentric, iar Kepler
a sistematizat matematic legile miscarii planetelor in jurul Soarelui. Dar niciunul din cei doi nu a
scos un cuvant referitor la forta care tine in echilibru acest sistem urias. Descartes a incercat sa
raspunda la aceste Intrebari intr-un mod mecanicist, prin forta de impact si existenta unei substante
invizibile - vortexul cartezian.

In a doua jumitate a secolului al XVII-lea se evidentiazi o pleiadi de ganditori ai
Revolutiei Stiintifice, precum Robert Boyle, Christiaan Huygens, Robert Hooke, Isaac Newton,
Gottfried Wilhelm Leibniz, etc. In aceastd perioadi au aparut numeroase controverse referitor la
proprietatea intelectuala si disputele despre prioritatea stiintifica a unor descoperiri. (Guicciardini,
2005)

Teoria moderna a gravitatiei a inceput cu lucrdrile lui Galileo Galilei, cu faimoasele sale
experimente a bilelor aruncate din turnul din Pisa si ldsate sa se rostogoleasca pe un plan inclinat.
A constatat astfel ca gravitatia este aceeasi pentru toate obiectele, diferentele aparand doar datoritd
rezistentelor diferite la aer pe parcursul caderii. (Bongaarts, 2014)

Pe baza experimentelor lui Galilei, Newton dezvolta teoria gravitatiei pe care o prezinta in
prima carte Principia din 1686. Imediat dupa aparitia cartii, Robert Hooke 1-a acuzat pe Newton
de plagiat, sustinand cd acesta si-a Insutit necuvenit "notiunea" lui de "regula diminudrii gravitatii

direct reciproca cu patratele distantelor de la centru". Dar, conform lui Edmond Halley, Hooke a
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fost de acord ca "demonstrarea curbelor generate de aceasta" apartine In intregime lui Newton.
(Nauenberg M. , 2005)

In felul acesta, a aparut intrebarea in ce masurd Isaac Newton s-a “inspirat” din lucrarile
anterioare ale lui Robert Hooke, si cui trebuie sa i se atribuie prioritatea asupra legii gravitatiei
universale. Unii istorici ai stiintei evidentiaza geniul matematic al lui Newton fard de care legea
gravitatiei nu ar fi fost niciodata finalizata, pe cand altii au remarcat contributia "mecanicului de
geniu" (Hooke) caruia i-a fost refuzat locul cuvenit in Westminster Abbey de un tiran puritan
(Newton).

O dezbatere Indelung discutata de atunci pana in zilele noastre.

Contributia lui Robert Hooke la legea gravitatiei universale

Robert Hooke si-a publicat ideile despre gravitatie in cartea "Sistemul lumii" in 1660, citind
apoi in fata Societatii Regale, in 1666, o lucrare "Despre gravitatie", "referitor la inflexiunea unei
miscari directe intr-o curbd de cétre principiu atractiv de schimbare," dezvoltand-o in o alta lucrare
din 1674 (An Attempt to Prove the Motion of the Earth from Observations, n.d.). El a anuntat ca
intentioneaza sd "explice un sistem al lumii care diferd in multe detalii de oricare altul cunoscut
inca". (Purrington, 2009) Astfel, a prezentat in mod clar atractiile reciproce dintre Soare si planete,
invers proportionale cu distanta dintre corpuri (NB: proportionalitate liniara, nu cu patratul
distantelor), impreund cu un principiu al inertiei liniare.

Dar expunerea lui Hooke nu era universala, si nu a oferit demonstratii matematice. Hooke
insusi a declarat in 1674: "Acum, ceea ce sunt aceste mai multe grade [de atractie], nu am verificat
inca experimental"..."Doar acest lucru Imi amintesc in prezent", "avand eu insumi multe alte

lucruri de facut pe care le-as completa mai intai si, prin urmare, nu pot participa atat de bine la ea"

(la "a cerceta aceastd investigatie"). (An Attempt to Prove the Motion of the Earth from
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Observations, n.d.) Pe 6 ianuarie 167980 ! scriindu-i lui Newton, Hooke si-a exprimat
"presupunerea ... cd atractia este Intotdeauna intr-o proportie dubla fatd de distanta de la centrul
reciproc si, prin urmare, viteza va fi Intr-o proportie subduplicata fata de atractie si in consecinta,
asa cum presupune Kepler, reciproc cu distanta". (Newton, Correspondence of Isaac Newton, Vol
2 (1676-1687), 1960) (Inferenta vitezei era incorectd. (Wilson, 1989)) Hooke a mai mentionat in
aceasta corespondentd, pe 24 noiembrie 1679, o abordare a "compunerii miscarilor ceresti ale
planetelor cu o miscare tangenta de atractie spre corpul central". (Newton, Correspondence of Isaac

Newton, Vol 2 (1676-1687), 1960)

Contributia lui Isaac Newton la legea gravitatiei universale

In 1687, Isaac Newton a publicat Principia, in care demonstreaz ci forta de atractie dintre
doud corpuri este proportionald cu produsul maselor si invers proportionald cu distanta dintre ele,
respectiv legea gravitatiei universale: "am dedus ca fortele care tin planetele in orbitele lor trebuie
sa fie reciproce cu patratele distantelor lor fata de centrele pe care se invart: si astfel am comparat
forta necesard pentru a pdstra Luna pe orbita ei cu forta de gravitatie de la suprafata Pdmantului:
si am gasit raspunsul destul de aproape." (Chandrasekhar, 2003) :

F = G-mima/r?
unde F este forta, m; si m2 sunt masele obiectelor care interactioneaza, r este distanta dintre

centrele maselor si G este constanta gravitationala.

Acuzatia lui Robert Hooke privind prioritatea sa asupra legii gravitatiei universale

Intr-un memoriu intitulat "O situatie adevarata a cazului si controversa dintre Sr Isaak

Newton si Dr. Robert. Hooke ca prioritate a acelei ipoteze nobile de miscare a planetelor in jurul

! Calendar (New Style) Act 1750
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Soarelui ca §i centrele lor " (Gunther), nepublicat in timpul vietii, Hooke si-a descris teoria
gravitatiei. Pentru a-si sustine "prioritatea", Hooke citeaza prelegerile sale despre miscarile
planetare din 23 mai 1666, O incercare de a dovedi miscarea Pamdntului prin observatii publicata
in 1674, si corespondenta din 1679 cu Isaac Newton (Newton, Correspondence of Isaac Newton,
Vol 2 (1676-1687), 1960). Edmond Halley 1-a rugat sa produca o demonstratie diferita de a lui
Newton. (Newton, Correspondence of Isaac Newton, Vol 2 (1676-1687), 1960) Din figura 1 se

poate observa ca constructia geometrica a lui Hooke este practic aceeasi cu cea descrisd de Newton

(vezi figura 2) (Newton, Mathematical Principles).

(Figura 1: Diagrama partiala a lui Hooke din sept. 1685 pentru o aproximare discreta la o orbita

eliptica.)
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(Figura 2: Diagrama din De Motu asociata cu dovada lui Newton care arata constructia unei
orbite discrete.)

In memoriul sidu, Hooke povesteste ca deja in 1666 el a sugerat ci miscarea planetelor in
jurul soarelui poate fi inteleasa prin "inflexiunea unei miscarii directe [miscare inertiald] intr-o
curbi printr-un principiu atrigitor," atractia gravitationald a soarelui. (Hooke) in monografia sa
din 1674 Hooke a enuntat "presupunerea” legii gravitatie universale astfel:
toate corpurile celeste au o atractie sau o putere gravitanta fata de centrele lor, prin care atrag nu

numai propriile lor parti si le impiedica sa zboare de la ele, asa cum am observat ca
Pamantul face, dar si atrage alte corpuri celeste care se afla in sfera activitétii lor.” (Hooke),

presupunand ca

”... nu numai Soarele si Luna au o influentd asupra corpului si a miscarii Pamantului si Pamantul
asupra lor, dar cd Mercur, de asemenea Venus, Marte, Saturn si Jupiter, prin puterile lor
atractive, au o influenta considerabild asupra miscarii sale ca in acelasi mod cum puterea
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atrdgatoare a Pamantului are o influentd considerabild asupra fiecarei miscari.” (Hooke)
[15]2

Apararea lui Newton

Newton a negat ca Hooke trebuia sa fie creditat ca autor al ideii. Printre motive, Newton a
reamintit cd ideea a fost discutatd cu Sir Christopher Wren inaintea scrisorii lui Hooke din 1679.
(Newton, Correspondence of Isaac Newton, Vol 2 (1676-1687), 1960)

Newton a afirmat ca chiar daca ar fi auzit dinainte despre proportia inversa a lui Hooke, el
ar avea 1n continuare anumite drepturi in ceea ce priveste demonstratiile sale cu acuratete. Hooke,
fara dovezi in favoarea presupunerii, putea doar sa ghiceasca faptul ca legea patratelor inverse este
aproximativ valabild la distante mari de centru. (Newton, Correspondence of Isaac Newton, Vol 2
(1676-1687), 1960)

In plus, manuscrisele scrise de Newton in anii 1660 arati ci insusi Newton, pana in 1669,
a ajuns la dovezi despre relatia invers-patrata cu distanta de la centru. (Whiteside, 1991)

Pe de alta parte, Newton a recunoscut, in Principia, contributia lui Hooke aldturi de alti
oameni de stiintd: "totusi nu ma gandesc la el cd m-ar fi luminat in acea problema, ci numai pentru
devierea pe care mi-a dat-o de la celelalte studii pentru a ma gandi la aceste lucruri si pentru
dogmatismul sdu in scris ca ar fi gasit miscarea eliptica, ceea ce m-a facut sa o incerc ... ,, (Newton,

Correspondence of Isaac Newton, Vol 2 (1676-1687), 1960)

Controversa in opinia altor oameni de stiint contemporani

O prezentare a monografiei lui Hooke din 1674 care introducea ideea gravitatiei universale

a aparut in Philosophical Transactions din 1674, (Newton, Mathematical Principles) si ulterior

2 Aceasta carte este intitulatd The System of the World, care sunt aceleasi cuvinte pe care Hooke
le-a folosit pentru a-si introduce teoria gravitatiei universale in tractul sdu din 1674, An Attempt to prove
the Motion of the Earth by Observations.
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mai multe scrisori care contineau observatii, inclusiv una de Huygens. Dar, evident, dupa
publicarea Principiei in 1687, prioritatea lui Hooke in propunerea gravitatiei universale a fost
uitata.

Dupa ce a auzit despre solicitarea lui Hooke de a i se recunoaste prioritatea, Newton a
eliminat numeroasele referiri la Hooke din Principia. Intr-o scrisoare citre Halley, Newton afirma:

2

... el [Hooke] nu stia cum sd procedeze. Acum nu este asa foarte bine? Matematicienii care afla,
stabilesc si fac toata treaba trebuie sd se multumeasca cu a fi niste simpli calculatori si altii
care nu fac altceva decat sa pretinda ca inteleg toate lucrurile trebuie sd Indeparteze toata
inventia, precum si pe cei care urmau sa o urmeze el ca si pe cei care au mers inainte.”
(Newton, Correspondence of Isaac Newton, Vol 2 (1676-1687), 1960)

Potrivit lui David Gregory, care 1-a vizitat pe Newton la Cambridge in 1694, "am vazut un
manuscris [scris] Tnainte de 1669 ... in care sunt stabilite toate fundamentele filozofiei sale:
gravitatia Lunii la Pamant si a planetelor la Soare. Si, de fapt, toate acestea chiar si atunci sunt
supuse calculului ...." (Herivel) Acest manuscris aratd cd Newton mersese mai departe decat
Hooke, redescoperind relatia matematica care fusese descoperitd mai devreme de Huygens, dar
care nu a fost publicati pana in 1673. In corespondenta sa din 1686 cu Halley, in care a respins
acuzatiile ca ar fi invatat despre dependenta patratelor inverse de la Hooke, Newton a remarcat ca
”domnul Hook, fara sa stie ce am gasit din scrisorile sale, nu poate sti mai mult decat ca proportia
era duplicata guam proxime [aproximativ] la distante mari de la centru, si doar a ghicit-o pentru a
f1 atat de precis, si a ghicit gresit extinzand acea proportie pana la chiar centrul ...” (Newton,
Correspondence of Isaac Newton, Vol 2 (1676-1687), 1960)

Newton a folosit Tn mod repetat cuvantul "ghici" pentru a indica faptul ca Hooke nu a
furnizat nicio dovada matematica pentru presupunerea sa cd "atractia este intotdeauna in proportie
dubla fata de distantd fatd de centrul reciproc”, asa cum Hooke i scrisese. (002) Intr-o scrisoare

catre Halley, Newton a subliniat ca 1n acest sens
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”Teoria am expus-o clar Tnaintea d-lui Hook. Pentru ca, aproximativ un an dupa [1673], in
incercarea sa de a dovedi miscarea Pamantului, a declarat in mod expres ca gradele prin
care gravitatia a scazut nu s-a verificat experimental, adica el nu stia cum sa o obtind din
fenomene, si, prin urmare, el acolo recomandd sd o continue altii.” (Newton,
Correspondence of Isaac Newton, Vol 2 (1676-1687), 1960)

Ce spun sustinatorii lui Isaac Newton

Oamenii de stiintd din secolul al saptesprezecelea au respins in mod rezonabil revendicarea
lui Hooke, dar istoricii stiintei nu au uitat aceastd controversa, continuadnd dezbaterea si in prezent.
Judecata pe care Lohne o citeaza cu aprobarea lui Vavilov afirma ca in secolul al XVII-lea, numai
Newton ar fi putut scrie Principia; cu toate acestea, Hooke a schitat primul programul sau, (Lohne,
1960) dar Hooke a primit mai mult decat i se cuvenea. (Westfall, 1967) Datorita lipsei de
demonstratii, istoricii au fost predispusi sd-i interpreteze cuvintele in lumina demonstratiilor lui
Newton. (Koyré, 1851)

Hooke a fost atacat pe teme care faceau parte din ideologia Societatii Regale si care au fost

aparate de oameni ca Boyle, Joseph Glanvill si Thomas Sprat.

Ce spun sustinatorii lui Robert Hooke

Prietenul lui Hooke, ziaristul John Aubrey, a pledat pentru cazul lui Hooke, scriind in
disperare anticarului Anthony a Wood, care atunci isi compunea teoria sa Athenae Oxonies. Mai
multe lucrari actuale ale lui P. E. B. Jourdain, A. Koyr¢, J. Lohne, F. F. Centore, R. S. Westfall,
H. Erlichson, O. Gal, J. Bennett si altii, evidentiazd contributiile importante ale lui Hooke la
gravitatie si teoria planetara.

Hooke, considerat "mecanic de geniu”, mai degraba decat un om de stiinta", (Gal, Meanest

Foundations) a fost de multe ori in dezavantaj social fatd de Newton, nobilul teoretician (Vickers),
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sau Huygens. Statutul social inferior al lui Hooke nu i-a permis sa se identifice cu "domnii liberi
si neingraditi", cum ar fi, de exemplu, Boyle °.

Matematicianul si filosoful Newton parea multor colegi ceea ce Glanvill a numit un
"dogmatician" care "tradeazd o sdracie si o Ingustare a spiritului" si, fiind "prea increzator in
opinii", ardtdnd "maniere rele si nemurire".

Datoritd lucrarilor lui Pugliese si a interpretarile oferite de Michael Nauenberg, Hooke a
fost reevaluat in prezent ca un bun matematician. (Pugliese) (Nauenberg M. , Seminarul
contributiei lui Robert Hooke la dinamica orbitala)

Hooke poate fi inteles, dupd cum a ardtat Gal, numai prin plasarea lucrarii sale asupra
teoriei planetare 1n contextul larg al intereselor sale multiple. (Bennett)

In Biografie universald a lui Michaud, care cuprinde aproximativ o sutd de volume,
articolul "Newton" pare a fi o traducere din Biographia Britannica la care se refera. Aceasta
contine reprezentarea universului in conformitate cu legea gravitatiei, literal si in extenso, 1n
conformitate cu O incercare de a demonstra miscarea pamantului din observatii a lui Robert
Hooke, Londra, 1674. Articolul afirma in continuare ca punctul principal, si anume ca gravitatia
se extinde asupra tuturor corpurilor celeste, a fost deja exprimata in Theoria motus planetarum e
causis physicis deduct a a lui Borelli, Florenta, 1666.

Schopenhauer recunoaste contributia lui Hooke conceptia fundamentala a gravitatiei si lasa
lui Newton doar verificarea prin calcule. Potrivit acestui punct de vedere, Hooke a evoluat la fel
de rau ca si Columb: continentul se numeste "America", iar gravitatia se numeste "teoria lui

Newton" (Schopenhauer, 2013)

3 Cuvintele lui Thomas Sprat citate in "Introducerea” lui Michael Hunter si Simon Schaffer la
Robert Hooke, New Studies, 13
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Concluzii

Intrebarea raimane, in ce masura s-a inspirat Newton din corespondenta lui cu Hooke din
1679. Jurnalul lui Newton, publicat in cartea "Waste", arata ca prin 1664 el analiza deja miscarea
circulara uniforma prin actiunea unei secvente de impulsuri pe un corp in miscare indreptate catre
centrul orbitei circulare (Herivel). Daca ludm in considerare acest aspect, Newton nu Invatase
abordarea miscirii orbitale de la Hooke *. Dar in scrisoarea lui citre Hooke din 28 noiembrie,
Newton a sustinut ca nu stia cd Hooke avea viziuni similare asupra miscarii orbitale, desi citise
monografia lui Hooke din 1674. Dar fara ideile lui Hooke exprimate in 1679, este foarte probabil
ca Newton nu s-ar fi focalizat pe gravitatie.

De asemenea, ramane deschisd controversa dacd mentiunea lui Hooke din 1679 a
"compunerii miscarilor" I-a ajutat pe Newton. Oricum, mai multi autori au afirmat ca Newton a
preluat multe idei de la Hooke °. Din picate majoritatea documentelor personale ale lui Hooke sunt
distruse sau disparute.

Multi istorici ai controversei dintre Hooke si Newton referitor la prioritatea legii gravitatiei
au fost de acord cu invectivele lui Newton adresate lui Hooke. Dar recunosc in acelasi timp ca
Hooke a avut o intelegere calitativa a gravitatiei ca o cauzd a miscdrilor planetare, chiar daca
Newton a fost capabil sa construiasca o structurd matematica cantitativa bazata pe ipoteza lui
Hooke. Practic, este vorba de o evolutie in elaborarea legii gravitatiei universale, de la "simpla

intuitie" a lut Hooke la sinteza lui Newton.

4 Westfall, Never at Rest, 383.

> Fragmente din discutie se gisesc de exempOlu in urmatoarele lucrdri: N Guicciardini,
"Reconsidering the Hooke-Newton debate on Gravitation: Recent Results", in Early Science and Medicine,
10 (2005), 511-517; Ofer Gal, "The Invention of Celestial Mechanics", in Early Science and Medicine, 10
(2005), 529-534; M Nauenberg, "Hooke's and Newton's Contributions to the Early Development of Orbital
mechanics and Universal Gravitation", in Early Science and Medicine, 10 (2005), 518-528.
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Matematicianul francez din secolul XVIII, Alexis-Claude Clairaut, a rezumat sugestiv
aceasta controversa: "Exemplele lui Hooke servesc pentru a ardta ce distanta exista intre un adevar
care este vazut si un adevar care este demonstrat." (Nauenberg M. , Seminarul contributiei lui

Robert Hooke la dinamica orbitala).
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