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Exista in prezent o mare varietate de dispute privind incalzirea globala, atdt in discursurile
politice si sociale cdt si in media populara si literatura stiintifica, cu privire la natura, cauzele si
consecintele incalzirii globale. Principala controversa o reprezinta cauzele cresterii
temperaturii medii globale a aerului, evoludnd de la mijlocul secolului al XX-lea, daca aceasta
tendinta de incalzire este fara precedent sau in cadrul variatiilor climatice normale, daca
omenirea a contribuit semnificativ la aceasta, §i daca exista un prag, eventual apropiat de
valorile actuale, de unde fenomenul se va desfasura ireversibil, in avalansa.
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Cele mai multe tari din lume sunt parti la Conventia-cadru a Natiunilor Unite privind
schimbarile climatice (UNFCCC). Obiectivul final al Conventiei este de a impiedica interferenta
umana periculoasa a sistemului climatic. Dupa cum se precizeaza in Conventie, acest lucru
necesita stabilizarea concentratiilor de gaze cu efect de serd in atmosfera la un nivel in care
ecosistemele se pot adapta in mod natural schimbarilor climatice, productia de alimente sa nu
fie amenintata, si dezvoltarea economica sa poata continua intr-un mod durabil. Conventia-
cadru a fost convenita in 1992, dar emisiile globale au crescut de atunci.

In literatura stiintificd, existd un consens puternic cd temperaturile globale ale suprafetei au
crescut in ultimele decenii §i cd tendinta este cauzata in principal de emisiile induse de om
asupra gazelor cu efect de sera. Niciun organism stiintific de nivel national sau international nu
contesta acest punct de vedere. Consensul stiintific din 2013, mentionat in cel de-al cincilea
raport de evaluare al IPCC, este ca "este extrem de probabil ca influenta omului sa fi fost cauza
dominanta a incalzirii observate de la mijlocul secolului al XX-lea". Academiile nationale de
stiinta au solicitat liderilor mondiali politici de reducere a
emisiilor globale.

20.000 oameni de stiinta din intreaga lume, inclusiv laureati
ai Premiului Nobel, au publicat anul acesta o "atentionare
catre umanitate”. In curdnd va fi prea tarziu sd evitam o
catastrofa, si timpul zboara. Pamdntul este in mdinile
noastre prin activitatea noastra zilnica, si in cele ale
institutiilor guvernamentale. Ne distrugem singuri viitorul
daca nu renuntam imediat la consumurile inutile. "Prin
faptul ca nu se ia in consideratie cresterea populatiei, rolul
economiilor poluante in crestere, reducerea emisiilor de
gaze cu efect de sera, stimularea energiilor regenerabile, -
protejarea habitatului, restabilirea ecosistemelor, stoparea | E - Shuttle
poluarii, distrugerea biosistemului si limitarea speciilor
straine invazive, biosfera noastra este in pericol,” cu riscuri
foarte mari de a se ajunge la un ”Armaghedon ecologic”.

Atmosfera Pamantului FYirene
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(Straturile atmosferei Pamdntului)

Atmosfera (din greaca atuog (atmos), insemnand "vapori",
si oQaipa (sphaira), care Inseamna "sferd") este un strat de
gaze care inconjoard o planeta sau alt corp material si care .
este retinut de gravitatia acelui corp. Atmosfera este de =
obicei retinuta daca gravitatia este mare si temperatura : e
atmosferei este scazuta.
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Atmosfera Pamantului este compusa din azot (aproximativ
78%), oxigen (aproximativ 21%), argon (aproximativ 0,9%)
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cu dioxid de carbon si alte gaze in cantitati mici. Oxigenul este utilizat de majoritatea
organismelor pentru respiratie; azotul este fixat de bacterii si fulgere pentru a produce amoniacul
utilizat in constructia nucleotidelor si a aminoacizilor; iar dioxidul de carbon este utilizat de
plante, alge si cianobacterii pentru fotosinteza. Atmosfera ajuta la protejarea organismelor vii de
probleme genetice provocate de radiatiile solare ultraviolete, vantului solar si radiatiile cosmice.
Compozitia actuald a atmosferei Pamantului este produsul miliardelor de ani de modificare
biochimica a paleoatmosferei de catre organismele vii.

Termenul de atmosfera stelara descrie regiunea exterioara a unei stele si include in mod obisnuit
partea de deasupra fotosferei opace. Stele cu temperaturi suficient de scazute pot avea atmosfere
exterioare cu molecule compuse.

Scurgeri de atmosfera

Gravitatia de suprafata diferd semnificativ intre planete. De exemplu, forta gravitationald mare a
planetei gigant Jupiter pastreaza gazele usoare, cum ar fi hidrogenul si heliul, care nu sunt
retinute de obiectele cu gravitatie mai mica. In al doilea rand, distanta de la Soare determina
energia disponibila pentru a incalzi gazul atmosferic pana la punctul in care o anumita fractiune
din miscarea termica a moleculelor depdseste viteza minima de scapare de pe planeta,
permitandu-le sa scape de atractia gravitationald a unei planete. Astfel, Titan, Triton si Pluto sunt
in stare sa-si pastreze atmosfera in ciuda gravitatiei lor relativ mici.

Deoarece o colectie de molecule de gaz se poate deplasa intr-o gama larga de viteze, vor exista
intotdeauna unele molecule cu viteze suficient de mari pentru a produce o scurgere lenta de gaze
in spatiu. Moleculele mai usoare se deplaseaza mai repede decat cele mai grele cu aceeasi
energie cinetica termica si astfel gazele cu greutate moleculara scazuta se pierd mai repede decat
cele cu greutate moleculara ridicata. Se crede ca Venus si Marte au pierdut mare parte din apa
atunci cand, dupa ce a fost disociatd n hidrogen si oxigen de catre radiatiile ultraviolete solare,
hidrogenul a scapat. Campul magnetic al pamantului ajutd la prevenirea acestei situatii, deoarece,
in mod normal, vantul solar ar spori considerabil scurgerea hidrogenului. Cu toate acestea, in
ultimii 3 miliarde de ani, Pamantul a pierdut gaze prin regiunile polare magnetice datorita
activitatii aurorale, inclusiv un procentaj net de 2% din oxigenul sdu atmosferic.

Alte mecanisme care pot provoca epuizarea atmosferei sunt pulverizarea indusa de vantul solar,
eroziunea de impact, intemperii si sechestrarea - uneori denumita "inghetare" - in regolit si
calotele polare.

Teren

Atmosferele au efecte dramatice asupra suprafetelor corpurilor stancoase. Obiectele care nu au
atmosfera sau care au doar o exosfera au un teren care este acoperit de cratere. Fara o atmosfera,
planeta nu are nicio protectie impotriva meteoroizilor si toate corpurile cosmice care se ciocnesc
cu suprafata ca meteoriti i creeaza cratere.



Cele mai multe meteoroizi ard ca meteori Inainte de a atinge suprafata unei planete. Atunci cand
meteoroizii ajung la impact, efectele sunt adesea sterse de actiunea vantului. Drept urmare,
craterele sunt rare pe corpurile cu atmosfera.

Eroziunea eoliana este un factor important in modelarea terenurilor planetelor stancoase cu
atmosfere si, in timp, poate sterge efectele atat a craterelor, cat si a vulcanilor. in plus, deoarece
lichidele nu pot exista fara presiune, o atmosfera permite ca lichidul sa fie prezent la suprafata,
rezultand lacuri, rauri si oceane. Pamantul si Titanul sunt cunoscute ca avand lichide la suprafata
lor, iar terenul de pe planetd sugereaza ca Marte a avut lichid pe suprafata sa in trecut.

Compozitie

(Gazele atmosferice ale Pamdntului imprastie lumina albastra mai mult decat alte lungimi de
unda, conferind Pamantului un halo albastru cand este vazut din spatiu)

Compozitia atmosferica initiald a unei planete este legata de chimia si temperatura nebuloasei
solare locale in timpul formarii planetare si evacuarea ulterioara a gazelor interioare.
Atmosferele originale au inceput cu gazele rotative radiale locale care s-au prabusit pe inelele
distantate care au format planetele. Acestea au fost apoi modificate de-a lungul timpului de
diversi factori complecsi, ajungandu-se la rezultate destul de diferite.

Atmosferele planetelor Venus si Marte sunt compuse in principal din dioxid de carbon, cu
cantitdti mici de azot, argon, oxigen si urme de alte gaze.



Compozitia atmosfericd de pe Pamant este in mare masurd guvernata de produsele secundare ale
vietii pe care le sustine. Aerul uscat din atmosfera Pdmantului contine azot 78,08%, oxigen
20,95%, argon 0,93%, dioxid de carbon 0,04% si urme de hidrogen, heliu si alte gaze "nobile",
dar n general o cantitate variabild de vapori de apa este de asemenea prezenta, in medie
aproximativ 1% la nivelul marii.

Temperaturile joase si gravitatia mai mare a planetelor gigantice ale sistemului solar - Jupiter,
Saturn, Uranus si Neptun - le permit sa retind mai usor gazele cu mase moleculare scazute.
Aceste planete au atmosfera de hidrogen-heliu, cu urme de compusi mai complecsi.

Doi sateliti ai planetelor exterioare poseda atmosfere semnificative. Titan, o luna a lui Saturn, si
Triton, o luna a lui Neptun, au atmosfera in principal de azot. Cand se géseste in partea orbitala
cea mai apropiatd de Soare, Pluto are o atmosfera de azot si metan similar cu cea a lui Triton, iar
aceste gaze sunt Inghetate cand planeta se depdrteazd de Soare.

Alte corpuri din cadrul sistemului solar au atmosfere extrem de subtiri care nu sunt in echilibru.
Acestea includ Luna (gaz de sodiu), Mercur (gaz de sodiu), Europa (oxigen), lo (sulf) si
Enceladus (vapori de apa).

Prima exoplanetd a carei compozitie atmosferica a fost determinatd este HD 209458b, un gigant
de gaze cu o orbita apropiata in jurul unei stele din constelatia Pegasus. Atmosfera sa este
incélzita la temperaturi de peste 1.000 K si se scurge constant in spatiu. Hidrogenul, oxigenul,
carbonul si sulful au fost detectate in atmosfera planetei.

Structura Pamantului

Atmosfera Pamantului constd dintr-un numar de straturi care diferd in proprietati, cum ar fi
compozitia, temperatura si presiunea. Cel mai de jos strat este troposfera, care se intinde de la
suprafatd pana la partea inferioara a stratosferei. Trei sferturi din masa atmosferei se afla in
troposfera, si este stratul in care se dezvolta vremea terestra a Pamantului. Adancimea acestui
strat variaza intre 17 km la ecuator si 7 km la poli. Stratosfera, care se extinde de la varful
troposferic pana la partea de jos a mezosferei, contine stratul de ozon. Stratul de ozon variaza in
altitudine Intre 15 si 35 km si este locul in care se absoarbe cea mai mare parte a radiatiei
ultraviolete din Soare. Suprafata mezosferei variaza de la 50 pana la 85 km si este stratul in care
cei mai multe meteori ard. Termosfera se extinde de la 85 km pana la baza exosferei la 690 km si
contine ionosfera, o regiune in care atmosfera este ionizata de radiatiile solare care intra.
Ionosfera creste in grosime si se apropie mai mult de Pdmant in timpul zilei si se ridicd noaptea,
permitand anumitor frecvente de comunicatii radio sd aiba o gama mai mare. Linia Kédrman,
situata n interiorul termosferei la o altitudine de 100 km, este folositd 1n mod obisnuit pentru a
defini granita dintre atmosfera Pdmantului si spatiul cosmic. Exosfera incepe in mod diferit de la
aproximativ 690 la 1000 km deasupra suprafetei, unde interactioneaza cu magnetosfera planetei.
Fiecare dintre straturi are o ratd de eroare diferitd, definind rata de schimbare a temperaturii cu
indltimea.



Circulatie

Circulatia atmosferei apare din cauza diferentelor termice atunci cdnd convectia devine un
transportor mai eficient de caldurad decat radiatia termica. Pe planete unde sursa primara de
caldurd este radiatia solara, caldura in exces de la tropice este transportata la latitudini mai mari.
Atunci cand o planetd genereaza o cantitate semnificativa de caldura internd, cum este cazul lui
Jupiter, convectia din atmosfera poate transporta energia termicd din interiorul cu temperaturii
superioare pana la suprafata.

Importanta

Din perspectiva unui geolog planetar, atmosfera actioneaza pentru a forma o suprafata planetara.
Vantul strange praful si alte particule care, atunci cand se ciocnesc cu terenul, erodeaza relieful si
lasa depozitele (procesele eoliene). Ingheturile si precipitatiile, care depind de compozitia
atmosferica, influenteazd de asemenea relieful. Schimbadrile climatice pot influenta istoria
geologica a planetei. Dimpotriva, studierea suprafetei Pamantului conduce la o intelegere a
atmosferei si a climatului altor planete.

Pentru un meteorolog, compozitia atmosferei Pamantului este un factor care afecteaza clima si
variatiile acesteia.

Pentru un biolog sau paleontolog, compozitia atmosfericd a Pamantului este strans dependenta de
aparitia vietii si a evolutiei ei.

Presiunea atmosferica

Presiunea atmosferica, uneori numita si presiune barometrica, este presiunea din atmosfera
Pamantului (sau a oricirei alte planete). In majoritatea cazurilor, presiunea atmosferica este
apropiatd indeaproape de presiunea hidrostatica cauzata de greutatea aerului deasupra punctului
de masurare. Pe masurd ce se mareste inaltimea, masa atmosfericd este mai mica, astfel incat
presiunea atmosferica scade cu cresterea naltimii. Masurarea presiunii determind forta pe unitate
de suprafatd, cu unitati SI de Pascals (1 pascal = 1 newton pe metru patrat, 1 N/m2). in medie, o
coloani de aer cu o sectiune transversald de 1 centimetru pitrat (cm?), misurati de la nivelul
mediu al marii pand la varful atmosferei Pamantului, are o masa de aproximativ 1,03 kg si
exercitd o forta sau "greutate" de aproximativ 10,1 newtoni, rezultdnd o presiune la nivelul marii
de aproximativ 10,1 N/cm2 sau 101 kN/m2 (101 kilopascali, kPa). O coloana de aer cu o
sectiune transversald de 6,45 cm2 ar avea o masa de aproximativ 6,65 kg si o greutate de
aproximativ 65,4 N, rezultand o presiune de 10,1 N/cm?.

Mecanism
Presiunea atmosferica este cauzata de atractia gravitationald a planetei asupra gazelor

atmosferice deasupra suprafetei si este o functie a masei planetei, a razei suprafetei si a cantitatii
de gaz si a distributiei sale verticale in atmosferd. Se modificd prin rotatia planetara si efectele



locale, cum ar fi viteza vantului, variatiile de densitate datorate temperaturii si variatiilor in
compozitie.

Atmosfera standard

Atmosfera standard (simbol: atm) este o unitate de presiune definitd ca 101325 Pa (1,01325 bar),
echivalentd cu 760 mmHg (torr), 29,92 in Hg si 14,696 psi.

Presiunea medie a nivelului marii

[ vbe [ iz CEGNGRE [
(Media pe 15 ani pentru presiunea marii medie pentru lunile iunie, iulie si august (de sus) si
decembrie, ianuarie si februarie (partea de jos). Re-analiza ERA-15. Sursa: William M.
Connolley, https://en.wikipedia.org/wiki/File:Mslp-jja-djf.png, CC Attribution-Share Alike 3.0
Unported license)

Presiunea medie a nivelului marii este presiunea atmosfericd medie la nivelul marii. Aceasta este
presiunea atmosferica data in mod normal in rapoartele meteorologice pe radio, televiziune, ziare
sau pe Internet. Cand barometrele din casa sunt configurate pentru a corespunde rapoartelor



meteorologice locale, ele masoara presiunea ajustata la nivelul marii, nu presiunea atmosferica
locala reala.

Setarea altimetrului 1n aviatie este o ajustare a presiunii atmosferice.

Presiunea medie la nivelul marii este de 1013,25 mbar (101,325 kPa; 29,921 in Hg; 760,00
mmHg). In rapoartele meteorologice (METAR), QNH (un cod indicand presiunea atmosferici
ajustata la nivelul marii) este transmis 1n intreaga lume in milibari sau hectopascali (1
hectopascal = 1 milibar), cu exceptia Statelor Unite, Canadei si Columbiei, unde este raportat in
inci (cu doua zecimale) de mercur. Statele Unite si Canada raporteaza, de asemenea, presiunea la
nivelului marii, care este ajustata la nivelul marii printr-o metoda diferitd, in sectiunea remarci,
nu in partea transmisa international a codului, in hectopascali sau milibari. Cu toate acestea, in
rapoartele meteorologice publice din Canada, presiunea nivelului marii este raportata in
kilopascali.

In comentariile codului meteorologic din SUA, toate cele trei cifre sunt transmise; zecimalele si
una sau doua cifre cele mai semnificative sunt omise: 1013,2 mbar (101,32 kPa) este transmis ca
132; 1000,0 mbar (100,00 kPa) este transmis ca 000; 998,7 mbar este transmisa ca 987; etc. Cea
mai mare presiune la nivelul marii pe Pamant are loc in Siberia, unde anticiclonul siberian atinge
adesea o presiune la nivelul marii de peste 1050 mbar (105 kPa, 31 inHg), cu valori record
aproape de 1085 kbar (325 inHg) . Cea mai mica presiune masurabila la nivelul marii se géseste
la centrele ciclonilor tropicali si tornadelor, cu un nivel record de 870 mbar (87 kPa, 26 inHg).

Variatia altitudinii

Atmospheric Pressure vs. Altitude
T Atmospheric Pressure (KPa)

201 =
el ‘Computed for 15 deg. C and 0% humidity

Aldtitude (m)‘
ey 2000 4000 6000 8000 10000

(Variatia presiunii atmosferice cu altitudinea, calculata la 15 °C si 0% umiditate relativa.)

Presiunea variaza usor de la suprafata Pdmantului pana la varful mezosferei. Cu toate ca
presiunea se modificd odata cu vremea, NASA a masurat conditiile pentru toate partile
Pamantului pe tot parcursul anului. Pe masura ce creste altitudinea, presiunea atmosferica scade.
Se poate calcula presiunea atmosferica la o anumitd altitudine. Temperatura si umiditatea



afecteaza de asemenea presiunea atmosferica si este necesar sa le cunoastem pentru a calcula o
cifrd exactd. Diagrama din imagine a fost dezvoltata pentru o temperaturd de 15 ° C si o
umiditate relativa de 0%.

La altitudini joase deasupra nivelului marii, presiunea scade cu aproximativ 1,2 kPa la fiecare
100 metri. Pentru altitudini mai mari din troposfera, urmatoarea ecuatie (formula barometricd) se
refera la presiunea atmosferica p la altitudinea &

p= p()'(l - L.h/TO)g-M/RO-L ~ p0'(1 - g.h/Cp.TO)cp-M/RO ~ p0'exp(- g'M'h/Ro'To)
unde parametrii constanti sunt descrisi mai jos:

o Parametru = Descriere = Valoare

e po = nivelul presiunii atmosferice standard la nivelul marii = 101325 Pa

o L =rata de expirare a temperaturii, = g / cp pentru aerul uscat = 0,0065 K/m
e cp = presiune constantd specifica =~ 1007 J/(kg » K)

e To = temperatura standard la nivelul marii = 288,15 K

e g=Zgomot gravitational la suprafata pimantului = 9.80665 m/s*

e M =masa molara a aerului uscat = 0.0289644 kg/mol

e Ry = constanta gazului universal = 8,31447 J/(mol * K)

Variatia locala

e

(Uraganul Wilma la 1 octombrie 2005, 882 hPa (12,79 psi) in ochiul furtunii)

\

Presiunea atmosferica variaza foarte mult pe Pamant, iar aceste schimbari sunt importante in
studiul vremii si al climei.

Presiunea atmosferica arata un ciclu diurn sau semidiurn (de doua ori pe zi) cauzat de mareele
globale atmosferice. Acest efect este mai puternic in zonele tropicale, cu o amplitudine de cativa



miliardari si aproape zero 1n zonele polar. Aceste variatii au doua cicluri suprapuse, un ciclu
circadian (24 ore) si ciclu semi-circadian (12 ore).
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5 Pamantul estd in mainile
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Existd in prezent o mare varietate de dispute privind incalzirea globala, atat in discursurile
politice si sociale cat si in media populara si literatura stiintifica, cu privire la natura, cauzele si
consecintele incalzirii globale. Principala controversd o reprezinta cauzele cresterii temperaturii
medii globale a aerului, evoluind de la mijlocul secolului al XX-lea, dacd aceasta tendinta de
incélzire este fara precedent sau in cadrul variatiilor climatice normale, daca omenirea a



contribuit semnificativ la aceasta, si dacd exista un prag, eventual apropiat de valorile actuale, de
unde fenomenul se va desfasura ireversibil, in avalanga.

Cele mai multe tari din lume sunt parti la Conventia-cadru a Natiunilor Unite privind schimbarile
climatice (UNFCCC). Obiectivul final al Conventiei este de a impiedica interferenta umana
periculoasa a sistemului climatic. Dupa cum se precizeaza in Conventie, acest lucru necesita
stabilizarea concentratiilor de gaze cu efect de sera in atmosfera la un nivel in care ecosistemele
se pot adapta in mod natural schimbarilor climatice, productia de alimente sd nu fie amenintata,
si dezvoltarea economica sa poata continua intr-un mod durabil. Conventia-cadru a fost
convenitd In 1992, dar emisiile globale au crescut de atunci.

In literatura stiintifica, exista un consens puternic ci temperaturile globale ale suprafetei au
crescut in ultimele decenii si ca tendinta este cauzata in principal de emisiile induse de om asupra
gazelor cu efect de sera. Niciun organism stiintific de nivel national sau international nu contesta
acest punct de vedere. Consensul stiintific din 2013, mentionat in cel de-al cincilea raport de
evaluare al IPCC, este ca "este extrem de probabil ca influenta omului sa fi fost cauza dominanta
a incalzirii observate de la mijlocul secolului al XX-lea". Academiile nationale de stiintd au
solicitat liderilor mondiali politici de reducere a emisiilor globale.

20.000 oameni de stiintd din intreaga lume, inclusiv laureati ai Premiului Nobel, au publicat anul
acesta o “atentionare citre umanitate”. In curand va fi prea tarziu s evitim o catastrofa, si timpul
zboara. Pamantul este in mainile noastre prin activitatea noastra zilnica, si in cele ale institutiilor
guvernamentale. Ne distrugem singuri viitorul daca nu renuntam imediat la consumurile inutile.
"Prin faptul ca nu se ia in consideratie cresterea populatiei, rolul economiilor poluante in
crestere, si posibilitatea reducerii emisiilor de gaze cu efect de serd, stimularea energiilor
regenerabile, protejarea habitatului, restabilirea ecosistemelor, stoparea poluarii, distrugerea
biosistemului si limitarea speciilor straine invazive, biosfera noastra este in pericol," cu riscuri
foarte mari de a se ajunge la un 'Armaghedon ecologic'.
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