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Resumen. En este articulo, se revisan los conceptos de Conjunto de enésima Potencia de un Conjunto, Super-Hiper-Operacion,
Super-Hiper-Axioma, Stper-Hiper-Algebra, y sus correspondientes Stper-Hiper-Operacion Neutroséfica, Super-Hiper-
Axioma Neutrosofico y Stper-Hiper-Algebra Neutrosofica. En general, en cualquier campo del conocimiento, realmente
lo que se encuentran son Super-Hiper-Estructuras (o mas especificamente Super-Hiper-Estructuras (m, n)).
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Abstract. In this article, the concepts of Nth Power Set of a Set, Super-Hyper-Oper-Operation, Super-Hyper-Axiom, Super-
Hyper-Algebra, and their corresponding Neutrosophic Super-Hyper-Oper-Operation, Neutrosophic Super-Hyper-Axiom and
Neutrosophic Super-Hyper-Algebra are reviewed. In general, in any field of knowledge, really what are found are Super-Hyper-
Structures (or more specifically Super-Hyper-Structures (m, n)).
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1 Introduccion

Se puede recordar a la Stper-Hiper-Algebra y Super-Hiper-Algebra Neutroséfica introducidas y desarrolladas
por Smarandache [16, 18, 19] entre 2016 y 2022.

1.1 Definicion de Hiper-Operaciones Clésicas:

Sea U un universo de discurso y H un conjunto no vacio, H < U. Una Hiper-Operacidn Binaria Clasica o,
se define de la siguiente manera:

03:H? - P.(H), (1)

Donde H es un conjunto continuo o discreto, y P,(H) es el conjunto potencia de H excluyendo el conjunto
vacio @, o expresado de otra manera: P,(H) = P (H)\ {0}

Una Hiper-Operacion m-aria Clésica o, , se define como:

om:H™ = P.(H), )
siendo m un entero, tal que m > 1. Param = 1 se obtiene una Hiper-Operacion Unaria
Las Hiper-Estructuras clasicas son estructuras dotadas de Hiper-Operaciones clasicas.

Las Hiper-Operaciones clasicas y las Hiper-Estructuras clasicas fueron introducidas por F. Marty [12] en
1934,
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1.2 Definicion de Conjunto de enésima Potencia de un Conjunto:

El conjunto de enésima potencia de un conjunto se introdujo en [16, 18, 19] de la siguiente manera:

P™(H), como conjunto de enésima potencia del conjunto H, siendo n un entero tal que n > 1, se define de
manera recursiva como:

P2(H) = P(P(), P3(H) = P(P2(t)) = P (P(P(D))), ..,
P*(H) =P (P<"—1) (H)), donde P°(H) & H,y'P*(H) &’P(H).

El Conjunto de enésima Potencia de un Conjunto refleja mejor nuestra compleja realidad, ya que un conjunto
H (que puede representar un grupo, una sociedad, un pais, un continente, etc.) de elementos (tales como: personas,
objetos y en general cualquier elemento) se organiza en subconjuntos P (H), y estos subconjuntos se organizan
nuevamente en subconjuntos de subconjuntos P (P (H)), y asi sucesivamente. Ese es nuestro mundo.

1.3 Hiper-Operacion Neutrosofica e Hiper-Estructuras Neutrosoficas [12]:

En la Hiper-Operacion clasica y las Hiper-Estructuras clasicas, el conjunto vacio @ no
pertenece al conjunto potencia. Expresado de otra manera, P.(H) =P (H) \ {¢}.
Sin embargo, en el mundo real nos encontramos con muchas situaciones en las que una Hiper-
Operacion © es indeterminada, por ejemplo a ° b = @ (desconocido o indefinido),
O parcialmente indeterminado, por ejemplo: ¢ ° d = {[0,2, 0,3], @}.
En nuestra vida cotidiana, hay muchas méas operaciones y leyes que tienen algun grado de
indeterminacién (vaguedad, falta de claridad, desconocimiento, contradiccion, etc.), que aquellas
gue son totalmente determinadas.

Es por eso que en 2016 se ha extendido la Hiper-Operacion clésica a la Hiper-operacién Neutrosofica,
tomando toda la potencia P(H) (que incluye también el conjunto vacio @), en lugar de P«(H) (que no incluye
el conjunto vacio @), tal como se detalla a continuacion:

1.4 Definicion de Hiper-Operacion Neutrosofica:

Sea U un universo de discurso y H un conjunto no vacio, Hc U. Una Hiper-Operacién Binaria Neutroséfica
°2 se define de la siguiente manera:

0,: H? - P(H),

Donde H es un conjunto discreto o continuo, y P(H) es el conjunto potencia de H que incluye el conjunto vacio
.

Una Hiper-operacion m-aria Neutroséfica om Se define como:
0,: H™ - P(H),
para m>1 valor entero. De manera similar, para m = 1 se obtiene una Hiper-operacion Unaria Neutroséfica.

1.5 Hiper-estructuras Neutrosoficas:

Una Hiper-Estructura Neutrosofica es una estructura dotada de Hiper-Operaciones Neutrosoficas.

1.6 Definicion de Super-Hiper-Operaciones

Se pueden recordar los conceptos de 2016 de Super-Hiper-Operacion, Super-Hiper-Axioma,
Super-Hiper-Algebra y sus correspondientes Stper-Hiper-Operaciones Neutrosoficas, Stper-
Hiper-Axioma Neutrosofico y Super-Hiper-Algebra Neutrosofica [16].

Sea P*(H) el conjunto de enésima potencia del conjunto H, tal que ninguno de P(H), P?(H),..., P"(H)
contienen el conjunto vacio @.

Ademas, sea P"(H) el conjunto de enésima potencia del conjunto H, tal que al menos uno
de los P(H), P?(H),... , P"(H) contienen el conjunto vacio @.
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Las Super-Hiper-Operaciones son operaciones cuyo codominio es P*(H) y en este caso se tienen
Super-Hiper-Operaciones clasicas, o P"*(H) y en este caso se tienen Super-Hiper-Operaciones
Neutrosoficas, siendo n un valor entero y n>2.

Una Super-Hyper-Operacion binaria clasica o, ,,, se define de la siguiente manera:
Oamy: H? — PM(H), ®)
Donde P™(H) es el conjunto de enésima potencia del conjunto H, sin incluir el conjunto vacio.

Ejemplos de super-hiper-operaciéon binaria clasica:

1) Sea H = {a, b} un conjunto discreto finito; entonces su conjunto potencia, sin incluir el
conjunto vacio @, es:

P(H) ={a, b,{a, b}}, y:
P2(H) = P(P(H)) = P({a, b, {a, b}}) ={a, b, {a, b}, {a, {a, b}}, {b, {a, b}}, {a, b, {a, b}}},

0(2,2): H? - PZ(H),

0022) | a b
a } {a,{fa b}}  {b,{a b}}
b a {a, b, {a, b}}

Tabla 1: Ejemplo 1 de Stper-Hiper-Operacion Binaria Clasica

2) SeaH =[0, 2] un conjunto continuo.
P(H) =P ([0, 2]) ={A | AC[O0, 2], A = subconjunto},
P?(H) = P (P ([0, 2])).
Sean c, d eH.
0(2,2y: H* = P*(H)

0(*2,2) ‘ c d
c {[0,05], [L, 2]} {07,009, 18}
d {2.5} {(0.3,06),{0.4,1.9}, 2}

Tabla 2: Ejemplo 2 de Stper-Hiper-Operacion Binaria Cléasica

SUper-Hiper-Operacién clasica de orden m (o, empleando una denominacién mas precisa, Super-Hiper-
Operacién (m, n))

Sea U un universo de discurso y un conjunto no vacio H, H c U. Entonces:

oE‘m'n): H™ — PI'(H),
Donde my n son enteros, tales que m, n> 1,

H,H"=H x Hx ... x H, (m veces)
Y P™(H) es el conjunto de enésima potencia del conjunto H que incluye el conjunto vacio.

Esta Super-Hiper-Operacién es una operacion de orden m definida desde el conjunto H hasta el conjunto de
enésima potencia del conjunto H.

Super-Hiper-Operacién Neutroséfica de orden m (o, empleando una denominacion mas precisa, Super-
Hiper-Operacion Neutrosofica (m, n)):

Sea U un universo de discurso y un conjunto no vacio H, H c U, entonces:
O(m'n): H™ - Pn(H),

Donde m y n son enteros, tales que m, n> 1,
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Y P™(H) es el conjunto de enésima potencia del conjunto H que incluye el conjunto vacio.
SUper-Hiper-Axioma:

Un Super-Hiper-Axioma clasico o mas exactamente un Stper-Hiper-Axioma (m, n) es un axioma basado en
SUper-Hiper-Operaciones clasicas.

De manera similar, un Stper-Hiper-Axioma Neutroséfico (o Stper-Hiper-Axioma Neutroséfico (m, n)) es un
axioma basado en Super-Hiper-Operaciones Neutrosoficas.
Existen:

e SuUper-Hiper-Axiomas Fuertes, cuando el lado izquierdo es igual al lado derecho como en
los axiomas que no son de tipo hiper,

e y Super-Hiper-Axiomas Débiles, cuando la interseccion entre el lado izquierdo y el lado
derecho no esta vacia.

Por ejemplo, se tiene:

e SUper-Hiper-Asociacion Fuerte, cuando (x°y)°z=x° (y~°z), paratodo x,y,z €H™, donde
Ofm,ny: H™ = PM(H)
e Y SUper-Hiper-Asociacion Débil, cuando [(x ¢ y) e z] N [x (y * 2)] ~ &, paratodo X, y, z € H™

SUper-Hiper-Algebra y Super-Hiper-Estructura:

Una Super-Hiper-Algebra o, mas exactamente Super-Hiper-Algebra (m—n), es un algebra que trata
con Super-Hiper-Operaciones y Super-Hiper-Axiomas.

Nuevamente, una Stper-Hiper-Algebra Neutroséfica (o Super-Hiper-Algebra Neutroséfica (m, n))
es un A&lgebra que trata con Super-Hiper-Operaciones Neutroséficas y Sudper-Hiper-Axiomas
Neutrosoficos.

En general, tenemos Super-Hiper-Estructuras (o Super-Hiper-Estructuras (m, n)), y las
correspondientes Super-Hiper-Estructuras Neutroséficas.

Por ejemplo, hay Super-Hiper-Grupos, Super-Hiper-Semigrupos, Super-Hiper-Anillos, Super-Hiper-
Espacios-Vectoriales, etc.

1.7 Distincion entre Stper-Hiper-Algebra vs. Stper-Hiper-Algebra Neutrosofica:

I Si ninguno de los conjuntos potencia Pk (H), 1 <k <n, no incluye el conjunto vacio @, entonces se tiene
una Super-Hiper-Algebra de tipo clasico;

ii. Si al menos un conjunto potencia, Pk (H), 1 <k < n, incluye el conjunto vacio @, entonces se tiene una
Super-Hiper-Algebra Neutrosofica.

Super-Hiper-Grafo (o Super-Hiper-Grafo-n):

El Stper-Hiper-Algebra se parece al Stper-Hiper-Grafo-n [17, 18, 19], introducido por Smarandache en 2019,
definido de la siguiente manera:

Definicion del Super-Hiper-Grafo-n:
SeaV ={vi, Vo, ..., Vm}, para 1 <m < oo, un conjunto de vértices, que contiene Vértices Unicos (los clasicos),

Vértices Indeterminados (poco claro, vago, parcialmente conocido), y Vértices nulos (totalmente desconocidos,
vacios).
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Sea P(V) la potencia del conjunto V, que incluye también al conjunto vacio @.

Entonces sea P"(V) el n-conjunto potencia del conjunto V, definido de forma recurrente, es decir:
P(V),P?(V)=P(P(V)),PP(V)=PP*(V)=P®PV)),...,

PV ) =P (P ™D(V)), por 1< n < oo, donde por definiciéon P° (V) £ V.

Entonces, el Super-Hiper-Grafo-n (SHG-n) es un par ordenado:

SHG-n = (G, En),

Donde G, € P"(V ), y ExSP"(V ), por 1< n < oo.
Gn es el conjunto de vértices, y En es el conjunto de aristas.

El conjunto de vértices Gn contiene los siguientes tipos de vértices:

Vértices individuales (los clésicos);
Vértices indeterminados (poco claro, vago, parcialmente desconocido);
Vértices nulos (totalmente desconocido, vacio); y:

Super vértice (o Vértice de Subconjunto), es decir, dos 0 mas (Unico, indeterminado o nulo) vértices juntos
como un grupo (organizacion).

SUper vértice-n esa es una coleccion de muchos vértices tales que al menos uno es un Super-Vértices (n-
1) y todos los demas SUper-Vértices-r en la coleccion, si los hay, tienen el ordenr <n— 1.

El conjunto de aristas En contiene los siguientes tipos de aristas:

Avristas Sencillas (las clasicas);

Avristas indeterminadas (poco claro, vago, parcialmente desconocido);

Aristas nulas (totalmente desconocido, vacio); y:

Hiper-arista (conectando tres o0 mas vértices individuales);

Super-Arista (conectando dos vértices, siendo al menos uno de ellos un Stper-Veértice);

SUper-Arista-n (conectando dos vértices, siendo al menos uno un Super-Vértice-n, y el otro de orden
SUper-Vértice-r, con r <n);

SUper-Hiper-Arista (conectando tres 0 mas vértices, siendo al menos uno un Super-Vértice);

SUper-Hiper-Arista-n (conectando tres 0 mas vértices, siendo al menos uno un Siper-Vértice-n, y los
otros Super-Vértices-r con r <n;

Multi-Aristas (dos 0 mas aristas que conectan los mismos dos vértices);
Ciclo (y borde que conecta un elemento consigo mismo), v:

Gréfico dirigido (clasico);

Gréfico no dirigido (clasico);

Gréfico dirigido neutrosofico (direccién parcialmente dirigida, parcialmente no dirigida, parcialmente
indeterminada).

2 Conclusiones

Se abordo la forma mas general de algebras, denominada SUper-Hiper-Algebra (o mas precisamente
Super-Hiper-Algebra-(m, n)) y la Super-Hiper-Algebra Neutrosofica, y sus extensiones a Super-Hiper-
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Estructuras y Stper-Hiper-Algebra Neutrosoficas en cualquier campo del conocimiento.

Se basan en el Conjunto de enésima Potencias de un Conjunto, que refleja mejor nuestra compleja
realidad, ya que un conjunto H (que puede representar un grupo, una sociedad, un pais, un continente,
etc.) de elementos (tales como: personas, objetos y, en general, cualquier elemento) se organiza en
subconjuntos P(H), y estos subconjuntos se organizan nuevamente en subconjuntos de subconjuntos
P(P(H)), y asi sucesivamente. Ese es nuestro mundo.

Este nuevo campo de stper-Hiper-Algebra puede inspirar a los investigadores a estudiar varios casos
particulares interesantes, como super-Hiper-Grupo, Super-Hiper-Semigrupo, Super-Hiper-Grupo, super-
Hiper-Anillo, Super-Hiper-Espacio-Vectorial, etc.
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