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Ontologia i logiczna analiza rzeczywistosci’

1. Wstep

Sprébujg pokavad, jak za pomocg mercologii wzbogaconcj o pcwne pojgeia topolo-
giczne mozna stworzyé padstawg dla przysztych badar w dzicdzinic ontologii formalne;j’.
B¢dg starat si¢ pokaza¢ réwnicz, jak wprowadzony tu aparal poj¢ciowy mercologii
pozwala w sposéb bezposredni i naturalny formulowac tczy — np. dotyczgce pojgeia
brzegn — ki6re w tcorii mnogosci mozna formulowad jedynic posrednio.. -

Juz Whitehcad uzywal poj¢¢ mcreologicznych i topologicznych- jako podstawy
ontologii formalncj, alc w jego wypadku ontologia (a ograniczata sig jedynic do zdaren”.
Cclem przy$wiccajgcym ninicjszym rozwazaniom jcst natomiast stworzenic podstawy
dla ontologii formalncj zdroworozsadkowego obrazu Swiata; $wiala, w sktad kibrego
wchodzg migdzy innymi nasigpujqce struktury i wymiary:

przestrzefi (bycie umiejscowionym w, bycic w, znajdowanic si¢ w),

rzeczy (organy, ciata, instytucje),

czas (zachodzenic w, istnicnic w),

zdarzenia, procesy, stany (przechodzenic przcz, nadchodzenie od, zmicnianic sig,
7aczynanic sig, koAczenic sig),

jakosci (czerwonosé, gorqco),

gatunki na réznym poziomic ogéinosci (kot, atom, bicg, zdanie, pozdrowicnie),

maleria, Iworzywo, micszanina (ztoto, woda, powictrzce).

! Niniejszy artykut zoslat przygolowany w ramach projekiu badawczego Formalontologische Grundlagen
der kunsilichen Iniclligenzliomchung™, sponsorowanego przez. Swiss National Foundation for Scientific Re-
search. Jestem wdzigezny Roberiowi Casatiemu, Caroli Lischenbach, Reinhardiowi Klcinkechtowi, Achillesowi
Varziemu, Grahamowi White owi i Wojcicchowi Zelaficowi za cenne uwagi.

g Idziemy wigc tropem m.in Menger [1940], Tarskiego [1956], Grzegorczyka [1977] § Tilesa [1981,
rozdzial 8], Por, réwaic?. materialy zelwane w [Smith, wyd., 1982], jak réwnicz prace [Simons, 1987], [Libardi,
1990], | Cschenbach i Hleydrich, 1993] i | Finc, w druku].

? por. [Whitehead, 1929), jak réwnicz [Clark, 1981, 1985}.
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Nas/c roswazania mosna wice zaliczy¢ do problematyki zwigzanej z konstrukcjy
ontologii farmalnej. rozwijajacej sig ostatnio na gruncic badan nad sztuczng intcligencjq
(por. np. | Hayes, 1985)".

Zajmicmy sig, podobnic jak matcmatycy, stworzeniem Scistcj teorii formalncj struktur
newncyo rodzaju, przy C£ym najwigeej uwagi poswigcimy samym tym strukturom, a nic
for.nalnej aparaturze, uZytej do ich opisu. Dlalcgo aksjomaty tworzoncj tcorii bgdziemy
dobicrac z¢ wzglgdu na 10, w jaki sposéb odnoszg sig onc do inleresujaccgo nas problemu
(a nic np. 7¢ wzgigdu na ich wzajemng niczalczno$¢ logiczng). Rozwazania nasze bedq
si¢ r67ni¢ od rozwazah malcmatykéw tym, 7¢ nic bedzicmy zajmowac sig strukturami
abstrakeyjnymi dla nich samych, ale raczej (jedli to bedzic mozliwe) pewnym rodzajcm
naturalnic pojawiajacych sig SUKWr worzeczywistym, Czasoprzestrzennym Swiccic.
Podabnic juk Frege, Russell i Legnicwski, nic bedzicmy intcrcsowaé sig problematyky
wsemantyczngs ¢y ~tcariomodelowips. Swial rzeczywistly bgdzic jedynym modelem, do
Kiorego bgdzicmy sig odwolywad i bedziemy usitowali patrzeé ten $wiat tak, jak jest on
dany w codzicnnym dodwiadezeniu. Slormuiujemy np. lcorig, ktéra pozwoli nam
udowodnié, 7¢ kazdy brzeg jest brzegiem czegos, i z¢ w szczegdlnosci zaden punklt nic
istnicje w izolacji od otacziyacej go wigkszej caloscel, kiorej jest brzegicm.

2. Aparatura formalna

Bedziemy postugiwaé sig klasyezng logiky picrwszego rzgdu 7 identycznodcia i
operatorani deskrypeyi. Bgdzic nam takze potrzebna logika wolna, taka jakq wprowadza
Simons [1901]. aby uwzglgdni¢ fakl, 7¢ opcrator crminotwérczy o wprowadzony
ponizej. nic zawsze jest definiowalny. Zmicanc x, y, 2, €€, bgdg przcbicgaty najog6lnicj
ZMiGr bytéw (partykulaniow, indywiduéw). Termin Wbyt” bedzie tu rozumiany jako
obcjmuyicy realia wszysikich rodzajow. Kwanlylikalory naszc nic bgdg wige mialy
ORFANICZONCLO 7inigpu i bedy obcjmowaly m.in. lewq stopg Rodcricka Chishoma oraz
prasmg migdsygwiczdnig. maj obceny b6l glowy i (réjwymiarowy kolor tcgo oto
ziclonego szedcianu. Do ich zasiggu nadezy 1o, €0 jest ciggle i co takic nic jest: 1o, ¢o jest
OZraniczone 1 CO NICORRENIC7ONC; 10, €0 jest powigzanc micdzy sobg i co nic powigzanc;
beda one obcjmowaly réwnicz {ragmenty przestrzeni i inicrwaly czasowce, a takzc
wojwymiarowe prredmioly maierialne, ich ¢zgSci i momenty.

‘w sprawte lieatury 7 dziedziny sztucszngg inleligenc)i. dolyczacej problematyki mereologiiiopologii,
700 [Randell i@ Cohn, 1989 [Randett, Cui i Cohn, 19927 1992a]. |Randdell i Cohn. 1992] oraz | Aurnague i
Vicu}. Nisiety 7byt duza c7gdci Iej liveratury 7dominewana jest przez. insinmenarium Icoriomnogofciowe.
niczbv padajace s do reewazan nad siuklurami lopologicznymi (por. np. [Davis, 19X, s. 248}). Aulorzy prac
w iep icdzinic lekeewaz wdidathu dorobek swoich popezednikidw, do kidrych nalezy co najmniej Whilehead
VL e<nrewski Ksigzhg Kiinga [ 1963 mozna wwazad 7a picrwsze wyraznicjs/e 107 pOZRADIC SPIAWY.
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3. Skiadniki

We wszystkim, co jest ciggte, mozemy wyr6zni¢ dwa podstawowe rodzaje sktadni-
kéw lub czgsci: brzegi i czesci wewngtrzne. Sprébujemy wykorzystaé prosic pojecia
mereologiczne i topologicznc, aby dokona¢ precyzyijnicjszcgo sformutowania tych intuicji.

Wprowadzimy w tym cclu dwa terminy pozalogiczne: bycie skiadnikiem czegos i
bycie cze$ciq wewnetrzng czego$. Pierwszy z nich jest termincm mereologicznym w
scnsic zdefiniowanym przcz Lesnicwskicgo. Drugi taczy zc sobg mereolagig i topologig.

Powiemy, 7e v jest skludnikiem y, i zapiszemy to jako "x C y’, gdy x bgdzic dowolng
(takzc nicwtasciwg) czgsciq y (‘x C y' dopuszcza wige wypadck, gdy x jest identyczny 2
y). Pozwala to natychmiast zdcliniowac nasigpujace Irzy pojgcia mercologicznc:

DC1 x zachodzi na y: xOy=32@CxnazCy)

DC2 x jest oddzielone od y: xDy=-x0y

DC3 x jest punktem: Pix) = Vy (y C x = y=x)

Jako aksjomaty dotyczace terminu C przyjmicmy uniwcrsalne domknigcia nasigpujq-
cych formut: .

AC1 xCye V2(zOx=z0y)

AC2 (xCynayCx)= x=y

(W sformutowaniach aksjomatéw i twicrdzefi pomijamy wszg¢dzie kwantyfikatory
ogdlnc, ktére powinny wystgpi¢ na poczgtku formuty.) Z AC1 i AC2 oraz standardowych
aksjomatéw dla identycznosci wynika, z¢ nasza teoria mereologiczna jest eksicnsjonalna,
i 2e w szczeglinosci x=y ¢ Vz (2 Cx <> z C y). Z ACI wynika réwnicz, zc

TCl1 x Cx (C jest zwrotna)

TC2 xCynanyCz)=x=y (C jest przechodnia)

Powicmy, Zzc warunck ¢’ z jedng zmicnng wolng 'x* jest speinlony zawszc i tylko,
gdy zdanic ¢’ jest prawdziwe przynajmnicj dla jedncj wartosci 'x’. Innymi stowy
przyjmujcmy, 7¢ kuzdy speiniony warunck ‘¢’ wyznacza jednoznacznic pewien okreslo-
ny byt, agregat ((uzj¢ lub polgczenic) wszystkich tych bytéw w $wiecie, ‘ktére s ¢; byt,
ki6ry bgdziemy oznaczad przcz ‘ox(¢x)’. Agregal ¢-6w jest czym$ innym niz zakres
lcrminu ¢: nie wszysiko, co nalczy do agregatu ¢-6w samo spctnia warunck ¢ (moje
ramig nalczy do agregatu Brytyjczyk6w, ale samo nic jest Brytyjczykiem)..

Agregat ¢-6w moze by¢ ulozsamiony z bytem y, kibry ma 1¢ wlasno$é, 7e dla
dowolnego bytu w, w zachodzi na y zawszc i tylko, gdy w zachodzi na co$, co jest ¢-em.
Znaczy 10, 7¢ .

DC4 oxd)= [y (VwwOy<e Jv (v A w0 )

Mozcmy dowicé€ teraz, z¢

TC3 y = ox(¢x) = Vr (¢x = x C y)

Pusic agregaty nic istnicjq (nic sg cz¢Scig rzeczywistosci). Tak wige, jesli ¢ jest
warunkiem niespetnialnym, lo "ox(¢x)’ pozostaje niezdefiniowanc. Jedynos$¢ tych agre-
gatéw, jesli sa one zdcfiniowanc, jest zapewniona przcz ACL.
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Zalo7ymy naslgpnic, 7¢
ACI v gv = 3y Vi (w Oy e 3v (¢v A W O ). o
co gwarantujc nam istnicme agregatow dla w:\rpnkhw.spcln.ion).(ct'\. /‘\.C.I—J :ICsl-mlu:S‘
tcorig réwnowaznig klasycznej mercologii ckstensjonalnej, tak jak ja zdcliniowat Simo
e § [ Sci ika, z¢ dv (x=x), i na tej
Ze siandardowych aksjomaiéw dia ideatyeznoscl wyn.lkfl. L.C‘ 4 X), 1
podstawic moscmy udowodni¢ twicrdzenic méwigce o tym, 72¢ 1stnicjc wszechswiat:
TC4 v Vy (v C )
Nastgpnic 7a$ mo7na takz¢ dowicéé twicrdzenia:
TCS y C ox(py) & Vw (w Cy=3r (v awO \!.)) .
madwigcego, 7¢ y jest skladowyg c7¢scig agregatu ¢-6w zawsze i tylko, gdy wszysikic
3 s crodel y preccinajy pewne ¢-y. ' ‘
-“‘“‘"‘J‘::“(“;: ',rt\;r:;:cfyliimy,,r:izcwsvystkyic skladniki ca!cgo (1.\'(¢.\').musza by¢ ¢-an?1. Jcslx'
y C 0x(§x) zawsze i tylko, gdy ¢y, 10 powicmy. 7¢ ¢ jCS.l warunkicm dyslryl)urcy_]nyl:n;l
mozcmy wiedy udowodmé, ¢ Q(UX(Pv)). Przykladam \yamnk.(sw dys;ry/?utyjnyj’ “2
(dla pewnego okreslonege bytu 1) n;t&lqpumcc wirunki: bycic skladnikiem 1, byc
UK i byveie crefcig wewngtrang L
b'\(JS‘(:::,;:i\;\; lcrtl'/ |\{'icr(|-/c"r1ic. nit mocy Kidrego mozemy wworzy¢ dowolnc skoriczo-
ne SUMYy W Dasigpujicym sensic:
1TC6 FVw (2 Ow e (20 V2 O y)
W tym celu 7definiuemy nasigpu)ace pojqci'n:
1 = ov(v=y) uniwcersum,
(x U y) = 02z CvvzCy) suma,
(v = oz Cxa C y) preecigeic,
Ng = o(Vy (¢y = X C ) preecigeic §-6w,
x" = oz DY) dopetnicnie,
(x ~y) =z CxazDy) rznica. ‘ A o
Zauwasmy. 7¢ wszysikic [€ONomnogosciowe skojar/:cr.na' 7wigzanc 7c zdcﬁqmzaw-
m l(‘rminnmi.s;\ 7upctnic nicwlalciwe. Zauwazmy r()w.mcr,‘zc przecigeia, sumy 1 roznice
nic 7awsze s zdeliniowne. Mozna udowodnd, 7¢ spelniona jest zasada:
1TCT7 G Cyaxvmy)=3@=y- x) (zasada r(‘.s:z.ly?. A
Istnicjy powody. by odr/uci€ 1g 7asadg. podohqic jak zasadq. TC(». JC.<|{ ‘;v t;))c(\;vxccn
sposeb ograniczymy zakres smicnnosci naszych zmicnnych, chqcx:\f w }yrr:]cc ::d G l7.|Ch
my musicli ostabi¢ aksjomaty ACL i AC2, na klérych' ‘npl?raja S\f; 9\-‘,;( ly yic
wicrdsch. (Aby sdac sobic sprawg, dlaczego mozna er/ucm zasadg rcsz(y.. /.A"vzmy}; c
sakres smicanoscl naszych zmicnnych jest ograniczony da 'r/cczy>mdlcn.«.\lnyc ll
7al¢smy réwnicz, 7¢ clalo Judzkic i serce Tudzkic s3 r/cczami matcnaln’)fn?l, nic J;s_
wicdy takic ocsywiste. 7¢ byl kiory powstanic przez odlaczenic seren od ciala mercolo
gICI_[{iC,jCSl rownic? r7ecyiy maleriaing.)

* b delimejg Bunia zanikajacych wlasncdei jednoradnych (1979, 5. 20).
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4. Czeéci wewnetrzne

Pojycic czesei wewngtrznej mozna wyjasnic w nastgpujgcy sposob. O pewnych bytach
moZcemy powicdzicd, 7¢ s4 stycznc do innych. S4 to lakic byly, ktérc dolykajg brzegbéw
innych bytéw, byd7 krzy7zujy sig z lymi brzegami. Pcwnc byly sq same brzegami innych
bytéw, chociaz, jak zauwazyliémy, brzcg bytu mozc by¢ poza tym bytem (jak to ma
micjsce w wypadku odcinkow otwartych na prostcj rzeczywistcj). Jezeli x jest skfadni-
kicm y i jest poza brzegicm y — tzn. x nic ma czgéci wspbInych z y — a wigc nie jest ani
Styczny, ani sam nic jest brzegicm, to powicmy, 7¢ x jest czgSciy wewnetrzng y |
oznaczymy to jako ‘x P y". Nal6zymy na tcn opcrator nastgpujgce warunki:

APl xPy=xCy 1o, 72¢ P jest szczcgblnym rodzajem C,

AP2a (x PyayCz)=x Py monotoniczno§¢ Icwostronna,

Al'2b (x CyanyPz)=1x Pz monoloniczno$ prawostronna,

AP3 (x PyaxPz)=x P (yNz) warunck skoficzonych przecigc,

AP4 Vx(px = x P y) = ox(¢px) P y warunck dowolnych sum,

APS Iy(x P y).

AP6 X Py=xP ol Py

ki6ére wynikajq zc zwyktych aksjomaléw dla przesirzeni lopologiczncj.

APS jest bardzo silnym aksjomalem i pozwala nam udowodni¢ pewnc pozornic
nicintuicyjne twicrdzenic, méwigce, zc uniwersum jest wewngtrzng czgécia samego
sicbic:

TPl 1 P 1.

Oto dowdd tego twicrdzenia. Zgodnic 2 APS istnicje y takic, 7e 1P y; zgodnic z AP1
lego, 7¢ | Py wynika, 7¢ 1C y: stad y = |, 7godnie z dclinicjg 1. T

Uniwcrsum jest réwnics, jak moglibySmy powicdzicé, «nicograniczone». (Co mogto-
by bowicm by¢ brzegicm uniwersum, jesli brzeg™ bgdzicmy rozumicC .w potoczny
sposéb jako 1o, co oddzicla np. jabtko od tcgo, co go olacza?) Mozcmy istotnic dowics¢,
7e!

™2 Yy (v P 1)

Kazdy byt jest wewngtrzng cz¢8cig uniwersum.

Dowdéd. Podstawiajac y = 1 w AP2b otrzymujemy, dla dowolncgox,x C 1 A 1 P 1, co
na mocy TP implikujc x P 1.

Z AP4 wynika, z¢ P wyznacza warunck dystrybucyjny, zn., 7¢

r3 t Coxx Py)e1t Py

Stad otrzymujcmy réwnicy.

t Coxx Py)etPoxx Py

i

i) ax(x Py) Py.
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S, Brzegi

Aby sdeliniowad, co to snaczy, /¢ v jesthrzegicm y, 7deliniujemy najpicrw “x Xy’ ('x
krlyiu;_ic si¢ z ) W nasigpujacy sposéb:

DCE (vXy)=(~xCyar~vDy

Abo, rdwnowazme, dla y = 1

CXW=|[vOyax0Q-nk

rn. v sichodsi zaréwno na v, jak i na jego dopetnicnic. Wynika stad w oczywisly
(poséh, z¢ zaden byl nic kryJuje sig sam ¢ sohiy, i Z¢ uniwersum kr/.ly%ujc sig z¢
wezysikim byrime. Ktore me sy 2 mm identyezne. Zdeliniujemy teraz e Sty” 'y nakrywa
Vv) W DasigPuacy sposob

net (xStyy=Vs (x Pz=2Xy)

Obickt v nakeywa byl v, je/eli v jesttakic, 7¢ cokolwick jest jego cz¢8cig wewnglr/ng,
krzyzuje <1g 7 y. Z definicji e} wynika natychmiast, 7€ x St y = ~xv Py, na mocy czego
mozemy dowiceé. 7¢

rs vCy = (vPy v Sty

Kasdy shtadnik y jest albo jego cr¢Seig wewnglvng, atho go n
AP AP2 i pr7yjgtych definicp. Mozemy réwnicz dowicsé, 7¢ »v Px =y ..Sl &

Byly nakrywajace dany byt mozni podzicti¢ na dwic klasy. Do jedney 2 m'cli\ bgda
nalezaly lakic, 7¢ do ich sktadnikdw nalezy brzegi nakryw;my'ch hyl(?w. _D" drugicj kle’)sy
hedy natezaly takic -—— 2wyklc nic polaezone — byly, kidre r?lc zawicrajy tych hr/cg(.)w.

i bedzicmy rozr6znial pigé ro7nych rodeajow

akrywa. Wynika 1o 2

Picrwasiy prupg naswicmy styczaymi,
Sy C/noser (Imigdsy vy

_ 11. dolgezenic

1. zachodzonic wilasuiwe
P
"o

1V. idenlycznosc¢ (x=y)

Nobreeg

Ontologio { logicina analiza rreczywisto$ci Lt

Wszystkic diagramy nalczy odczytywaé w tcn sposéb, ze x i y majq wspdlne punkly.
(W diagramic V trzcba sobic wyobrazi€, 7¢ x jest nicskoficzenic cienki.)

Wszysikic 1c wyphdki mozna zdcliniowa¢ réwnicz w wersji jednowymiarowc;j.

Nicch y = [0,1], O<r<1. Wicdy wypadkowi [ odpowiada x = [r,1], wypadkowi Il — x
=|I, 1 + r], wypadkowi Hl — x ={r, 1 + r], wypadkowi IV — x = [(.1], 8 wypadkowi
V—ux={1}. o

Jako przyklad nicstycznego bytu nakrywajgcego y, rozwazmy agregat dwéch pun-
kiéw, 7z kiérych kazdy lczy poza brzegiem tréjwymiarowej bryly y — jeden w jcj
wngtrzu, a drugi na zewngtrz. Kicdy zastanowimy si¢ nad wypadkicm V, w ki6rym x nic
lylc nakrywa y, ilc w istocic lezy na brzegu y, to zauwazymy, zc dla lcgo wypadku
charaklerystyczne jesl Lo, 7¢ nic 1ylko x, alc wszystkic sktadniki x—a sg nakryciami
brzegowymi®. Zgodnic 7 tym zdefiniujemy brzeg w nasigpujacy sposéb:

DpP2 @By =Vi(@EzCx=2z5 y)’.

Moiemy Icraz powicdzicd, co 1o znaczy, Z¢ x jest styczny do y:

nr3 @Ty=32@CxazBy)
1zn. styczny do y jest kazdy byt, ktorego czgécig jest brzecg y-a. Na mocy I¢j definicji
mozemy udowodnié, 7c byly slycznc sq bylami nakrywajacymi, jak réwnicz to, ze kazdy
brzeg y-a jest jego styczng i, co s13d wynika, nic jest jego czgscig wewngtrzng. Mozemy
nastgpnie udowodni€, korzysiajgc z wprowadzonych definicji, 7¢

TB1 tByeoVi@Cur=2Ty),

a wigc, jak tego pragnglismy, 7¢ wszysikic sktadniki brzcgu y—a nie nakrywajg go, ale sg
do nicgo stycznc.

6. Domknigcie

Moicemy udowodni¢ dalgj, 7¢

B2 (x ByayB12 = x B (przecchodniodc). .

Dow6d. Zatézimy poprzednik implikacji. Nicch x, bgdzic dowolnym sktadnikicm x—a,
a u, bgdzie takic, 7c x,Pu,. Skoro xBy, wigc u, krzyZuje sig v y. Jesli istnieje sktadnik y—a,
kory jest réwnicz czgsciy wewngirzng ., 10 ponicwaz x, i 1, zostaty wyb"ran'c dowolnic,
xBz. Zal6zmy (craz, 7c 7aden zc skiadnikOw y-a nic jest czg$cig wewngtrzng n,—a.
Rozwazmy twicrdzenic gloszace, e u,'= at(tPo,). Z AP6 wynika, z¢ v.Pu,’. Skoro
jednak n,’ nic krzyzuje si¢ 2 y (z valozcnia), to xBy nic mozc by¢ prawdziwe, co
sprzecenc jest z zalozenicm. ;

¢ Por. |Chisholm, 1989, rozdriat &, Boundaries™].

7
To pojeciv brzegu” jest nicimuicyjne gdyZ dotyczy réwniez cigcia:

gdzic ~x Cy. fednakle wydaje sig, 7¢ wa#ng cechq przed-analilyczaego pojecia brzegu”™ jest 1o, i2 brzeg y—2
powinien oddzielad y od ¢zego$ inneyo. Idqe tym tropem mozemy sformutowad pasigpujaca definice:
By =Ve [ Ca= (2 Sty az50{1 - (y Unh).
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NMamy réwnicz (wicrdsenic:
TR (wWCyavBR2H=x B 2
Wynmika ono /s prrechodniosa C. ‘ .
Thd CTOUD=(TyveTl)) (rozdziclenic). .
Dowaod. Udowoednimy najpicny twicrdzenic slabsze, 7gexlnic 7 ktdrym  na podstawic
wpo, e X 8 (v U 2) mosemy wywnioskowac, iz albo
() @ Cyax By
albha
(iny 3T Cxax B2 . . '
Dow6d 1wicrdzenia MOCAIC)SZCEO POZosiawiamy czytelnikowi jako Cwu“lcm(.:. Wie-
my na mocy definicji, 7¢ dla kazdego w, takicgozcw C x i qlg ka.'idcgo v, ln'k|ego i ‘wP‘v,
v i;r/)')ujc ai¢ 7 y U 2. Nic istnicje tkic w, 7¢ pewne v kr{yzum sig 2y a.lc nic kr/y:/um <|q
7 1. podezas pdy innc krzy/Zujy sig 2 z alc nic z y. Zaté7my bowicm, /c v krz.y/.u_]c sslz
jedynic 2 v, a v Krzyzuje sig jedynic z 2z wéwcm? v ﬂ vy "/.nwwm W Jfl}(() ’c;:; '
\\‘C;\’ng’.lr/ﬂ:\. 7:1¢M powinno Krzyzowad sigz y U 2, €o JCS.I mgn?othc pOnI-CWd/. i \.2'
nic ma skladmkow ani 7 y. ani 2 2. ZRaczy 10, 7¢ 84 o nywyzc) tezy klal‘sy'skiad.mké.w :
(1) takie, kidre nakrywajy Zarowno y jak iz, (2) 1akic, klérc nakrywijg J%(Iynl.c. y -I q(‘)
Lakic, Kiore nakrywaja jedynic 2. Do ktérej 7 tych kias nalezy samo x7? Z«'l'é/,my. iex Sty
(Masa 1 albo 2) Jezeli kazdy skiadnik v-4 réwnicz nakrywa Y. o m(»rcmy pfwds'lawné w
(i) .z T olrzymamy laksc zdanic prawdziwe. Jednak nic k;vd){ skladlmk X—a musi
nakrywac y, mech w bgdzic 1akic, 7¢ ~w Sry. Wicdy w Sl‘ Z; Nxc;h w‘ qutuc'do“iolny‘m.
kladnikicm wea. Je€li we nic nakrywa z, to powinno istnicé jakic€ v', takic 7cw P ¥
~v" X 2. Alc ponicwaz w' just skladowy v-a, v musi nakrywmf‘ y Uz ﬂ pmucw'.v.' nie
nakrywa ona ¢, musi nakrywad y. Tak wige ma ono 1g wia&n()sé, 7c dla szidc'jg? v, ldF(lC%(?
jowe P, v X v, Wracmy teraz dowe. Nic nakrywa ono y. tzn. istnicje takic v e P o }l)
v onie kizyzuje sig 7y Jeshiteras we CwiwPy, ((,‘ na r:n'ocy Al‘Zh ol.rzyf"nu]c'rzy'w’
v i dlatego. na mocy AP3 w’P 1N tak wige v ' ﬁ‘ 4 muslélqhy'.kr/,y/,own 'SIQI; y
U 2. co jest nicmosliwe, gdys v pic kezyzuje sig 7 y v nic krzyZuje M:; 7 z Squ. w 5 z.
Teraz, dla kazdego v, takicgo 7¢ v Py, otzymamy: w P v (nf\ mocy AP2bh); ponlcw.nl. ;v
St 7, v bedsic krzyzowad sig 7 2. €0 dowodzi, 7¢ v St 2. SI0SUjac 1 samy argumentac)q do
Klasy 3, ofrzymamy oczckiwany wynik. . ‘ -
Mozemy udowaodnil rownicy nasigpujacy sasadg sktadania dla brzegdw:
TRS Yy (v == v B y) = ov(ey) By .
Dowod. Nicch ¢ hgdzic warunkicm, takim 7c dla kay':dcgo x, jeshi oy, m..‘\'By,--l
satésmy, 7¢ ~ov(en)By. Wiedy dla pewnego w wC(.).‘\'(q;.\'). i dld pcwr'mcgn ¥, lnleg:’Ozc
WPy, ~1Xy. Ale ponicwias wCov(9x). 10 na mocy I'Cs istnicje 2. ldlflc ﬂisz i ’ z:
Roswasmy tcraz wiz. Ponicwaz wzCw i wPy, WIQF r(ﬁwmcz (na m(xx AP2Db) mamy:
w2 P Zachodz rownics wNzCz: skoro 7aé @z implikuje 28y, 1o dla kazdego v, iakicgo
7¢ wizlv, vXy, co prowadzi do sprzecs nosCi.

dh o 0l
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7. Topologia

Powyizsze twicrdzenia pozwalajg nam wykazad, 7c tak ustalona icoria definiuje
przestrzen topologiczng w standardowym sensie, deliniujc bowicm domknigcie cl(x) dla
x=l jako sumg x i wszystkich jego brzegéw:

D4 (cl(x)) = x U ox(yBx) N

Tak zdefiniowane domknigeic spetnia klasycznc aksjomaty Kura(owsi(iégo:

I. x C clv)

I clcl(x)) = cl(x)

HL cl(xVy) = cl(x) U cl(y)

Dowody. 1 wynika wprost z dclinicji. Aby dowics¢ 11, podstawmy. = oy(yBx), v =
oy(yBu); na mocy TS otrzymujemy zar6wno uBx, jak i rBu; stqd na mocy TB2, v8x, a
wigc vCu. Aby udowodnié T zatézmy, zc 2Ccl(xUy), a wiedy albo zC(xUy) i to, co
chcemy otrzymac wynika stad w sposéb oczywisty albo jest takic u, z¢ uCz, uD(xUy) i
uCot(tB(xUy)): stad mamy «B(xUy) na mocy dysirybutywnosci, a dalcj nTv v uTy na
mocy TBS. Podstawmy r = ov(»Cu a =vBx a —=vBy), a wicdy rB(xUy):-Tcraz stosujac
definicj¢ T dojdzicmy do sprzecznosci. Aby pokaza¢ implikacj¢ w drugq strong nalczy
zaslosowac (wicrdzenic (vBy A yCz) = xCz v (x—2)Bz, kiorc wynika z delinicji.

Byt bgdzicmy nazywa¢ domknigtym zawszc i tylko, gdy jest on identyczny 7
wiasnym domknigcicm. Mozna pokazad, ic cl(x) zdeliniowane wyzcj jest todsame z¢
slandardowgq dclinicjy topologiczng domknigeia, zdcliniowancgo jako suma x i jcgo
punkéw akumulacyjnych (patrz nizcj) albo jako przecigeic wszystkich bytéw domknig-
tych zawierajacych v. Byl gesty zwykle definiuje sig jako byt x, dla ktérego cl(x) = 1.

Brzeg maksymalny x zdctiniowany jako

DPs (bdy(x)] = oy(y B x),
odpowiada teraz standardowemu brzcgowi topologicznemu, definiowancmu jako przc-
cigcic domknigcia kazdego bytu z domknigcicm jego dopetnicnia. Z kolci naszc wngirze
zdefiniowane jako

Dre lint(x)] = oy P x),
odpowiada standardowemu lopologicznecmu wngtrzu, zdcfiniowanemu jako r6inica mig-
dzy bytem i jego brzegicm.

Obickt nazywam otwartym zawszc i tylko, gdy jcst on identyczny z¢ swoim
wngtrzem. Za pomocg t¢j definicji mozemy udowodni€, 7¢ byt jest olwarly zawszc i
tylko, gdy jego dopcinicnic jest domknigle (uzywajqc TCS). Ponadio:

TTla Kazde skoficzone przecigeic bytéw olwartych jest otware,
atakzc:

TTih Kazda suma dowolncj liczby byldw otwarlych jest olwarta.

Dow6d. Zatbzmy, ze mamy pewng dowolng rodzing byldw x spetniajacych warunek
¢ dla pewnego dowolnego ¢, i zalézmy, 7¢ wszystkic clemenly (cj rodziny s3 otwarlc,
1zn. (akic, 7¢ x = im(x). Podstawmy y = ox(¢v). Wicdy dla wszystkich x, ¢x implikujc

xCy. Ponadto kazde x jest takie, ze xCy implikuje int(x) C int(y), a skad wynika juz samo

twicrdzenic.
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Podobnic mozemy dowicsd, 7¢:
20 Kazda skoiczona suma byléw domkniglych jest domknigla.
TI2b Kazde prrecigeie dowolne) liczby bytéw domkniglych jest df)mkniqlc.
Moina pokaza¢, 7¢ T11ai TT1h, albo I"T'2a i TT2b, wyslarczq jako aksjomaty dla
przestrzeni opologicsne. . '
Moiemy jednak rownicz uwazad ‘¢l " za operator picrwotny i da¢, dlax = 1.
[pey(x)] = cl(xv) N (cl(1=x)),
[ini(v)} = e=hdw(v).
Jeshi teraz zdetiniujemy:
(v P y) = C oy,
(v B vy = v C be(y), ) ‘ g
w i pomedy lematu Kuraowskicgo i aksjomatéw dla "C 7 mozemy udowodnic
aksjomaty AlYY — 6. podine wy/c).

R. Istnienie zuleine i tezy Brentanowskie

Poawyssze uwagl sy nickONrOWersynym pr/cl'nrmulowfmicm slan‘dardozvych (Ld:é
opelogicznych za pomcy pojg¢ mercologicznych. T_cra‘/. chnﬂlf chcnlchhy. n';y p'J, ‘
daleg P wywajgqe formut matcmatycznych pr/.cd.\'l.'mQC pewne m'l.unqc.onlo ?glcf,nu
dotycrace swykiych prredmiotow materialnych, rozcigglych w -lmjwynnar()\qu p{rzc-
strzeni | posiadajicych pewnc wiasnosci jakogciowe, np. ksztaht i kolor. Chc!c'h(hy.. my
przedstawic strukturg matemaly c/nig. charskleryzujgeq sdroworozsgdkowy obriaz Swiala,
Roz1d/nimy 1r7y poziomy takich intuic)iz o 5 ‘ -

1. poziom odpowiadajacy ogdlnym pojgeiom topologicznym brzegu, wigtrza i,
R r s alid wyscy: - N
“‘"; r;:i::ii:n({dpz\vi{ldnj;;cy ogdinym wiasnosciom lr(’).jwymiur(.)wcj prtc.ﬁlr/cnlj l“t].c-J-
Jak Ji SpostrZegamy jest oni ercalpae W lym scn.flc_, /€ nic smrjm'vn kn?sl'ru. L]'l
abstrakeyjnejs nic ma wige W nicj micjsca na wypelniajipce przesirzen krzywe, an na

-dnnoty o wymiarach ulamkowych id.; ‘

P”Ll pu/i{\m 03[‘0Wi;|duj;\uy specylicznym pojgeiom lopotogicznym przedmiotow matc-
riainych i ich wiasnosct. n ‘ o ‘ R

To ¢o przedslawiam ponize). Jest proby sformglnwunm pcwr:ych Prowizorycz, y..‘
sasad. Jezgeych u podstinw poziomu 3. S3 0onc prowizorycsne cl}mhy 4 lego po\\fodu.. 7c
sdania, sa pomocy kiorych zdetiniyjemy te z;\safly. muszi opicraé sig na adckwalnic)-
s7ym smnzumicniu ogolnych wlasnose preestreni. ‘ } .

Intuicyjnic ¢heiclibysmy. aby kasdy byt mnicjszy niZ uniwersum mial brzeg:

ABI y =1 = v (v B y). . Ny

Nic implikuje to weale, 7¢ jedynym mwur{ym.hylcm jest L. Slwncrd'/.j'ivnm? rdCICJl i
kizdy byt otwarty —- mnicjszy niz uniwersum ——JC:ﬂl ograniczony, p‘r/,yn.\!n?mijn(/. J|(':(knc|}i
strony albo przynajmnic) w jedym micjseu (rozwagmy wyp‘adc.k Ii\(h'()dmC] p(l. du ‘lk-:m
zicmskicj albo pro7nig migdrygwiczdng). Brreg jako taki nic musi by¢ skladniki
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ograniczancgo ciala, i rzcczywidcic, 1o 7¢ lak by€ nic musi, zapewnia’ nasigpujgce
twierdzenic: KT i

Tré xByanyP2=xB(z—y ‘l ‘

Dowdd. Zat6zmy, zc xBy a yPz A ~xB(z-y). Dla dowolnych (i w, (Cx A tPw
implikuje wXy. Ustalmy £ i w lak, 7¢ ~wX(z-y), a wicdy wC(z-y) albo wD(z-y), co w obu
wypadkach pociaga za sobq wDy, a wigc przyjecic ~xB(z-y) prowadzi do sprzecznosci.

Stad i z TP2 wynika w szczegdlnosci, 7¢ kazdy brzcg y-a jest réwnicz brzcgiem
dopctnienia y—a.

Z TP6 wynika w sposdb oczywisty, 7c¢

(xBraAaxPy)=xB (-

Wyobraimy sobic, 7¢ x jest punkiem wewngtrz tréjwymiarowcj bryty y. Wicdy y—x
jest wynikicm wyjgeia (cgo punktu i w fcn sposéb powstajc byt, ktéry nic ma wiréd
swoich skladnikéw brzegu wewngurzncgo®. Przeciwstawicnic brzegédw zewnglznych i
wewngtrznych zostanie zanalizowanc doktadnicj w dalszcj czgsci artykutu,

ZTP6iTT! wynika w spos6b nic mnicj oczywisty, zc

7 x B x = x B (1x),
skgd mozemy réwnicz wywnioskowad, 7¢ dla dowolncgo x, oy(x B y) = 1, skad wynika,
7¢ B nic definiuje warunku dystrybucyjnego w poprzedniku implikacji.

Mozemy tcraz. dowic§C, Zc byl sam sicbic ogranicza (tzn., 2¢ x B x) zawszc i lylko,
gdy nic ma czg¢éci wewnglrznych:

T8 xBx e -3¢ Py

Dowdd. Implikacja w lcwa strong wynika w spos6b oczywisty z przyjetych delinicji. Aby
udowodnié implikacjg w prawg strong zatzmy, 7¢ @k nic jest: ~xBv implikuje, Zc dla
pewnych fiw (Cx i tPwiwCx v wDx, skqd na mocy przcksziatechi i AP2a wynika (Px.

Udowodnimy teraz, zc kazdy brzeg, kt6ry jest sktadnikicm tcgo, co ogranicza,
ogranicza réwnicz sam sicbie:

Tr9 xByaxCy)=1xBux

Dowo6d. Zal6zmy, zc xCy i dla pewnych wit wCx A wPy A tXy A —1Xx. Wicdy ~(Cy
A ~tDy A (tCx v tDx). Widad, Zc oba czlony alternatywy trzeba odrzucic,

Nic wynika staqd jednak, 7¢c bronimy pogladu, bgdacego w sprzecznosci z potoczng
intuicja, 7¢ to, co ogranicza np. powicrzchnig, jest formg zewngtrzng albo krawgdzig tcj
powicrzchni. To, z¢ powicrzchnia sama si¢ ogranicza jest do pogodzenia 7 1ym, ZC ma ona
ponadto jako brzeg pewng swoji czg$¢ whasciwg, np. wiasng formg zewigtrzng. Krélko
méwigc, sloimy na stanowisku, zc kazdy brzcg jest brzegicm sicbic. (Zauwaimy w
zwigzku z tym, Zc nic jest ogdlnic prawdziwa implikacja xBy => xB(xUy), 2 kiorcj
mogliby§my od razu wywnioskowad, zc xBy = xBx na mocy 1TP9. Rozwazmy znowu
wypadek, w kl6rym x jest punkicm wewnglrznym bryty z, i y = z — x. Wiedy xBy, alc nic

jest prawda, z¢ 1Bz, ponicwaz z, zgodnic z zatoZcnicm, nic ma brzegbw w swoim
wnglrzu.)

Na mocy ABIi TP8 mozemy udowodni€, Ze brzcgi nic maja czgsSci wewnglrznych,

8 ; ot 5 ;
Por. rozwazania na lemat .cigcia” przedstawione wyiej.
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Na mocy ‘TBS dowodzimy. 7¢

™o (xBrz=yBon=(@xUyBuz

Namy ownic/:

'l"l‘ll. vCy=(ByvyPyv Juv W By anvPynsnulUyv =)

Kasdy skladnik jest albo brzegiem, albo crgseiy wewngtzng, albo sumy brzegu i
o7 & wewngirzne (jest o oczywideic aliernatywa T0743C7 ). 3 ’ ‘

Dowéd. Zalosmy. 7¢ prawdsiwy jest poprzednik implikacji. Na mocy TIPS wicmy, 72¢
VIv v Py Wowypadku, gdy —~vPy, podstawmy i = OBy, o kibrym na mocy ABI
wWiemy, /¢ JUstRcpusty.

9. Modyhkacje lez Brentanowskich

Choclibysmy teraz sformalizowad potocznc intuicje, zgodnic z klérymi hr/.cg,i
istnicyiy tylkao jako breegio /n. 7¢ hrscgi s4 zalcznymi partykulanami: hylam; kl(')rc \q
rakic. ¢ 7 konicesnosed nic istnicy niezaleznic od byldw, KIOrC ograniczi)y’. Teza 1a,
MOJLI W SPIZCC/NOSCT rcoripmogodciowym ujgeicm hr/cgu.l jakov Zbioru punklé\yi /
Kiarveh kazdy moze istnicd, mimo iz wszystko wok@l zostanic znisz¢zonc, mu \rvlqc
moslvych in]cm:clncji. Ogaolnic glosi ona, 7¢ isinienic jikicgokolwick brzepu |n1pl|ku1c
isimenic pewnego bytu wigkszego wymiaru, Ktory jest przcz ien hr/.Cg( og_ran_lc:'/n?y.
Masemy jednak roswazac prosiszgy 1e/q, iz Kazdy h.r/.cg mi g ylaspﬁ\sé, -'/c /..xhws;?
/najdzicmy byt prresed ogranic/ny, kiorego jc}l C'/q:fuq. skladowi, li'lkl 7c ma m? czgscl
wewngtezne. Zdetiniujemy nagpicnwv predykat jest brzegiem w nastgpujacy sposéb:

DF7 [Beitx)} = 3y (v B y)

Mojemy w 7wz ku 7 tym zapisac:

A2 By = Jen (v BravCuoat P2

(Picrwsza Teza Brentanowska).

7 wwicrdzeni tegoe, na macy TP masemy wywnioskowac od 1azu, /c k:l‘/':dy brzeg
<am sichic ograniczi. AB2 nic jest jednak zhylt silnc. Wynikfl z'nicgo lmph}mqu XB)'. =~
vB(UI)  dia dowolnego 1. kiore jest addriclone od do‘mkchm y. Tak wigc AB2 JFsl
speinione dzigki dobraniu takiego 4, ¢ (P ustaleniv z rOwnego rozrzuconcmu przedimio-
““V:\‘h;) l'f«:-/a Brentanowska miata odpowicdnig sitg, mufi'n.nkladaé na z w /\IIKZ
prsynajmnic) dodatkowy warunck spojnosci. W tym cclu zdetiniuyjemy dlaxmliys L

DCnl (xS =c)yDyaxD cl(v) ‘ .

Powicmy wiedy, z¢ 1-{vUy) oddziela od y. Tak wigc w tym scpsic bdy(x) scparujc
int(x) od int(1—v). Mozemy udowodnic, 7¢

TS1 (XSyawCxav Cyy=wSv

Dodatkowo wicmy, 7¢ nicrozigezne byly sq oddzictonc, jeéli albo aba sg otwarle, albo
oba domknigtc.

¢ Pea [Brentano, 11, e 1)L [Cichetm, 19R4] i [Smith, 14992].
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Zdcfiniujmy spéjnosé:
DCn2  [Cr(x)] = xml A =3yz2 (y Sz A Xx=yU2).
Mamy wigc nowa Tezg Brenlanowskg stwicrdzajicg dla spéjnych brzegéw istnienic
spdjncj catosci, ktérej sa onc brzegami:
AB3 [Bd(x) A Cn(x)] => 324 (x C 2 A X BzaCnz) nt P2
(Druga Teza Brentanowska).

Zauwazmy. 7¢ przyjeeic DPP2 nic implikuje twicrdzenia, 7¢ brzegi sq spéjnc w
zdcliniowanym tutaj scnsie.

10. Brzegi zewn¢trzne | wewngtrzne

Intuicyjnic brzegi mozna podziclié na wewngtzne i zewngtrzne'™. Brzegami ze-
wnglrznymi x—a sg, juk 10 juz zdcliniowali$my, brzcgi, ktére oddziclajjg x od reszty
uniwersum. Brzegi zecwngtrzne w tym scnsie mogg by¢ lub nic by¢ skladnikami rzcczy
(alho innych hytéw), kiére ograniczajg. i moga by¢ albo nic by¢ na zcwngtrz zwigzancgo
7 nimi bytu przy zwyktym rozumicniu tege wyraicnia''. Mozemy jednak wyréznié
jeszere brzegh wewngtrzne, 1j. brzegi, kiére powstajg w wyniku lcgo, intuicyjnic rzecz
ujmujac, 7e wewnglizne czgéci x—a z0stang ujawnionc przcz usunigcic tcgo, co byto
mi¢dzy nimi, a lym, co jest na zewngtrz x—a. Brzegi wewnglrzne sg w lym scnsic
brzegami potencjalnymi: sq onc sktadnikami x—a, stanowiacymi brzegi wngtrza x—a, alc
nic brzegi samego x—a. Zdeliniujemy to tak: .

DIBI  (xBy)=xPyaxBx '

Mozcmy w tym kontck$cic rozwazy<€ ideg zasady przecinania, zgod(_\'\lcdlzhk_.lérq w tych
wypadkach, w ki6rych 1o, 7e x B y wynika z faktu, 7¢ x jest czgscig oddziclong wewnatrz
PEWNCEO Z = y-v, moiemy preeciyé z wrdtuz x—a tworzac jeden albo wigeej byt6w, dla
kidrych x bedzic zardwno brzegicm zewngtrznym jak i sktadnikicm. A

11. Punkty £y

Mozcmy udowodnié, 7¢ R

TPt Vy (y Bx e x = y) = Pi(x) :

Dowéd. Zatézmy poprrsednik implikacji i 10, zc ~Pi(x). Podstawmy'y'= x, a wicdy
xBx; punkty s jedynic cz¢$ciami wlagciwymi x-a, i sg takzc brzegami x—é"h(a)ﬁ_mocy TR,
co prowadzi do sprzccznosci. B

Punktem jest 1o, co nic ma rosnych od sicbic czgéci (DC3). Mzety sig teraz
uméwié, ze punkt nic ma brzegdw ré7nych od sichic (jest to warunck, kiérego mozna lcz
uzy€ jako definicji terminu  punkl™):

" Par. [Bremano, 1976, cz. 1. 1] i |Smith, 1992)].

" Moga ishnie¢ brzegi calodei, vawicrajice wewnglizne dzivry: por. ze wazgledu na wiclo&¢ mozliwodci
[Casali i Varzi, 1994).
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AlU Pix) = Yy (y B v e v = y)
To rowWnowWazne Jest twicrdzeniu:
S o (o o aktadancgo na
Klare jest jednym 7 (mereolopicznych) sformulowar ‘/.wyk‘tcgn \A_/aruni:\:\:::ic. 2
&\‘ljr/‘(‘('\ topologiczng Bardzicj standardowe jest nasigpujace sformukt :
VU ; | § b
I ~YVy vy A Pr( A Pi(y)| = 3z {(x Pz A ™Y P 2)
(vP2znA-vP 2|}
7 APt] wynika dodatkowo:
Tre (Pr(x) = v By rn v = v) = —~Pi(y)
Podstawinjge y = 1 -4, olrzymujemy:
ARER] Pi(vy = Jv (v= ¥y ALY B y).
Paswitla 10w pewith sposiab slormalizowac ;lnly-lck "
$ > mi csywistodei izolowanych punkiow. )
+ 7 KIOTYyMI Qic Ma W 17CC/7yw 1810 ! 1ok N
" k““.\ [ wunkiu 1 jest byt y, KI6TCRo X jest cvgieiy wewngirzng y ﬂ/ "
e o otoczenic, 7 KIGTCEO usuniglo X. P'unkt skupienia mozcmy

oriomnogosciowe intuicje, zgod-

olocsemie punkiu vgest "
M s .« Fan. YR b
ey zdetmiowad W nasigpuiily sposab: | o
k DAL (v A Y = P oA V(v Pzaxe= {) = (z-Y) 9 .))"”cm)dﬂ ..
0. punkt sKupiemi yea jest o ki punkl, 7¢ Ko de Wydrazone oloc7eme t=a 7«
Udowodnimy teraz, 7¢ c
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Dowéd. Zatézmy, 7c xPy i Pi(x) i ~xAy. Wicdy dla pcwnego z, xPz A (z-x)Dy. Stad
xP(yNz). Z tego, z¢ Pi(x) A (z-x)Dy wynika, ze 2Ny = x. Alc wicdy vPx, co przcczy
zatozeniu, ze Pi(x).

Wykorzystujgc analogi¢ 7 Brentanowskim pojg¢eicm ,.zupchosci brzegu wewngirzne-
' mozemy zdefiniowaé dodatkowo:

DA2 (x FAy) = Pi(x) A VZ ((xBz A xmz) = 3t [t Py atCzaAaxAil
zn. x jest zupelnym punktem skupicnia dla y zawszc i tylko, gdy jest on punkiem

skupicnia dla y w kazdym kicrunku, w kiérym x mozc by¢ uznany za brecg (x jest, jak
przedtem, $rodkicm sfcry wewnatrz, y).

™Pe7 x FAy=xAy.
Dow6d. Zalézmy, zc Pi(v) A Vz (xBz A xm2) = It {(1Py A 1C2) A Vu [xPu =

~(u-x)Dt]}. Na mocy TPt3 wicmy, ic dla pcwncgo z, vBz A xmz. Sigd, jest ¢, 1akic ze (Py
A Vi [xPu = ~(u—-1)Dt|, skad natychmiast wynika, 72¢c Y [xPu = —(n-x)Dt].

g0

12. Rzeczy

Wr6¢my jeszcze raz do Drugicj Tezy Brentanowskicj:

AB3 |Bd(x) A Cn(x)] => 321 (x Cz A xBzaCn@ atP2)

Jest to nadal zbyt staba tcza, jesli cheemy uchwycic€ intuicje, zgodnic z kKtérymi brzcgi
W rzcczywistym §wiccic materialnym sy brzcgami rzeczy. Zadamy bowicm, aby spetnio-
ny byt przynajmnicj warunck, zgodnic z ktérym byt z, do ktérego odnosi sig.nasza (cza,
jcst przedmiotem ograniczonym, a nic jcgo dopctnicniem. Na mocy TP6 kazdy brzcg
zachowuje si¢ symcirycznic wzglgdem bytu i jego dopehnicnia. Jednak z punktu widzcnia
zdrowego rozsadku, brzeg (powicdzmy, Icgo olo kamicnia) jest w jaki$ bardzicj istotny
spos6b zwigzany 7 tym kamicniem niz z resztq §wiata. Aby sformalixqwaﬂm pojgcic
potrzebujemy (a ciggle jeszczc nic mamy) adekwatnego ujgcia formalncgo rzeczy, kidre
na razic scharaklcryzowali§my jako tréjwymiarowc byty maicrialnc, bg¢dice zarazem
bytami maksymalnic spéjnymi. Tak wigc moje ramig jest tréjwymiarowc i'malerialne, alc
nic jest rzeezq;, podobnic rozrzucona cato$d, sktadajgca sig z mojego ramicnia i z tcgo oto
pidra jest tréjwymiarowa i matcrialna, ale réwnicz nic jest rzeczg™s W otym cclu
zdcliniujemy na konicc pojgeic Jkomponensu™ czyli bytu maksymalnie. spdjnego. Dla
x—a, lakiego z¢ Cn(x) zdcliniujmy:

DCn3 [em(x)] = oy(x C y A Cn(y))

Komponens x—a jest lo maksymalnic spéjny byl zawicrajicy x.

Mozemy teraz udowodnid, ze

TCnl z=cmx) = Yp{[Cn(y) A 2C y] =y = 1z}.

"? por. |Brentano. 1976, cz. 1. 1},
" Por. [Smith, 1992].
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